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ChÕ t¹o VËt liÖu nano compozit sö dông 

trong hÊp thô dÇu 

 

1.  C¬ së lý thuyÕt 

 Laurylmetacrylat (LMA) CH2= C(CH3)- COO(CH2)11- CH3, butylacrylat 

(BA) CH2= CH- COOC4H9 lµ c¸c dÉn xuÊt este cña axit methacrylic, axit acrylic 

tån t¹i ë tr¹ng th¸i láng ë ®iÒu kiÖn b×nh th−êng, cã kh¶ n¨ng hoµ tan trong mét sè 

dung m«i h÷u c¬ nh−ng kh«ng hoµ tan trong n−íc. Styren lµ mét vinyl th¬m, còng 

tån t¹i tr¹ng th¸i láng ë ®iÒu kiÖn th−êng, hoµ tan ®−îc trong nhiÒu dung m«i h÷u 

c¬ nh−ng kh«ng tan trong n−íc. 

 CÊu t¹o cña LMA, BA cã chøa nhãm l−ìng cùc cacbonyl vµ c¸c nhãm −a 

dÇu kþ n−íc, do ®ã copolyme t¹o thµnh víi sù cã mÆt cña chÊt t¹o l−íi cã kh¶ n¨ng 

ph©n t¸n tèt trªn bÒ mÆt n−íc, nã cã kh¶ n¨ng tr−¬ng trong dÇu nh−ng kh«ng hÊp thô 

n−íc. C¸c s¶n phÈm copolyme nµy cã thÓ dïng lµm chÊt thu håi dÇu næi trªn mÆt 

n−íc. Nhê cã cÊu tróc m¹ng l−íi kh«ng gian ba chiÒu (d¹ng gel) cã kh¶ n¨ng co 

dVn, dÇu dÔ dµng khuÕch t¸n vµo trong lßng copolyme, m¹ng l−íi co dVn nµy ®−îc 

xem nh− lµ nh÷ng c¸i bÉy dÇu. 

 Khi hµm l−îng cña c¸c monome vµ chÊt t¹o l−íi phï hîp th× cÊu tróc vËt 

liÖu mÒm dÎo, ®Ó ph©n t¸n trªn mÆt n−íc. Theo mét sè t¸c gi¶ cho r»ng copolyme 

t¹o nªn tõ c¸c dÉn xuÊt este kh¸c nhau cña axit methacrylic sö dông benzoyl 

peroxit lµm chÊt khëi ®Çu vµ chÊt t¹o l−íi th−êng dïng lµ chÊt cã hai nèi ®«i trong 

ph©n tö nh−: divinyl benzen, ethylenglycol dimethacrylat ®Ó t¹o ra ®−îc c¸c liªn 

kÕt ngang, th−êng ®−îc dïng ®Ó t¹o ra vËt liÖu polyme hÊp thô dÇu cao. Tuy nhiªn 

kh¶ n¨ng hÊp thô dÇu cña copolyme cßn phô thuéc vµo nhiÖt ®é cña qu¸ tr×nh 

polyme ho¸, nång ®é chÊt khëi ®Çu, tû lÖ chÊt t¹o l−íi vµ mËt ®é l−íi trong 

copolyme. Copolyme t¹o ra gi÷a styren vµ LMA hoÆc BA dïng chÊt kh¬i mµo lµ 

benzoyl peoxit víi chÊt t¹o l−íi lµ divinyl benzen cã tÝnh n¨ng hÊp thô dÇu cao. 

§iÒu ®Æc biÖt lµ vËt liÖu t¹o ra cßn cã sù tham gia cña h¹t s¾t tõ. S¶n phÈm  

copolyme- h¹t s¾t tõ ®−îc t¹o ra cã kh¶ n¨ng hÊp thô dÇu cao, dÔ dµng thu håi l¹i 

sau khi hÊp thô dÇu khi cã t¸c dông cña tõ tr−êng m¹nh bªn ngoµi.  
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2 ChÕ t¹o vËt liÖu polyme mang h¹t s¾t tõ 

 HiÖn nay cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau ®Ó tæng hîp copolyme nh−ng 

trªn c¬ së lý thuyÕt vËt liÖu copolyme mang h¹t tõ tÝnh th× ph−¬ng ph¸p ®ång 

trïng hîp huyÒn phï lµ phï hîp nhÊt v× nã gióp ph©n bè ®ång ®Òu c¸c h¹t tõ tÝnh 

trong lßng polyme vµ ®©y còng lµ ph−¬ng ph¸p cã nhiÒu −u ®iÓm ®Ó chÕ t¹o 

copolyme. Trong qu¸ tr×nh ®ång trïng hîp huyÒn phï, c¸c h¹t nhá cña dung dÞch 

monome vµ chÊt khëi ®Çu lµ bezoyl peoxit, chÊt t¹o l−íi divinyl benzen ®−îc 

ph©n t¸n vµo trong pha thø hai lµ n−íc – c¸c monome sö dông ®Òu lµ c¸c 

monome kþ n−íc. §é nhít thÊp cña dung dÞch huyÒn phï t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi 

cho qu¸ tr×nh khuÊy trén, vµ to¶ nhiÖt ph¶n øng. H¬n n÷a kÝch th−íc h¹t cña s¶n 

phÈm cã thÓ ®iÒu chØnh. Tuy nhiªn, dung dÞch huyÒn phï cña nh÷ng h¹t t−¬ng 

®èi lín víi sù ph©n bè kÝch th−íc h¹t hÑp lµ rÊt khã æn ®Þnh trong giai ®o¹n ®Çu 

cña qu¸ tr×nh ®ång trïng hîp. Kh¶ n¨ng kÕt hîp l¹i gi÷a c¸c h¹t copolyme khi 

ph¶n øng lµ rÊt lín. ChÝnh v× vËy trong qu¸ tr×nh ph¶n øng ph¶i dïng keo b¶o vÖ 

®Ó æn ®Þnh c¸c h¹t huyÒn phï. 

 Tuy nhiªn, ®Ó cã thÓ tiÕn hµnh chÕ t¹o vËt liÖu polyme mang h¹t s¾t tõ b»ng 

ph−¬ng ph¸p ®ång trïng hîp huyÒn phï, ta ph¶i tiÕn hµnh x¸c ®Þnh c¸c yÕu tè ¶nh 

h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh tæng hîp ra copolyme víi kh¶ n¨ng hÊp thô c¸c s¶n phÈm dÇu 

t−¬ng øng. §Ó tõ ®ã x¸c ®Þnh ®−îc ®iÒu kiÖn tèi −u cho qu¸ tr×nh tæng hîp 

copolyme. Do ®ã tr−íc tiªn ta ph¶i tiÕn hµnh ®ång trïng hîp khèi, ®ång trïng hîp 

dung dÞch, v× c¸c qu¸ tr×nh tiÕn hµnh nhanh, dÔ quan s¸t, tèn Ýt ho¸ chÊt...  

 

3  C¸c ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ ®é chuyÓn ho¸  

3.1 X¸c ®Þnh ®é chuyÓn ho¸ b»ng ph−¬ng ph¸p chuÈn ®é nèi ®«i 

 ChuÈn bÞ dung dÞch ICl 

      Dung dÞch ICl cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh theo ba ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau: 

ph−¬ng ph¸p Hip (Hubl), ph−¬ng ph¸p Vit (Wijs), ph−¬ng ph¸p Hanui (Hanub), ë 

®©y chóng t«i tiÕn hµnh theo ph−¬ng ph¸p Hip. 

 Ph¶n øng trong dung dÞch Hip: 

HgCl2 + I2  HgICl  + ICl 
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 ICl cã mµu n©u, d−íi t¸c dông cña kh«ng khÝ Èm bÞ thuû ph©n t¹o I2O5 b¸m 

trªn thµnh b×nh. 

 Ph¶n øng vµo liªn kÕt ®«i: 

 

         

 

 ICl cã kh¶ n¨ng céng hîp dÔ dµng, chän läc vµ ®Þnh h−íng vµo liªn kÕt ®«i. 

 Ph¶n øng chuÈn ®é: 

ICl  + KI   KCl  + I2 

I2    +   2 Na2S2O3   2 NaI  +  Na2S4O6 

 ChuÈn bÞ dung dÞch Hip:  

 Hoµ tan 25 g iot trong 500 ml etanol, 30g HgCl2 trong 500 ml etanol. Hai 

dung dÞch nµy gi÷ riªng trong hai b×nh thuû tinh sÉm mµu cã nót nh¸m. Tr−íc khi 

tiÕn hµnh thö 48 giê ph¶i trén lÉn hai dung dÞch trªn víi thÓ tÝch b»ng nhau. 

Tr−êng hîp cã l¾ng cÆn ph¶i ®em läc tr−íc khi dïng. 

  ChuÈn bÞ dung dÞch KI 10% 

 Dung dÞch KI ph¶i trong suèt, kh«ng mµu, nÕu cã mµu h¬i vµng th× thªm 

tõng giät Na2S2O3 0,01 N cho ®Õn khi dung dÞch mÊt mµu hoµn toµn. 

 C¸ch tiÕn hµnh x¸c ®Þnh phÇn tr¨m chuyÓn ho¸:  

 T¹i mét thêi ®iÓm nhÊt ®Þnh lÊy chÝnh x¸c 5 ml dung dÞch ph¶n øng (hçn 

hîp ph¶n øng) vµo b×nh tam gi¸c 250 ml cã nót nh¸m, ®Ó nguéi. Dïng pipÐt lÊy 

chÝnh x¸c 10 ml dung dÞch Hip, ®Ëy b×nh b»ng nót nh¸m cã tÈm dung dÞch KI ®Ó 

tr¸nh iot bay h¬i, ®Ó b×nh vµo trong tèi kho¶ng 1 giê, vµ kho¶ng 15 phót l¾c mét 

lÇn. Sau ®ã cho thªm vµo b×nh 15 ml dung dÞch KI 10%, l¾c ®Òu vµ l¹i ®Ó trong tèi 

10 phót råi ®em ra chuÈn ®é víi Na2S2O3 0,1 N cho ®Õn khi xuÊt hiÖn mµu vµng 

nh¹t, cho tiÕp 1-2 ml dung dÞch hå tinh bét 1%, vµ tiÕp tôc chuÈn ®é cho ®Õn khi 

mµu xanh hoµn toµn biÕn mÊt trong 30 gi©y. 

 MÉu tr¾ng kh«ng cã s¶n phÈm ®−îc tiÕn hµnh t−¬ng tù nh− trªn. 

 TÝnh kÕt qu¶:  PhÇn tr¨m chuyÓn ho¸ ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

    H (%)  =  
C

CC i−
      

 

+   ICl         C C

I C l
 

C C
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 VËy:           H (%) =  
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 Trong ®ã: 

  m : lµ träng l−îng cña monome ban ®Çu 

  mi : lµ träng l−îng cña monome t¹i thêi ®iÓm i 

  C : lµ nång ®é cña monome ban ®Çu 

  Ci : lµ nång ®é cña monome t¹i thêi ®iÓm i   

  N : nång ®é cña Na2S2O3 

   Vo : thÓ tÝch cña Na2S2O3  ë mÉu tr¾ng 

  V : thÓ tÝch cña Na2S2O3  ë mÉu (hçn hîp ph¶n øng) t¹i thêi ®iÓm i 

  Vi : thÓ tÝch cña mÉu (hçn hîp ph¶n øng) t¹i thêi ®iÓm i 

 KÕt qu¶ cuèi cïng lµ trung b×nh céng cña kÕt qu¶ hai lÇn x¸c ®Þnh, chªnh 

lÖch cho phÐp gi÷a hai lÇn x¸c ®Þnh kh«ng qu¸ 1%. 

 

3.2  Ph©n tÝch nguyªn tè 

 Ph©n tÝch nguyªn tè theo TCVN 2687-78 trªn hÖ thèng m¸y t¹i Tæng c«ng 

ty dÇu khÝ ViÖt Nam - Trung t©m nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn DÇu khÝ. 

 

3.3  Phæ hång ngo¹i 

 TiÕn  hµnh ®o phæ hång ngo¹i cña c¸c polyme trong vïng 500 - 4000 cm-1 

trªn m¸y IMPACT 400-Nicolet t¹i phßng hång ngo¹i - ViÖn Ho¸ häc - ViÖn Khoa 

häc vµ C«ng nghÖ ViÖt Nam. 
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Khi ph©n tö hÊp thô bøc x¹ hång ngo¹i x¶y ra c¸c b−íc chuyÓn n¨ng l−îng vµ 

cho ta hiÖu øng phæ dao ®éng hay cßn gäi lµ phæ hång ngo¹i. Trong phæ dao ®éng, 

mçi nhãm nguyªn tö ®−îc ®Æc tr−ng bëi tÇn sè dao ®éng riªng Ýt phô thuéc vµo 

phÇn cßn l¹i cña ph©n tö.  

§Ó x¸c ®Þnh xem thËt sù ®V h×nh thµnh copolyme tõ 2 monome hay ch−a ta sö 

dông phæ hång ngo¹i cña hai monome vµ cña copolyme ®V tæng hîp ®−îc. 

 


