ViÖn VËt liÖu X©y dùng – Bé X©y dùng          Kü thuËt vµ C«ng nghÖ s¶n xuÊt xi m¨ng


PhÇn thø hai

c«ng nghÖ s¶n xuÊt xi m¨ng Poãc l¨ng 

b»ng lß quay ph­¬ng ph¸p kh«

giíi thiÖu chung

I. C«ng nghÖ s¶n xuÊt xi m¨ng ë c¸c nhµ m¸y xi m¨ng lß quay hiÖn cã cña ViÖt Nam:

1. C«ng ty xi m¨ng H¶i Phßng: Cã 4 d©y chuyÒn lß quay ph­¬ng ph¸p ­ít ((3 x 100m) ®­îc x©y dùng tõ n¨m 1963, s¶n xuÊt clanhke xi m¨ng poãc l¨ng th­êng, c«ng suÊt 250 tÊn clanhke/lß/ngµy (tæng c«ng suÊt 400.000 tÊn xi m¨ng/n¨m) vµ 1 d©y chuyÒn lß quay ph­¬ng ph¸p ­ít ((2,5 x 90m), s¶n xuÊt clanhke xi m¨ng tr¾ng, c«ng suÊt 100 tÊn clanhke/ngµy (40.000 tÊn xi m¨ng tr¾ng/n¨m).

2. C«ng ty xi m¨ng Hµ Tiªn II: Cã 1 d©y chuyÒn lß quay ph­¬ng ph¸p ­ít ((3,3/2,9 x 100m) ®­îc x©y dùng tõ n¨m 1964, s¶n xuÊt clanhke xi m¨ng poãc l¨ng th­êng, c«ng suÊt 400 tÊn clanhke/ngµy (320.000 tÊn xi m¨ng/n¨m) vµ 1 d©y chuyÒn lß quay ph­¬ng ph¸p kh« ((5,2/4,8 x 60m) cã thiÕt bÞ tiÒn nung (precalciner) ®­îc më réng n¨m 1990, c«ng suÊt 3000 tÊn/ngµy (1,1 triÖu tÊn xi m¨ng/n¨m). Tæng c«ng suÊt hiÖn nay cña C«ng ty xi m¨ng Hµ Tiªn lµ 1,5 triÖu tÊn xi m¨ng/n¨m.  
3. C«ng ty xi m¨ng BØm S¬n (Thanh Ho¸): Cã 2 d©y chuyÒn thiÕt bÞ lß quay ph­¬ng ph¸p ­ít ((5 x 185 m) ®­îc x©y dùng tõ n¨m 1981, c«ng suÊt 1750 tÊn clanhke/ngµy (tæng c«ng suÊt 1,2 triÖu tÊn/n¨m). N¨m 2003 ®· c¶i t¹o 1 d©y chuyÒn thµnh lß quay ph­¬ng ph¸p kh« cã thiÕt bÞ tiÒn nung (b»ng c¸ch c¾t ng¾n lß vµ x©y dùng thªm hÖ thèng th¸p trao ®æi nhiÖt) n©ng c«ng suÊt tõ 1750 tÊn clanhke/ngµy lªn 3500 tÊn clanhke/ngµy. Tæng c«ng suÊt xi m¨ng hiÖn nay cña C«ng ty xi m¨ng BØm S¬n lµ 2,1 triÖu tÊn /n¨m. C«ng ty ®ang cã kÕ ho¹ch ®Çu t­ thªm d©y chuyÒn 3 víi c«ng suÊt 4000 tÊn clanhke/ngµy.

4. C«ng ty xi m¨ng Hoµng Th¹ch (H¶i D­¬ng): Cã 2 d©y chuyÒn lß quay ph­¬ng ph¸p kh«:

+ D©y chuyÒn 1, ®­îc x©y dùng tõ n¨m 1983, lµ d©y chuyÒn lß quay ((5,5 x 89m) víi hÖ thèng th¸p trao ®æi nhiÖt cyclon 2 nh¸nh 4 tÇng kh«ng cã thiÕt bÞ tiÒn nung (precalciner), cã c«ng suÊt 3100 tÊn clanhke/ngµy (1,1 triÖu tÊn xi m¨ng/n¨m). 

+ D©y chuyÒn 2, ®­îc x©y dùng tõ n¨m 1996, lµ d©y chuyÒn lß quay  ((4,15 x 71m) víi hÖ thèng th¸p trao ®æi nhiÖt cyclon 1 nh¸nh 5 tÇng cã thiÕt bÞ precalciner (lµ c«ng nghÖ tiªn tiÕn nhÊt hiÖn nay)cã c«ng suÊt 3300 tÊn clanhke/ngµy (1,32 triÖu tÊn xi m¨ng/n¨m). 

Tæng c«ng suÊt xi m¨ng hiÖn nay cña C«ng ty xi m¨ng Hoµng Th¹ch lµ 2,42 triÖu tÊn /n¨m. C«ng ty ®ang cã kÕ ho¹ch ®Çu t­ thªm d©y chuyÒn 3 víi c«ng suÊt 4000 tÊn clanhke/ngµy.

5. Liªn doanh xi m¨ng Chinfon (H¶i Phßng): Cã 1 d©y chuyÒn lß quay ph­¬ng ph¸p kh« ((4,55 x 76m), ®­îc x©y dùng tõ n¨m 1997, víi hÖ thèng th¸p trao ®æi nhiÖt cyclon 5 tÇng cã thiÕt bÞ precalciner, c«ng suÊt 4000 tÊn clanhke/ngµy (1,4 triÖu tÊn xi m¨ng/n¨m). Liªn doanh ®ang cã kÕ ho¹ch ®Çu t­ thªm d©y chuyÒn 2 víi c«ng suÊt 4500 tÊn clanhke/ngµy.
6. Liªn doanh xi m¨ng Nghi S¬n (Thanh Ho¸): Cã 1 d©y chuyÒn lß quay ph­¬ng ph¸p kh« ((5,2 x 82 m), ®­îc x©y dùng tõ n¨m 1999, víi hÖ thèng th¸p trao ®æi nhiÖt cyclon 5 tÇng cã thiÕt bÞ precalciner, c«ng suÊt 5800 tÊn clanhke/ngµy (2,3 triÖu tÊn xi m¨ng/n¨m).

7. Liªn doanh xi m¨ng Sao Mai (Kiªn Giang): Cã 1 d©y chuyÒn lß quay ph­¬ng ph¸p kh« ((4,5 x 72 m), ®­îc x©y dùng tõ n¨m 1997, víi hÖ thèng th¸p trao ®æi nhiÖt cyclon 5 tÇng cã thiÕt bÞ precalciner, c«ng suÊt 4000 tÊn clanhke/ngµy (1,6 triÖu tÊn xi m¨ng/n¨m).

8. C«ng ty xi m¨ng Bót S¬n (Hµ Nam): Cã 1 d©y chuyÒn lß quay ph­¬ng ph¸p kh« ((4,5 x 72 m), ®­îc x©y dùng tõ n¨m 1997, víi hÖ thèng th¸p trao ®æi nhiÖt cyclon 5 tÇng cã thiÕt bÞ precalciner, c«ng suÊt 4000 tÊn clanhke/ngµy (1,4 triÖu tÊn xi m¨ng/n¨m).

9. C«ng ty xi m¨ng Hoµng Mai (NghÖ An): Cã 1 d©y chuyÒn lß quay ph­¬ng ph¸p kh« ((5,2 x 82 m), ®­îc x©y dùng tõ n¨m 2000, víi hÖ thèng th¸p trao ®æi nhiÖt cyclon 5 tÇng cã thiÕt bÞ precalciner, c«ng suÊt 5800 tÊn clanhke/ngµy (2,3 triÖu tÊn xi m¨ng/n¨m).

C¸c d©y chuyÒn thiÕt bÞ cña c¸c nhµ m¸y nãi trªn ®Òu do c¸c h·ng chÕ t¹o cña T©y ¢u vµ NhËt B¶n cung cÊp, vÝ dô nh­ F.S. Smidth (§an M¹ch), Polysius (§øc), FCB. Ciment (Ph¸p), IHI vµ Mitsubishi (NhËt B¶n) v.v…

10. C«ng ty xi m¨ng Thõa Thiªn – HuÕ (Luksvaxi): Cã 2 d©y chuyÒn lß quay ph­¬ng ph¸p kh« ((3,2 x 46 m) thiÕt bÞ ®ång bé cña Trung Quèc, ®­îc x©y dùng tõ n¨m 1996, c«ng suÊt mçi lß theo thiÕt kÕ lµ 750 tÊn clanhke/ngµy (0,6 triÖu tÊn xi m¨ng/n¨m). HiÖn nay, c«ng ty ®· c¶i tiÕn c«ng nghÖ (më réng ®­êng kÝnh lß, thay ®æi kÕt cÊu cña precalciner) nªn ®· n©ng n¨ng suÊt lß lªn 1200 tÊn clanhke/ngµy. S¶n l­îng hiÖn nay cña c«ng ty ®¹t  0,96 triÖu tÊn xi m¨ng/n¨m. 

Ngoµi 10 c¬ së s¶n xuÊt xi m¨ng theo c«ng nghÖ lß quay ®· nªu trªn, hiÖn nay c«ng nghiÖp xi m¨ng ë ViÖt Nam ®ang ®­îc ®Çu t­ ph¸t triÓn m¹nh mÏ nh»m ®¸p øng nhu cÇu xi m¨ng cña c¶ n­íc ®Õn n¨m 2010 lµ 48,6 triÖu tÊn/n¨m.

II. C¸c nhµ m¸y ®ang ®­îc ®Çu t­ x©y dùng míi vµ s¾p ®i vµo ho¹t ®éng trong giai ®o¹n tõ nay ®Õn n¨m 2006:

1. Nhµ m¸y xi m¨ng Tam §iÖp (Ninh B×nh) víi 1 d©y chuyÒn lß quay (4,55 x 71 m, c«ng suÊt 4000 tÊn clanhke/ngµy, thiÕt bÞ cña F.S Smidth. Dù kiÕn ®i vµo ho¹t ®éng tõ ®Çu n¨m 2005.

2. Nhµ m¸y xi m¨ng H¶i Phßng míi (Thuû Nguyªn – H¶i Phßng) víi 1 d©y chuyÒn lß quay (4,15 x 64 m, c«ng suÊt 3.300 tÊn clanhke/ngµy, thiÕt bÞ cña F.S Smidth. Dù kiÕn ®i vµo ho¹t ®éng tõ ®Çu n¨m 2005.

3. Nhµ m¸y xi m¨ng S«ng Gianh (Qu¶ng B×nh) víi 1 d©y chuyÒn lß quay (4,5 x 72 m, c«ng suÊt 4000 tÊn clanhke/ngµy, thiÕt bÞ cña Polisius. Dù kiÕn ®i vµo ho¹t ®éng tõ ®Çu n¨m 2006.

4. Nhµ m¸y xi m¨ng H÷u NghÞ (ViÖt Tr× - Phó Thä) víi 1 d©y chuyÒn lß quay (3,2x50m, c«ng suÊt 1000 tÊn clanhke/ngµy, thiÕt bÞ ®ång bé cña Trung Quèc. Dù kiÕn ®i vµo ho¹t ®éng tõ cuèi n¨m 2004.

5. Liªn doanh xi m¨ng Phóc S¬n – H¶i D­¬ng víi 1 d©y chuyÒn lß quay (4,5 x 72 m, c«ng suÊt 4000 tÊn clanhke/ngµy, do Trung Quèc thiÕt kÕ vµ cung cÊp thiÕt bÞ. Dù kiÕn ®i vµo ho¹t ®éng tõ ®Çu n¨m 2006.

6. Nhµ m¸y xi m¨ng La Hiªn (Th¸i Nguyªn) víi 1 d©y chuyÒn lß quay (3,2x50m, c«ng suÊt 750 tÊn clanhke/ngµy, thiÕt bÞ ®ång bé cña Trung Quèc. Dù kiÕn ®i vµo ho¹t ®éng tõ cuèi n¨m 2006.

III. Quy ho¹ch ph¸t triÓn c«ng nghiÖp xi m¨ng ViÖt Nam ®Õn n¨m 2010 vµ ®Þnh h­íng ®Õn n¨m 2020: Dù kiÕn x©y dùng c¸c nhµ m¸y sau ®©y:

1. Giai ®o¹n tõ nay ®Õn 2006: XM Th¨ng Long – Qu¶ng Ninh (2,3 triÖu tÊn/n¨m), XM H¹ Long - Qu¶ng Ninh (2,1 triÖu tÊn/n¨m), XM CÈm Ph¶ - Qu¶ng Ninh (2,3 triÖu tÊn/n¨m), XM Th¸i Nguyªn (1,4 triÖu tÊn/n¨m), XM Tuyªn Quang (0,6 triÖu tÊn/n¨m), XM Hoµng Th¹ch 3 (1,2 triÖu tÊn/n¨m), XM V©n X¸ 2 - Luksvaxi (0,3 triÖu tÊn/n¨m), XM Bót s¬n 2 (1,4 triÖu tÊn/n¨m), XM Hµ Tiªn 2-2 (1,2 triÖu tÊn/n¨m), XM Hïng V­¬ng - Phó Thä (0,6 triÖu tÊn/n¨m), XM S¬n La (1,2 triÖu tÊn/n¨m), XM B×nh Ph­íc - B×nh D­¬ng (2 triÖu tÊn/n¨m), XM Chinfon – H¶i Phßng 2 (1,4 triÖu tÊn/n¨m), XM Th¹ch Mü (Qu¶ng TrÞ) (2,5 triÖu tÊn/n¨m), XM Yªn B¸i (0,6 triÖu tÊn/n¨m), XM §ång L©m - HuÕ (2,3 triÖu tÊn/n¨m); 

2. Giai ®o¹n 2006 – 2010: XM §ång Bµnh - L¹ng S¬n (1,4 triÖu tÊn/n¨m), XM Mü §øc (Hµ T©y) (2 triÖu tÊn/n¨m), XM S«ng Gianh 2 (2,3 triÖu tÊn/n¨m), XM Nghi S¬n 2 (2,15 triÖu tÊn/n¨m), XM B×nh Ph­íc 2 (2 triÖu tÊn/n¨m), XM Th¨ng Long 2 (2,3 triÖu tÊn/n¨m), XM H¹ Long 2 (2 triÖu tÊn/n¨m); 

3. Giai ®o¹n 2011 – 2015: XM Anh S¬n (1,4 triÖu tÊn/n¨m), XM Nam §«ng (1,4 triÖu tÊn/n¨m).

C«ng nghÖ ®­îc lùa chän ®Ó ®Çu t­ c¸c nhµ m¸y míi lµ c«ng nghÖ lß quay ph­¬ng ph¸p kh« víi hÖ thèng th¸p trao ®æi nhiÖt cyclon 5 tÇng vµ thiÕt bÞ precalciner, ®iÒu khiÓn tù ®éng, tËp trung. §©y lµ c«ng nghÖ tiªn tiÕn nhÊt hiÖn nay cña thÕ giíi.

IV. Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt xi m¨ng: 

Th­êng ®­îc chia thµnh 3 ph©n x­ëng chÝnh theo 3 c«ng ®o¹n s¶n xuÊt t¸ch rêi nh­ng kÕ tiÕp nhau. §ã lµ c«ng ®o¹n chuÈn bÞ liÖu, c«ng ®o¹n nung clanhke vµ c«ng ®o¹n nghiÒn, ®ãng bao xi m¨ng. 

	c«ng ®o¹n

chuÈn bÞ liÖu
	
	c«ng ®o¹n

nung clanhke
	
	c«ng ®o¹n nghiÒn, ®ãng bao xi m¨ng



Mçi c«ng ®o¹n s¶n xuÊt chÝnh ®­îc thùc hiÖn theo mét d©y chuyÒn s¶n xuÊt liªn ®éng hoÆc còng cã thÓ thùc hiÖn theo 2 hoÆc 3 d©y chuyÒn liªn ®éng nhá h¬n. S¶n phÈm cña mçi c«ng ®o¹n phÝa tr­íc lµ nguyªn liÖu ®Çu vµo cña c«ng ®o¹n tiÕp theo. 


Trong ph¹m vi tµi liÖu nµy sÏ giíi thiÖu c«ng nghÖ s¶n xuÊt xi m¨ng poãc l¨ng b»ng lß quay ph­¬ng ph¸p kh« cã hÖ thèng th¸p trao ®æi nhiÖt cyclon 5 tÇng vµ thiÕt bÞ precalciner, bao gåm:

-  C«ng ®o¹n chuÈn bÞ liÖu:  TÝnh tõ n¬i b¾t ®Çu ®­a nguyªn liÖu ban ®Çu (®¸ v«i, sÐt, phô gia ®iÒu chØnh, phô gia kho¸ng ho¸) vµo nhµ m¸y tíi sil« phèi liÖu ®· ®­îc ®ång nhÊt;

-  C«ng ®o¹n nung clanhke: Tõ kh©u th¸o bét liÖu ë sil« phèi liÖu ®ång nhÊt tíi sil« chøa clanhke;

-  C«ng ®o¹n nghiÒn, ®ãng bao xi m¨ng tõ kh©u th¸o clanhke ë sil« clanhke tíi n¬i chøa thµnh phÈm (sil« xi m¨ng rêi hoÆc kho xi m¨ng bao).

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc m« t¶ c«ng nghÖ, trong phÇn tiÕp theo sÏ chän d©y chuyÒn ®­îc thiÕt kÕ ®ång bé ®Ó giíi thiÖu, trong ®ã cã ®Ò cËp ®Õn nh÷ng yªu cÇu kü thuËt chÝnh cña nguyªn liÖu khi vµo vµ khi ra khái mçi thiÕt bÞ c«ng nghÖ chÝnh trong d©y chuyÒn. C¸c th«ng sè thùc tÕ ë mçi d©y chuyÒn quy m« c«ng suÊt kh¸c nhau cã thÓ ®­îc ®iÒu chØnh ®«i chót tuú theo ®Æc tÝnh kü thuËt cña tõng thiÕt bÞ cô thÓ. Nh÷ng tham sè c«ng nghÖ phï hîp cho tõng d©y chuyÒn cô thÓ sÏ ®­îc biªn so¹n riªng cho tõng nhµ m¸y míi (c¸c nhµ m¸y hiÖn ®ang ho¹t ®éng ®Òu ®· cã tiªu chuÈn c¬ së riªng cho nhµ m¸y cña m×nh).

Ch­¬ng I: c«ng ®o¹n chuÈn bÞ liÖu

S¶n phÈm cuèi cïng cña c«ng ®o¹n chuÈn bÞ liÖu lµ bét phèi liÖu ®· ®­îc ®ång nhÊt vµ lµ nguyªn liÖu ®Çu vµo cña c«ng ®o¹n nung clanhke vµ bét than mÞn lµ nhiªn liÖu cÊp cho lß nung. Bét phèi liÖu ph¶i ®¶m b¶o ®ång nhÊt, cã c¸c hÖ sè chÕ t¹o (KH, n, p) theo tÝnh to¸n, cã ®é mÞn nhá h¬n 10% tÝnh theo l­îng cßn l¹i trªn sµng cã kÝch th­íc m¾t sµng 0,08 mm. Bét than mÞn còng ph¶i ®¶m b¶o ®ång nhÊt vµ cã ®é mÞn nhá h¬n 5% tÝnh theo l­îng cßn l¹i trªn sµng 0,08mm.


C«ng ®o¹n nµy gåm 4 c«ng ®o¹n nhá sau ®©y: C«ng ®o¹n chuÈn bÞ nguyªn liÖu (chuÈn bÞ ®¸ v«i, chuÈn bÞ ®¸ sÐt vµ phô gia); C«ng ®o¹n nghiÒn phèi liÖu vµ ®ång nhÊt; C«ng ®o¹n chuÈn bÞ bét than. 

I. C«ng ®o¹n chuÈn bÞ nguyªn liÖu

1. NhiÖm vô:


Khi nghiÒn hçn hîp nguyªn liÖu trong m¸y nghiÒn bi, c¸c cÊu tö nguyªn liÖu (®¸ v«i, ®¸ sÐt, phô gia) cã kÝch th­íc bÐ, cµng gÇn b»ng nhau th× kh¶ n¨ng nghiÒn mÞn vµ ®ång nhÊt hçn hîp cµng tèt. V× vËy nhiÖm vô cña c«ng ®o¹n nµy lµ gia c«ng s¬ bé ®¸ v«i, ®¸ sÐt vµ c¸c lo¹i phô gia ®Õn kÝch th­íc theo yªu cÇu, vËn chuyÓn vµo kho ®ång nhÊt s¬ bé vµ tõ ®ã ®­a vµo c¸c sil« chøa ®Ó cung cÊp cho c«ng ®o¹n nghiÒn phèi liÖu. 

2. S¬ ®å c«ng nghÖ: 

S¬ ®å c«ng nghÖ cña c«ng ®o¹n nµy ®­îc nªu trong h×nh 1. Tªn gäi c¸c thiÕt bÞ trong d©y chuyÒn c«ng nghÖ nh­ sau:

D©y chuyÒn chuÈn bÞ ®¸ v«i: 1.1- CÊp liÖu b¨ng t¶i tÊm; 1.2- M¸y ®Ëp bóa (®Ëp ®¸ v«i); 1.3- B¨ng t¶i cao su; 1.4- B¨ng t¶i cao su; 1.5- M¸y r¶i liÖu; 1.6- M¸y dì liÖu; 1.7 – B¨ng t¶i cao su; 1.8 – B¨ng t¶i cao su; 1.9- B¨ng t¶i cao su; 1.10 – B¨ng t¶i cao su; 1.11- GÇu t¶i; 1.12- Läc bôi tói; 1.13-Qu¹t ly t©m; 1.14- Läc bôi tói

D©y chuyÒn chuÈn bÞ ®¸ sÐt vµ phô gia: 2.1- CÊp liÖu b¨ng t¶i tÊm; 2.2- M¸y ®Ëp ®¸ sÐt (m¸y c¸n 2 trôc); 2.3- B¨ng t¶i cao su; 2.4- B¨ng t¶i cao su; 2.5- B¨ng t¶i cao su; 2.6- M¸y r¶i liÖu; 2.7- M¸y dì liÖu; 2.8 – B¨ng t¶i cao su; 2.9 – B¨ng t¶i cao su; 2.10- B¨ng t¶i cao su; 2.11 – B¨ng t¶i cao su; 2.12- GÇu t¶i; 2.13- B¨ng t¶i cao su chuyÓn h­íng; 2.14 - Läc bôi tói.
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H×nh 1: S¬ ®å c«ng nghÖ c«ng ®o¹n chuÈn bÞ nguyªn liÖu

3. Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ:

3.1. Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ cña d©y chuyÒn chuÈn bÞ ®¸ v«i:


§¸ v«i ®­îc khai th¸c vµ vËn chuyÓn vÒ nhµ m¸y cã kÝch th­íc ( 500 mm hoÆc ( 1500 mm (tïy lo¹i m¸y ®Ëp bóa), ®­îc ®æ vµo bunke cña cÊp liÖu b¨ng t¶i tÊm (1.1) ®Ó chuyÓn ®Õn m¸y ®Ëp bóa (1.2). §èi víi c¸c d©y chuyÒn c«ng suÊt võa vµ nhá, ®¸ v«i cã thÓ ®­îc ®Ëp s¬ bé lÇn 1 b»ng ®­îc m¸y ®Ëp hµm tíi kÝch th­íc ( 100 mm, råi ®­îc b¨ng t¶i cao su chuyÓn tíi m¸y ®Ëp bóa. T¹i m¸y ®Ëp bóa, ®¸ v«i ®­îc ®Ëp nhá tíi kÝch th­íc ( 25 mm. Ra khái m¸y ®Ëp bóa, ®¸ nhá ®­îc c¸c b¨ng t¶i cao su (1.3 vµ 1.4) vËn chuyÓn ®Õn m¸y r¶i liÖu (1.5). M¸y r¶i liÖu ®­îc ®Æt trong kho ®ång nhÊt s¬ bé ®¸ v«i cã nhiÖm vô r¶i ®¸ thµnh nhiÒu líp (r¶i däc theo kho ®èi víi kho dµi hoÆc quay trßn xung quanh trôc ®èi víi kho trßn – h×nh 2).

Sau khi ®­îc ®ång nhÊt s¬ bé, ®¸ v«i ®­îc m¸y dì liÖu (1.6) lÊy ra khái kho chuyÓn ®Õn b¨ng t¶i cao su (1.7) ®æ xuèng b¨ng t¶i cao su (1.10) ®­a ®Õn gÇu t¶i (1.11) chuyÓn lªn “Sil« ®¸ v«i”. Bôi sinh ra trong qu¸ tr×nh ®Ëp ®¸ v«i ®­îc thu håi nhê läc bôi tói (1.12) vµ bôi sinh ra khi ®æ ®¸ v«i vµo sil« ®­îc thu håi nhê läc bôi tói (1.14).
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H×nh 2: Kho ®ång nhÊt s¬ bé

Trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, nÕu chÊt l­îng ®¸ v«i æn ®Þnh kh«ng cÇn ph¶i ®­a vµo kho ®ång nhÊt s¬ bé (hoÆc thiÕt bÞ dì liÖu gÆp sù cè) cã thÓ chuyÓn ®¸ v«i ®· ®Ëp nhá tõ b¨ng t¶i cao su 1.4 ®Õn b¨ng t¶i cao su 1.8 vµ 1.9 vµ ®æ xuèng b¨ng t¶i cao su 1.10 ®Ó ®­a lªn sil«.

3.2. Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ cña d©y chuyÒn chuÈn bÞ ®¸ sÐt vµ phô gia:

T­¬ng tù qu¸ tr×nh chuÈn bÞ ®¸ v«i, ®¸ sÐt ®­îc khai th¸c vµ vËn chuyÓn vÒ nhµ m¸y cã kÝch th­íc ( 300 mm ®­îc ®æ vµo bunke cña cÊp liÖu b¨ng t¶i tÊm (2.1) ®Ó chuyÓn ®Õn m¸y c¸n trôc (2.2). T¹i m¸y c¸n trôc, ®¸ sÐt ®­îc ®Ëp nhá tíi kÝch th­íc ( 25 mm. Ra khái m¸y c¸n trôc, ®¸ sÐt nhá ®­îc c¸c b¨ng t¶i cao su (2.3, 2.4 vµ 2.5) vËn chuyÓn ®Õn m¸y r¶i liÖu (2.6). M¸y r¶i liÖu ®­îc ®Æt trong kho ®ång nhÊt s¬ bé ®¸ sÐt cã nhiÖm vô r¶i thµnh nhiÒu líp däc theo kho dµi.

Qu¸ tr×nh chuÈn bÞ c¸t (phô gia cao silÝc) vµ quÆng s¾t còng t­¬ng tù nh­ ®¸ sÐt, nh­ng do c¸c lo¹i phô gia nµy ®· cã kÝch th­íc nhá nªn kh«ng cÇn ®Ëp mµ ®­a th¼ng vµo b¨ng t¶i cao su (2.3) ®Ó ®­a vµo kho ®ång nhÊt s¬ bé vµ ®­îc r¶i thµnh tõng ®èng riªng.

Sau khi ®­îc ®ång nhÊt s¬ bé, ®¸ sÐt, c¸t hoÆc quÆng s¾t ®­îc m¸y dì liÖu (2.7) lÊy ra khái kho chuyÓn ®Õn b¨ng t¶i cao su (2.8) ®æ xuèng b¨ng t¶i cao su (2.11) ®­a ®Õn gÇu t¶i (2.12) chuyÓn lªn “Sil« ®¸ sÐt”, “Silo C¸t” hoÆc “Silo QuÆng S¾t” nhê b¨ng t¶i cao su chuyÓn h­íng (2.13). Bôi sinh ra khi ®æ c¸c lo¹i nguyªn liÖu vµo sil« ®­îc thu håi nhê läc c¸c bôi tói (2.14).

Trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, nÕu thiÕt bÞ dì liÖu gÆp sù cè cã thÓ chuyÓn ®¸ sÐt, c¸t hoÆc quÆng s¾t tõ b¨ng t¶i cao su 2.5 ®Õn b¨ng t¶i cao su 2.9 vµ 2.10 vµ ®æ xuèng b¨ng t¶i cao su 2.11 ®Ó ®­a lªn sil«.

II. C«ng ®o¹n nghiÒn phèi liÖu vµ ®ång nhÊt

1. NhiÖm vô:

Nh­ ®· nªu ë phÇn thø nhÊt, chÊt l­îng cña clanhk tr­íc hÕt phô thuéc vµo thµnh phÇn ho¸ häc (®Æc tr­ng b»ng c¸c hÖ sè chÕ t¹o) cña phèi liÖu. MÆt kh¸c, phèi liÖu cµng mÞn vµ cµng ®ång nhÊt bao nhiªu th× kh¶ n¨ng ph¶n øng t¹o kho¸ng khi nung clanhke cµng thuËn lîi bÊy nhiªu vµ hµm l­îng c¸c kho¸ng t¹o thµnh trong clanhke cµng gÇn víi thµnh phÇn kho¸ng theo tÝnh to¸n. V× vËy, nhiÖm vô cña c«ng ®o¹n nµy lµ ®Þnh l­îng c¸c lo¹i nguyªn, phô gia chÝnh x¸c theo tû lÖ yªu cÇu, nghiÒn mÞn phèi liÖu, ®­a vµo silo vµ ®ång nhÊt phèi liÖu ®Ó phôc vô cho c«ng ®o¹n nung clanhke.

2. S¬ ®å c«ng nghÖ: 

S¬ ®å c«ng nghÖ cña c«ng ®o¹n nµy ®­îc nªu trong h×nh 3. Tªn gäi c¸c thiÕt bÞ trong d©y chuyÒn c«ng nghÖ nh­ sau:

	3.1- C©n b¨ng c©n ®¸ v«i; 

3.2- C©n b¨ng c©n ®¸ sÐt; 

3.3- C©n b¨ng c©n c¸t; 

3.4- C©n b¨ng c©n quÆng s¾t;

3.5- B¨ng t¶i cao su; 

3.6- Läc bôi tói; 

3.7- B¨ng t¶i cao su; 

3.8- Läc bôi tói; 
	3.9- Buång ®èt phô;

3.10 – M¸y sÊy nghiÒn liªn hîp (nghiÒn phèi liÖu – kiÓu nghiÒn bi);

3.11- M¸ng khÝ ®éng (hoÆc vÝt t¶i);

3.12- GÇu t¶i;

3.13 – M¸ng khÝ ®éng (hoÆc vÝt t¶i);

3.14- M¸y ph©n ly;

3.15- VÝt t¶i bét th«;
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H×nh 3: S¬ ®å c«ng nghÖ c«ng ®o¹n nghiÒn phèi liÖu vµ ®ång nhÊt 

	3.16- VÝt t¶i bét mÞn;

3.17 – M¸ng khÝ ®éng (hoÆc vÝt t¶i);

3.18 – M¸ng khÝ ®éng (hoÆc vÝt t¶i); 

3.19 – M¸ng khÝ ®éng (hoÆc vÝt t¶i);

3.20 – GÇu t¶i;

3.21- M¸ng khÝ ®éng;

3.22- Qu¹t chÞu nhiÖt ®é cao (hót khÝ th¶i ra khái th¸p trao ®æi nhiÖt cña c«ng ®o¹n nung clanhke); 
	3.23- Qu¹t chÞu nhiÖt ®é cao (hót khÝ th¶i th«ng giã cho m¸y nghiÒn, m¸y ph©n ly vµ mét phÇn khÝ th¶i tõ qu¹t 3.22); 

3.24- Th¸p phun Èm; 

3.25- Läc bôi tÜnh ®iÖn; 

3.26- Qu¹t hót khÝ th¶i; 

3.27- VÝt t¶i bôi (hoÆc b¨ng t¶i cµo); 3.28- VÝt t¶i bôi; 

3.29- VÝt t¶i bôi thu håi.


(C¸c thiÕt bÞ tõ sè 3.22 ®Õn 3.29 thùc tÕ lµ thuéc c«ng ®o¹n nung clanhke v× khi hÖ thèng nghiÒn phèi liÖu dõng ho¹t ®éng th× c¸c thiÕt bÞ nµy vÉn ho¹t ®éng liªn tôc theo hÖ thèng lß nung)

3. Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ:


Nguyªn liÖu ®¸ v«i, ®¸ sÐt, c¸t, quÆng s¾t (phô gia ®iÒu chØnh) vµ phô gia kho¸ng hãa (nÕu cã) ®· ®­îc gia c«ng s¬ bé, chøa ë c¸c sil«, ®­îc th¸o qua cöa van ë ®¸y sil« vµ phÔu n¹p cña hÖ thèng c©n b¨ng ®Þnh l­îng. T¹i ®©y nguyªn liÖu ®­îc ®Þnh l­îng theo tû lÖ nhÊt ®Þnh (®¬n phèi liÖu) nhê c¸c c©n b¨ng ®iÖn tö (3.1, 3.2, 3.3 vµ 3.4) vµ cÊp xuèng b¨ng t¶i cao su (3.5). Tû lÖ phèi liÖu ®­îc ®iÒu khiÓn tù ®éng th«ng qua viÖc ®iÒu chØnh n¨ng suÊt cña c¸c c©n b¨ng c¨n cø vµo kÕt qu¶ ph©n tÝch nhanh thµnh phÇn ho¸ häc cña nguyªn liÖu ®Çu vµo vµ bét phèi liÖu sau khi nghiÒn (hÖ thèng QCX). B¨ng t¶i cao su (3.5) vËn chuyÓn hçn hîp nguyªn liÖu ®· ®­îc ®Þnh l­îng ®Õn b¨ng t¶i cao su (3.7) ®Ó n¹p vµo m¸y sÊy nghiÒn liªn hîp (3.10). B¨ng t¶i cao su (3.7) cã thÓ ch¹y ®¶o chiÒu ®Ó ®­a hçn hîp nguyªn liÖu ra ngoµi trong tr­êng hîp sù cè hoÆc v× lý do ®Æc biÖt.
T¹i m¸y sÊy nghiÒn liªn hîp (3.10), hçn hîp nguyªn liÖu Èm vµ th« ®­îc sÊy kh« vµ nghiÒn thµnh bét mÞn. S¶n phÈm ra khái m¸y nghiÒn lµ hçn hîp bét phèi liÖu gåm h¹t th« vµ h¹t mÞn, ®­îc m¸ng khÝ ®éng (3.11), gÇu t¶i (3.12) vµ m¸ng khÝ ®éng (3.13) ®­a tíi m¸y ph©n ly (3.14). 

T¹i m¸y ph©n ly (3.14), bét liÖu ®­îc t¸ch thµnh 2 lo¹i:

- Lo¹i h¹t th« (cã kÝch th­íc lín h¬n 90(m) ®­îc t¸ch ra khái dßng khÝ vµ ®­a xuèng m¸y nghiÒn ®Ó nghiÒn l¹i nhê vÝt t¶i bét th« (3.15).

- Lo¹i h¹t mÞn (cã kÝch th­íc nhá h¬n 90(m) theo dßng khÝ ®i ra c¸c cyclon bªn ngoµi cña m¸y ph©n ly vµ ®­îc t¸ch ra khái dßng khÝ, tõ ®ã chóng ®­îc ®­a lªn silo bét phèi liÖu nhê hÖ thèng thiÕt bÞ vËn chuyÓn gåm c¸c vÝt t¶i hoÆc m¸ng khÝ ®éng (3.16, 3.17, 3.18, 3.19) vµ gÇu t¶i (3.20), m¸ng khÝ ®éng (3.21).

 KhÝ nãng cung cÊp cho m¸y sÊy nghiÒn liªn hîp ®­îc lÊy tõ hÖ thèng th¸p trao ®æi nhiÖt cyclon 5 tÇng cña lß nung (cã nhiÖt ®é 350 – 370oC) nhê qu¹t chÞu nhiÖt ®é cao (3.22). Trong tr­êng hîp nhiÖt ®é khÝ nãng kh«ng ®ñ cÊp cho m¸y sÊy nghiÒn liªn hîp (hoÆc ®é Èm nguyªn liÖu cao h¬n møc cho phÐp kho¶ng 10%) th× buång ®èt phô (3.9) ®èt b»ng dÇu sÏ ®­îc ®­a vµo ho¹t ®éng ®Ó cÊp thªm khÝ nãng cho m¸y sÊy nghiÒn liªn hîp.

KhÝ nãng sau khi ®i qua hÖ thèng sÊy nghiÒn liªn hîp vµ m¸y ph©n ly cã mang theo mét l­îng bôi (cì h¹t nhá h¬n 10 (m) ®­îc ®­a ®Õn th¸p phun Èm (3.24) nhê qu¹t chÞu nhiÖt ®é cao (3.23). T¹i th¸p phun Èm, nhiÖt ®é khÝ nãng gi¶m xuèng d­íi 150oC (nhê ®iÒu chØnh l­îng n­íc phun vµo ë d¹ng s­¬ng mï), sau ®ã ®­îc ®­a sang läc bôi tÜnh ®iÖn ®Ó t¸ch nèt l­îng bôi cßn l¹i (®¹t 99,5%). Bôi t¸ch ra ®­îc hÖ thèng vÝt t¶i bôi (hoÆc b¨ng cµo) vËn chuyÓn ®Õn gÇu t¶i (3.20) ®Ó ®­a lªn silo phèi liÖu cïng víi bét phèi liÖu mÞn t¸ch ra tõ m¸y ph©n ly, cßn khÝ th¶i s¹ch ®­îc qu¹t hót khÝ th¶i (3.26) ®Èy ra ngoµi qua èng khãi.   

Bét phèi liÖu sau khi nghiÒn (cïng víi bôi thu håi tõ läc bôi ®iÖn) ®­a vµo sil« ch­a ph¶i ®· hoµn toµn ®ång nhÊt vÒ ®é mÞn vµ thµnh phÇn hãa häc còng nh­ c¸c hÖ sè chÕ t¹o, v× thÕ cÇn thiÕt ph¶i cã qu¸ tr×nh ®ång nhÊt phèi liÖu tiÕp theo.

Qu¸ tr×nh ®ång nhÊt bét phèi liÖu ë c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt clanhke xi m¨ng b»ng lß quay ph­¬ng ph¸p kh« ®Òu ®­îc thùc hiÖn trong c¸c silo nhê hÖ thèng b¬m khÝ nÐn (h×nh 4). 
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H×nh 4: S¬ ®å nguyªn lý ®ång nhÊt phèi liÖu b»ng khÝ nÐn 

ë ®¸y cña sil« ®ång nhÊt bét phèi liÖu cã c¸c tÊm gèm xèp kh«ng cho bét liÖu lät xuèng nh­ng cho phÐp khÝ nÐn ®i lªn t¹o thµnh hÖ thèng xung khÝ ®¸y sil«. Khu vùc ®¸y sil« ®­îc chia thµnh 32 khu vµ mét khu th¶i khÝ, m¸y nÐn khÝ (qu¹t Root) t¹o ra khÝ ¸p cao thæi vµo vïng xung khÝ ë hai khu t­¬ng øng lu©n phiªn nhau ë khu vùc ®¸y sil«, lµm cho bét liÖu ®­îc linh ®éng vµ trén ®Òu víi nhau.

§¸y cña sil« ®ång nhÊt bét phèi liÖu cã l¾p hÖ thèng dì liÖu tõ ®ã qua hÖ thèng vÝt t¶i (hoÆc m¸ng khÝ ®éng), gÇu n©ng ®Ó cÊp cho hÖ thèng n¹p liÖu cña lß nung.

Trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, bôi sinh ra do ®æ nguyªn liÖu tõ c¸c c©n b¨ng xuèng b¨ng t¶i cao su, tõ m¸ng khÝ ®éng xuèng silo v.v… ®­îc thu håi nhê c¸c läc bôi tói ë c¸c khu vùc t­¬ng øng.

III. C«ng ®o¹n chuÈn bÞ bét than

1. NhiÖm vô:

NhiÖm vô cña c«ng ®o¹n nµy lµ sÊy vµ nghiÒn than antraxit tíi ®é mÞn vµ ®é Èm yªu cÇu ®Ó cÊp cho vßi ®èt cña lß quay vµ cña precalciner. §é Èm cña bét than ph¶i nhá h¬n 1%. §é mÞn cña bét than ph¶i nhá h¬n 1,2% cßn l¹i trªn sµng 0,2 mm (900 lç/cm2) vµ nhá h¬n 15% cßn l¹i trªn sµng 0,08 mm (4900 lç/ cm2), th«ng th­êng lß quay cµng ng¾n th× than cµng ph¶i mÞn.
2. S¬ ®å c«ng nghÖ:
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H×nh 5: S¬ ®å c«ng nghÖ c«ng ®o¹n chuÈn bÞ bét than

Tªn gäi c¸c thiÕt bÞ trong d©y chuyÒn c«ng nghÖ nh­ sau:

	4.1- CÊp liÖu b¨ng t¶i tÊm; 

4.2- B¨ng t¶i cao su; 

4.3- Läc bôi tói; 

4.4- B¨ng t¶i cao su;

4.5- M¸y r¶i liÖu; 

4.6- M¸y dì liÖu; 

4.7- B¨ng t¶i cao su; 

4.8- B¨ng t¶i cao su; 

4.9- B¨ng t¶i cao su;
	4.10 – KÐt chøa than th«;

4.11- CÊp liÖu ®Üa;

4.12- M¸y nghiÒn than (kiÓu air-swept);

4.13- M¸y ph©n ly;

4.14-  VÝt t¶i h¹t th«;

4.15- Läc bôi tói; 

4.16- VÝt t¶i bét than; 

4.17- KÐt chøa bét than; 

4.18- Qu¹t hót khÝ th¶i;

	4.19- Läc bôi tói; 

4.20- Hép ®Öm;

4.21- C©n than mÞn; 
	4.22- B¬m khÝ nÐn; 

4.23- Qu¹t Root;

4.24 – B×nh khÝ nÐn;


3. Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ:

Than sö dông cho c¸c nhµ m¸y xi m¨ng ë ViÖt Nam ®Òu ®­îc cung cÊp tõ c¸c má than ë Qu¶ng Ninh, th­êng lµ than c¸m 3C-HG. Than ®­îc ®­a vÒ nhµ m¸y th­êng b»ng sµlan hoÆc «t«, tÇu ho¶, tõ ®ã ®­îc ®­a vµo kÐt chøa.

Tõ kÐt chøa, than ®­îc cÊp liÖu b¨ng t¶i tÊm (4.1) dì ra ®æ xuèng hÖ thèng b¨ng t¶i cao su (4.2 vµ 4.4) ®Ó ®­a vµo kho chøa vµ ®ång nhÊt s¬ bé. Bôi sinh ra t¹i c¸c ®iÓm ®æ ®­îc thu håi nhê läc bôi tói (4.3). Trong kho chøa, than ®­îc r¶i thµnh nhiÒu líp nhê m¸y r¶i liÖu (4.5) vµ sau ®ã ®­îc lÊy ra khái kho nhê m¸y dì liÖu (4.6) vµ vËn chuyÓn ®Õn kÐt chøa (4.10) nhê hÖ thèng b¨ng t¶i cao su (4.7, 4.8 vµ 4.9). ë c¸c nhµ m¸y quy m« võa vµ nhá, l­îng than sö dông kh«ng lín, cã thÓ kh«ng cÇn sö dông c¸c thiÕt bÞ r¶i vµ dì liÖu ®Ó ®ång nhÊt s¬ bé mµ chØ cÇn sö dông xe xóc lËt ®Ó trén s¬ bé than vµ ®­a vµo phÔu ®Ó ®­a lªn kÐt chøa than th«.

 Tõ kÐt chøa than th« (4.10) than ®­îc cÊp liÖu ®Üa (4.11) cÊp vµo m¸y sÊy nghiÒn than (kiÓu air-swept) (4.12) theo n¨ng suÊt yªu cÇu. T¹i m¸y sÊy nghiÒn, ban ®Çu than ®­îc sÊy kh« ë khoang sÊy nhê khÝ nãng (lÊy tõ m¸y lµm nguéi clanhke), sau ®ã chui qua v¸ch ng¨n sang khoang ®Ëp vµ bÞ ®Ëp, nghiÒn nhá.

Nhê søc hót cña qu¹t hót khÝ th¶i (4.18), c¸c h¹t than mÞn sÏ ®­îc hót ra khái m¸y sÊy nghiÒn ®i qua m¸y ph©n ly (4.13) T¹i m¸y ph©n ly, c¸c h¹t than ch­a ®¹t kÝch th­íc yªu cÇu sÏ bÞ t¸ch ra khái dßng khÝ vµ ®­a trë l¹i m¸y nghiÒn ®Ó nghiÒn l¹i nhê vÝt t¶i h¹t th« (4.14), c¸c h¹t than mÞn ®¹t kÝch th­íc yªu cÇu sÏ theo dßng khÝ ®i sang läc bôi tói (4.15). Khi ®i qua läc bôi tói (4.15), c¸c h¹t than sÏ bÞ gi÷ l¹i (®¹t 99,8%) vµ chuyÓn ®Õn kÐt chøa than mÞn (4.17) nhê vÝt t¶i (4.16), cßn kh«ng khÝ s¹ch sÏ ®­îc ®­a ra ngoµi khÝ quyÓn nhê qu¹t hót khÝ th¶i (4.18). 


ViÖc cÊp than mÞn cho vßi ®èt cña lß quay vµ cña precalciner ®­îc thùc hiÖn nhê hÖ thèng hép ®Öm (4.20), c©n than mÞn (4.21), qu¹t root (4.23) vµ b¬m than mÞn (4.22). C¸c thiÕt bÞ nµy thùc tÕ thuéc vÒ c«ng ®o¹n nung clanhke.

§Æc biÖt l­u ý: Khi chuÈn bÞ bét than cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng næ bôi than. §Ó tho¶ m·n yªu cÇu c«ng nghÖ s¶n xuÊt, ®é mÞn cña than th­êng khèng chÕ nhá h¬n 5% cßn l¹i trªn sµng 0,08mm, cho nªn kh«ng thÓ coi nhÑ vÊn ®Ò an toµn cña hÖ thèng chuÈn bÞ bét than.

1. BiÖn ph¸p ng¨n ngõa than c¸m tù bèc ch¸y vµ næ:

1.1. Kh«ng s¶n xuÊt than c¸m ë nhiÖt ®é cao

§èi víi m¸y sÊy nghiÒn liªn hîp, ph¶i khèng chÕ nghiªm ngÆt nhiÖt ®é thÓ khÝ cöa ra m¸y nghiÒn, lu«n lu«n ®¶m b¶o nhiÖt ®é than c¸m d­íi 700C, cao nhÊt còng kh«ng qu¸ 850C.

1.2. Lu«n lu«n chó ý kh«ng ®­îc ®Ó than c¸m ngõng l©u ë n¬i cã nhiÖt ®é cao.

§èi víi m¸y nghiÒn than: V× sö dông m¸y nghiÒn than kiÓu th«ng giã (air-swept), cho nªn khi ngõng nghiÒn cÇn ph¶i gi¶m ®Õn møc tèi thiÓu l­îng than c¸m ë trong m¸y.

§èi víi kÐt chøa than mÞn: NÕu do trë ng¹i cÇn tiÕn hµnh kiÓm tu lß quay trong thêi gian t­¬ng ®èi l©u mµ kh«ng sö dông ®Õn than mÞn, th× cÇn cè g¾ng sö dông hÕt than trong kÐt chøa than mÞn, sau ®ã míi ngõng lß quay.

1.3. Ng¨n ngõa than mÞn næ

Than mÞn næ cÇn cã 3 ®iÒu kiÖn:

a) Nång ®é bôi than c¸m chøa trong kh«ng khÝ ë møc 150 – 500 g/Nm3
b) Hµm l­îng «xy trong khÝ nãng vµo m¸y nghiÒn v­ît qu¸ 14%

c) NhiÖt ®é khÝ nãng vµo m¸y nghiÒn v­ît qu¸ 3000C.

Thµnh phÇn bèc löa cña than anthraxit thÊp kh«ng dÔ tù bèc ch¸y vµ næ, nh­ng bét than cña m¸y nghiÒn than cùc mÞn l¹i t¹o ®iÒu kiÖn cho than tù bèc ch¸y vµ næ, cho nªn trong s¶n xuÊt vÉn ph¶i khèng chÕ nghiªm ngÆt nhiÖt ®é thÓ khÝ vµo m¸y nghiÒn, ng¨n ngõa hÖ thèng bÞ hë giã khiÕn cho l­îng lín «xy lïa vµo hÖ thèng m¸y nghiÒn.

§Ó ®Ò phßng næ, t¹i hÖ thèng chuÈn bÞ bét than ph¶i ¸p dông mét sè biÖn ph¸p nh­ sau:

1) Trªn ®­êng èng, bé phËn ly h¹t th« vµ phÇn ®Ønh kÐt chøa than mÞn cã l¾p ®Æt van chèng næ.

2) §­êng èng vµo läc bôi tÜnh ®iÖn cã l¾p ®Æt m¸y ph©n tÝch khÝ CO, khèng chÕ nghiªm ngÆt nång ®é khÝ CO trong khÝ th¶i vµo läc bôi tÜnh ®iÖn kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp.

3) L¾p ®Æt b×nh cøu ho¶ khÝ CO2 t¹i läc bôi tÜnh ®iÖn vµ kÐt chøa than mÞn, kh«ng may v× mét nguyªn nh©n nµo ®ã dÉn ®Õn than mÞn trong läc bôi tÜnh ®iÖn hoÆc kÐt chøa than mÞn bÞ bèc ch¸y, cã thÓ më ngay b×nh CO2 ®Ó dËp löa.

Ch­¬ng II: c«ng ®o¹n nung clanhke

S¶n phÈm cuèi cïng cña c«ng ®o¹n nung clanhke lµ clanhke ®· ®­îc ®Ëp nhá tíi kÝch th­íc ~ 25 mm. §Ó t¨ng n¨ng suÊt m¸y nghiÒn xi m¨ng, mét sè c¬ së s¶n xuÊt ®· bæ sung m¸y c¸n trôc hoÆc m¸y ®Ëp bóa trôc ®øng ®Ó ®Ëp clanhke ®Õn kÝch th­íc < 10 mm. Clanhke ®· ®Ëp nhá ®­îc chøa ë sil« clanhke, lµ nguyªn liÖu ®Çu vµo cña c«ng ®o¹n nghiÒn, ®ãng bao xi m¨ng. Clanhke ph¶i cã hµm l­îng CaOtd thÊp (< 1,5%), ®¶m b¶o cã thµnh phÇn hãa häc, c¸c hÖ sè chÕ t¹o vµ dung träng ®¹t yªu cÇu c«ng nghÖ. §©y lµ c«ng ®o¹n quan träng nhÊt trong toµn bé c«ng nghÖ s¶n xuÊt xi m¨ng vµ lß nung clanhke th­êng ®­îc xem nh­ “tr¸i tim” cña mçi nhµ m¸y xi m¨ng.

1. NhiÖm vô:


NhiÖm vô cña c«ng ®o¹n nµy lµ nung phèi liÖu d¹ng bét trong hÖ thèng lß quay cã th¸p trao ®æi nhiÖt 5 tÇng cyclon vµ thiÕt bÞ tiÒn nung precalciner tíi nhiÖt ®é kÕt khèi (1450 – 1470oC) ®Ó t¹o thµnh c¸c kho¸ng clanhke theo yªu cÇu. Clanhke ®­îc ®Ëp nhá vµ chøa vµo "Sil« clanhke" ®Ó cung cÊp cho c«ng ®o¹n nghiÒn xi m¨ng (hoÆc xuÊt b¸n cho c¸c tr¹m nghiÒn xi m¨ng).

2. S¬ ®å c«ng nghÖ:
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H×nh 6: S¬ ®å c«ng nghÖ c«ng ®o¹n nung clanhke

Tªn gäi c¸c thiÕt bÞ trong d©y chuyÒn c«ng nghÖ nh­ sau:
	3.20- GÇu t¶i;

3.21- M¸ng khÝ ®éng;

3.22- Qu¹t chÞu nhiÖt ®é cao; 

3.23- Qu¹t chÞu nhiÖt ®é cao;

3.24- Th¸p phun Èm;
	3.25- Läc bôi tÜnh ®iÖn;

3.26- Qu¹t hót khÝ th¶i; 

3.27- VÝt t¶i bôi (hoÆc b¨ng t¶i cµo);

3.28- VÝt t¶i bôi; 

3.29- VÝt t¶i bôi thu håi.

	 4.17- KÐt chøa bét than; 

4.20- Hép ®Öm;

4.21- C©n than mÞn; 
	4.22- B¬m khÝ nÐn; 

4.23- Qu¹t Root;

4.24 – B×nh khÝ nÐn;

	5.1- M¸ng khÝ ®éng; 

5.2- GÇu t¶i;

5.3- M¸ng khÝ ®éng; 

5.4- HÖ thèng c©n cÊp liÖu lß

5.5- Th¸p trao ®æi nhiÖt;

5.6- Precalciner (PC)

5.7- Buång ®èt cña PC

5.8- Lß quay

5.9- M¸y lµm nguéi clanhke 
	5.10- M¸y ®Ëp hµm;

5.11- B¨ng t¶i xÝch gÇu;

5.12- GÇu t¶i;

5.13- Läc bôi tói;

5.14- Läc bôi tÜnh ®iÖn;

5.15- Qu¹t hót khÝ th¶i;

5.16- VÝt t¶i bôi clanhke;

5.17- VÝt t¶i bôi clanhke;

5.18- VÝt t¶i bôi clanhke;


3. Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ:

Bét liÖu tõ sil« ®ång nhÊt ®­îc th¸o x¶ qua hÖ thèng m¸ng khÝ ®éng (5.1), gÇu t¶i (5.2), m¸ng khÝ ®éng (5.3) qua hÖ thèng c©n cÊp liÖu lß (5.4) vµo th¸p trao ®æi nhiÖt 5 tÇng cyclon (5.5) t¹i èng khÝ ra cña cyclone tÇng 2 ®Ó cïng khÝ  nãng ®i vµo cyclone tÇng 1. 

T¹i cyclone tÇng 1, qu¸ tr×nh trao ®æi nhiÖt gi÷a khÝ nãng vµ bét liÖu ®­îc x¶y ra (bét liÖu sÏ t¨ng nhiÖt ®é cßn khÝ nãng sÏ gi¶m nhiÖt ®é), bét liÖu ®­îc l¾ng xuèng vµ ®i theo  èng dÉn qua c¸c van ®èi träng xuèng èng khÝ ra cña cyclone tÇng 3 ®Ó cïng khÝ nãng ®i vµo cyclone tÇng 2. Qu¸ tr×nh trao ®æi nhiÖt vµ l¾ng bôi cø tiÕp tôc víi sù trao ®æi nhiÖt ng­îc dßng (trong toµn hÖ thèng bét liÖu tõ trªn ®i xuèng, khÝ nãng tõ lß vµ precalciner ®i lªn). 

KhÝ th¶i sau khi ra khái cyclone tÇng 1 nhê qu¹t hót chÞu nhiÖt ®é cao (3.22) cã nhiÖt ®é 350 – 370oC, mét phÇn ®­îc sö dông cho sÊy vËt liÖu trong m¸y sÊy nghiÒn liªn hîp (3.10) cña c«ng ®o¹n nghiÒn phèi liÖu, mét phÇn qua qu¹t hót chÞu nhiÖt ®é cao (3.23) ®Õn th¸p phun Èm (3.24) ®Ó ®iÒu chØnh nhiÖt ®é xuèng < 150oC vµ cuèi cïng ®i qua läc bôi tÜnh ®iÖn (3.25) nhê qu¹t ®Èy (3.26) ra ngoµi khÝ quyÓn qua èng khãi.

§Ó ®¶m b¶o an toµn cho läc bôi tÜnh ®iÖn (3.25) kh«ng bÞ næ, nång ®é khÝ CO trong khÝ th¶i (khãi lß) ®i vµo läc bôi cÇn ®­îc kiÓm so¸t tù ®éng, khi mµ l­îng khÝ CO chiÕm kho¶ng 1,5% th× sÏ cã ®Ìn vµ cßi b¸o ®éng. Khi l­îng khÝ nµy ®¹t tíi 2% th× sÏ tù ®éng c¾t nguån ®iÖn cao ¸p cña läc bôi tÜnh ®iÖn.  

Bôi thu håi tõ th¸p phun Èm (3.24) vµ läc bôi tÜnh ®iÖn (3.25) ®­îc ®­a vÒ silo ®ång nhÊt nhê hÖ thèng vÝt t¶i bôi (hoÆc b¨ng t¶i cµo) (3.27, 3.28 vµ 3.29). 

Bét liÖu sau khi ra khái cyclone tÇng 4 ®­îc chia lµm 2 ®­êng nhê van 2 ng¶: mét ®­êng ®i vµo èng ®øng buång khãi ®Çu lß, mét ®i vµo precalciner. Sù ph©n chia nµy nh»m môc ®Ých ®iÒu chØnh nhiÖt ®é t¹i precalciner vµ gi¶m kh¶ n¨ng dÝnh kÕt cña bét liÖu t¹i buång khãi. VËt liÖu tõ èng ®øng buång khãi vµ precalciner ®Õn cyclone tÇng 5 qua èng cong víi hµnh tr×nh dµi ®Ó tiÕp tôc trao ®æi nhiÖt víi luång khÝ nãng ( 9000C. Sau khi ra khái cyclone tÇng 5 bét liÖu ch¶y xuèng lß quay (5.8) ®· ®¹t møc ®é ph©n huû cacbonat ( 90%. Do lß cã ®é dèc (3,5%) vµ quay liªn tôc víi tèc ®é 2,5 – 3 vßng/phót, vËt liÖu ®­îc dÞch chuyÓn tõ ®Çu lß (phÝa cao) ®Õn cuèi lß (phÝa thÊp). 

Cïng víi qu¸ tr×nh trao ®æi nhiÖt gi÷a dßng khÝ nãng víi bét phèi liÖu trong th¸p trao ®æi nhiÖt, precalciner vµ lß quay,trong bét liÖu x¶y ra c¸c qu¸ tr×nh ho¸ lý nh­ sÊy kh« phèi liÖu, ph©n huû kho¸ng sÐt, ph©n huû cacbonat, ph¶n øng pha r¾n, ph¶n øng t¹o kho¸ng C3S trong pha láng (nh­ ®· nªu ë phÇn thø nhÊt) d­íi t¸c dông nhiÖt cña vßi ®èt trung t©m cña lß quay t¹o nªn kho¸ng clanhke.

Clanhke sau khi ra khái lß quay (5.8) ®­îc ®­a vµo m¸y lµm nguéi clanhke (5.9), qua m¸y ®Ëp hµm (5.10) xuèng b¨ng t¶i xÝch gÇu (5.11) vµ gÇu t¶i (5.12) vËn chuyÓn lªn sil« clanhke chÝnh phÈm. Trong tr­êng hîp chÊt l­îng clanhke kh«ng ®¹t yªu cÇu (CaO tù do lín h¬n 2%, dung träng thÊp, nhiÒu bét v.v..) th× sÏ ®­îc b¨ng t¶i xÝch gÇu (5.11) ®æ th¼ng xuèng silo clanhke thø phÈm. Bôi sinh ra khi ®æ clanhke xuèng silo ®­îc thu håi nhê läc bôi tói (5.13).

KhÝ th¶i nãng cña hÖ thèng lµm l¹nh clanhke ®­îc thu håi cho qu¸ tr×nh ch¸y cña vßi ®èt trung t©m (giã 2) vµ 4 vßi ®èt cña thiÕt bÞ precalciner (5.7) qua èng giã 3, phÇn cßn l¹i sau khi qua läc bôi tÜnh ®iÖn (5.14) nhê qu¹t hót khÝ th¶i (5.15) ®Èy ra èng khãi cã trÝch mét phÇn khÝ nãng sö dông cho m¸y sÊy nghiÒn than (4.12) ë c«ng ®o¹n chuÈn bÞ bét than. Bôi clanhke thu håi tõ läc bôi tÜnh ®iÖn (5.14) ®­îc ®­a vÒ b¨ng t¶i xÝch gÇu (5.11) nhê hÖ thèng vÝt t¶i bôi (5.16, 5.17 vµ 5.18) ®Ó ®­a lªn silo clanhke.

Ch­¬ng III: c«ng ®o¹n nghiÒn, ®ãng bao xi m¨ng

S¶n phÈm cuèi cïng cña c«ng ®o¹n nghiÒn, ®ãng bao xi m¨ng lµ xi m¨ng thµnh phÈm ë d¹ng bao chøa trong kho hoÆc d¹ng rêi chøa trong sil« (®Ó xuÊt xi m¨ng rêi).  C«ng ®o¹n nµy gåm 2 c«ng ®o¹n nhá: NghiÒn xi m¨ng; §ång nhÊt vµ ®ãng bao xi m¨ng.

I. C«ng ®o¹n nghiÒn xi m¨ng

1. NhiÖm vô:


NhiÖm vô cña c«ng ®o¹n nµy lµ nghiÒn xi m¨ng tõ clanhke, th¹ch cao vµ mét sè lo¹i phô gia (phô gia ho¹t tÝnh, phô gia ®Çy). Sau khi nghiÒn, xi m¨ng ®­îc chøa trong c¸c sil« xi m¨ng ®Ó phôc vô cho c«ng ®o¹n sau.

2. S¬ ®å c«ng nghÖ: 
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H×nh 7: S¬ ®å c«ng nghÖ c«ng ®o¹n nghiÒn xi m¨ng

Tªn gäi c¸c thiÕt bÞ trong d©y chuyÒn c«ng nghÖ nµy nh­ sau:

	6.1- CÊp liÖu ®Üa; 

6.2- B¨ng t¶i cao su;

6.3- GÇu t¶i (clanhke); 

6.4- Läc bôi tói;
6.5- M¸y ®Ëp hµm;

6.6- B¨ng t¶i cao su;

6.7- GÇu t¶i (th¹ch cao, PG);

6.8- Läc bôi tói;
6.9- C©n b¨ng c©n clanhke; 

6.10- C©n b¨ng c©n th¹ch cao;

6.11- C©n b¨ng c©n phô gia;

6.12 vµ 6.25- Läc bôi tói;
	6.13- B¨ng t¶i cao su;

6.14- M¸y nghiÒn bi (nghiÒn XM);

6.15- VÝt t¶i;

6.16- GÇu t¶i;

6.17- M¸ng khÝ ®éng;

6.18- M¸y ph©n ly;

6.19- M¸ng khÝ ®éng;

6.20- Läc bôi tói;

6.21- Qu¹t hót khÝ th¶i;

6.22- M¸ng khÝ ®éng

6.23- GÇu t¶i;

6.24- M¸ng khÝ ®éng;


3. Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ:


Tr­íc khi nghiÒn xi m¨ng ph¶i chuÈn bÞ, gia c«ng th¹ch cao vµ c¸c lo¹i phô gia ®Ó dù tr÷ t¹i c¸c sil«.


Th¹ch cao tËp kÕt ngoµi b·i vËn chuyÓn tíi m¸y kÑp hµm (6.5), ®­îc ®Ëp nhá tíi kÝch th­íc ( 15mm. Ra khái m¸y kÑp hµm, th¹ch cao ®­îc b¨ng t¶i cao su (6.6) vµ gÇu t¶i (6.7) ®æ lªn sil« th¹ch cao. Bôi sinh ra khi ®æ th¹ch cao, phô gia xuèng sil« ®­îc thu håi nhê läc bôi tói (6.8).


Tïy theo lo¹i phô gia ho¹t tÝnh vµ phô gia ®Çy sö dông ë tõng nhµ m¸y, c¸c lo¹i phô gia nµy ®­îc chuÈn bÞ, gia c«ng vµ ®­îc chuyÓn lªn dù tr÷  ë sil« phô gia.


Clanhke chÝnh phÈm (vµ mét l­îng nhá thø phÈm) ®­îc th¸o ra khái sil« chøa nhê c¸c cÊp liÖu ®Üa (6.1), ®­a xuèng b¨ng t¶i cao su (6.2) vµ gÇu t¶i (6.3) ®­a lªn sil« clanhke. Bôi sinh ra khi ®æ clanhke xuèng sil« ®­îc thu håi nhê läc bôi tói (6.4).

  
Clanhke, th¹ch cao vµ c¸c lo¹i phô gia kho¸ng vµ phô gia c«ng nghÖ (nÕu cã) sau khi ®· ®­îc gia c«ng s¬ bé vµ chøa ë c¸c silo, ®­îc th¸o qua cöa van ë ®¸y silo vµ phÔu n¹p cña hÖ thèng c©n b¨ng ®iÖn tö (6.9, 6.10 vµ 6.11). T¹i ®©y clanhke, phô gia ®­îc ®Þnh l­îng theo tû lÖ nhÊt ®Þnh (®¬n nghiÒn xi m¨ng) vµ cÊp xuèng b¨ng t¶i cao su (6.13). Bôi sinh ra khi ®æ clanhke, th¹ch cao vµ phô gia tõ c©n b¨ng xuèng b¨ng t¶i cao su ®­îc thu håi nhê läc bôi tói (6.12).

B¨ng t¶i cao su (6.13) vËn chuyÓn hçn hîp clanhke, th¹ch cao, phô gia (hçn hîp th«) tíi phÔu n¹p cña m¸y nghiÒn xi m¨ng (6.14). T¹i m¸y nghiÒn, hçn hîp clanhke, th¹ch cao, phô gia ®­îc nghiÒn thµnh bét xi m¨ng. S¶n phÈm ra khái m¸y nghiÒn lµ xi m¨ng bét gåm h¹t th« vµ h¹t mÞn, ®­îc vÝt t¶i (6.15) vµ gÇu t¶i (6.16), m¸ng khÝ ®éng (6.17) ®­a tíi m¸y ph©n ly (6.18). 

T¹i m¸y ph©n ly, xi m¨ng bét ®­îc ph©n ly thµnh 2 lo¹i: 

+ Lo¹i h¹t th« (cã kÝch th­íc > 90 (m) ®­îc t¸ch ra vµ ®­a trë l¹i m¸y nghiÒn nhê m¸ng khÝ ®éng (6.19).

+ Lo¹i h¹t mÞn (cã kÝch th­íc < 90 (m) ®i theo dßng khÝ sang läc bôi tói (6.20) vµ ®­îc t¸ch ra khái dßng khÝ nhê tói läc. KhÝ s¹ch ®­îc th¶i ra ngoµi trêi nhê qu¹t hót khÝ th¶i (6.21), cßn bét xi m¨ng ®­îc ®­a lªn c¸c silo xi m¨ng nhê hÖ thèng m¸ng khÝ ®éng (6.22), gÇu t¶i (6.23) vµ m¸ng khÝ ®éng (6.24). Bôi sinh ra khi ®æ xi m¨ng xuèng c¸c sil« ®­îc thu håi nhê läc bôi tói (6.25).

II. §ång nhÊt vµ ®ãng bao xi m¨ng

1. NhiÖm vô:


NhiÖm vô cña c«ng ®o¹n nµy lµ ®ång nhÊt xi m¨ng vµ ®ãng xi m¨ng thµnh bao 50 ( 0,2 kg ®Ó xuÊt xi m¨ng bao hoÆc chøa xi m¨ng ®· ®ång nhÊt vµo sil« ®Ó xuÊt xi m¨ng rêi.

2. S¬ ®å c«ng nghÖ: 

S¬ ®å c«ng nghÖ cña c«ng ®o¹n ®ång nhÊt vµ ®ãng bao xi m¨ng nh­ h×nh 8. Tªn gäi c¸c thiÕt bÞ trong d©y chuyÒn c«ng nghÖ nµy nh­ sau:

	7.1- HÖ thèng qu¹t Root; 

7.2- HÖ thèng ph©n phèi khÝ nÐn;

7.3- M¸ng khÝ ®éng; 

7.4- GÇu t¶i;
7.5- Sµng xi m¨ng;

7.6- KÐt chøa xi m¨ng;

7.7- Läc bôi tói;
	7.8- M¸y ®ãng bao xi m¨ng;

7.9- B¨ng t¶i con l¨n; 

7.10- B¨ng t¶i cao su;

7.11- B¨ng t¶i cao su;

7.12- Läc bôi tói;

7.13- VÝt t¶i bôi xi m¨ng;
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H×nh 8: S¬ ®å c«ng nghÖ c«ng ®o¹n ®ång nhÊt vµ ®ãng bao xi m¨ng

3. Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ

Xi m¨ng chøa ë c¸c sil« xi m¨ng ch­a ph¶i ®· hoµn toµn ®ång nhÊt vÒ ®é mÞn vµ c¸c thµnh phÇn tham gia theo ®¬n nghiÒn xi m¨ng (clanhke, c¸c lo¹i phô gia kho¸ng, th¹ch cao). V× thÕ cÇn thiÕt cã qu¸ tr×nh ®ång nhÊt xi m¨ng tiÕp theo nhê hÖ thèng qu¹t root (7.1) vµ hÖ thèng ph©n phèi khÝ nÐn (7.2). Qu¸ tr×nh nµy cã thÓ lÆp l¹i nhiÒu lÇn tíi khi xi m¨ng ®¶m b¶o ®ång nhÊt.

Tõ sil« xi m¨ng ®· ®ång nhÊt xi m¨ng cã thÓ ®­îc xuÊt x­ëng d¹ng rêi hoÆc ®ãng thµnh bao. Trong thùc tÕ khi ®ãng bao xi m¨ng th× qu¸ tr×nh ®ång nhÊt xi m¨ng vµ qu¸ tr×nh ®ãng bao ®­îc tiÕn hµnh ®ång thêi. 

Xi m¨ng ®­îc th¸o d­íi ®¸y sil«; nhê vÝt t¶i hoÆc m¸ng khÝ ®éng (7.3) vµ gÇu t¶i (7.4) vËn chuyÓn lªn ®æ qua sµng xi m¨ng (7.5) vµo kÐt chøa xi m¨ng (7.6). Sµng cã nhiÖm vô lo¹i bá nh÷ng dÞ vËt vµ xi m¨ng vãn côc. Bôi sinh ra khi ®æ xi m¨ng vµo kÐt chøa ®­îc thu håi nhê läc bôi tói (7.7).

M¸y ®ãng bao (7.8) nhËn xi m¨ng tõ kÐt chøa, ®ãng thµnh bao cã khèi l­îng 50 ( 0,2kg vµ ®­îc b¨ng t¶i con l¨n (7.9), b¨ng t¶i cao su (7.10) chuyÓn vµo kho xi m¨ng bao hoÆc b¨ng t¶i cao su (7.11) chuyÓn ra m¸ng xuÊt ®­a lªn «t«.

Bôi sinh ra t¹i khu vùc m¸y ®ãng bao ®­îc thu håi nhê läc bôi tói (7.12) vµ ®­a trë l¹i gÇu t¶i (7.4) nhê vÝt t¶i bôi (7.13). 

Ch­¬ng IV: kiÓm tra qu¸ tr×nh s¶n xuÊt


§Ó duy tr× s¶n xuÊt s¶n phÈm cã chÊt l­îng cao vµ æn ®Þnh, c«ng t¸c qu¶n lý kü thuËt ph¶i ®­îc ®Æc biÖt quan t©m, trong ®ã cã c«ng t¸c kiÓm tra chÊt l­îng nguyªn, nhiªn liÖu, b¸n s¶n phÈm vµ s¶n phÈm trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt xi m¨ng nh­ sau:

1. KiÓm tra chÊt l­îng nguyªn nhiªn liÖu nhËp vÒ nhµ m¸y

	1.1. §¸ v«i

	a) ChÕ ®é kiÓm tra

	
- MÉu trung b×nh khu vùc dù ®Þnh khai th¸c

	
- MÉu trung b×nh ngµy (lÊy theo ca)

	b) ChØ tiªu kiÓm tra vµ yªu cÇu

	
- CaCO3, kh«ng nhá h¬n 90%

	
- MgCO3, kh«ng lín h¬n 6%

	
- SiO2, kh«ng lín h¬n 5%



	
- Hµm l­îng ®Êt lÉn, kh«ng lín h¬n 8%

	
- KÝch th­íc ®¸ khai th¸c vµ kÝch th­íc ®¸ sau khi qua m¸y ®Ëp: tïy theo qui m« vµ thiÕt bÞ ®Ëp, nghiÒn cña mçi nhµ m¸y cô thÓ.

	1.2. SÐt

	a) ChÕ ®é kiÓm tra

	
- MÉu trung b×nh khu vùc cÇn khai th¸c

	
- MÉu trung b×nh ngµy (lÊy theo ca)

	b) ChØ tiªu kiÓm tra vµ yªu cÇu

	
- SiO2, kh«ng nhá h¬n 55%

	
- Al2O3, kh«ng nhá h¬n 8%

	
- Fe2O3, kh«ng nhá h¬n 6%

	           - Na2O + K2O kh«ng lín h¬n 3%

	
- KÝch th­íc sÐt khai th¸c vµ sau ®Ëp nhá t¹i nhµ m¸y tïy theo qui m« vµ c«ng nghÖ s¶n xuÊt cña tõng nhµ m¸y.

	1.3. Phô gia giµu s¾t

	a) ChÕ ®é kiÓm tra

	
- MÉu trung b×nh tõng l« hµng (tõng sµ lan, « t«)

	
- MÉu trung b×nh ®èng trong kho ë khu vùc dù ®Þnh ®­a vµo s¶n xuÊt

	b) ChØ tiªu kiÓm tra vµ yªu cÇu

	
- Fe2O3, kh«ng nhá h¬n 45%

	
- C¸c «xit kh¸c tïy theo lo¹i phô gia lµ quÆng s¾t, quÆng laterit hay xØ pyrit sÏ ®­îc qui ®Þnh cô thÓ ë mçi nhµ m¸y

	1.4. Phô gia giµu silic

	a) ChÕ ®é kiÓm tra

	- MÉu trung b×nh tõng l« hµng

	- MÉu trung b×nh ®èng trong kho ë khu vùc dù ®Þnh ®­a vµo s¶n xuÊt

	b) ChØ tiªu kiÓm tra vµ yªu cÇu

	- SiO2, kh«ng nhá h¬n 80%

	- C¸c chØ tiªu kh¸c phô thuéc ®iÒu kiÖn cô thÓ cña tõng nhµ m¸y

	1.5. Th¹ch cao

	a) ChÕ ®é kiÓm tra

	- MÉu trung b×nh tõng l« hµng (tõng sµ lan, « t«)

	- MÉu trung b×nh ®èng trong kho ë khu vùc dù ®Þnh ®­a vµo s¶n xuÊt

	b) ChØ tiªu kiÓm tra vµ yªu cÇu

	
- SO3, kh«ng nhá h¬n 40%

	
- C¸c «xit kh¸c (MgO, P2O5,Fe2O3, kiÒm, ...), kh«ng lín h¬n 1,5%

	
- KÝch th­íc khi mua, kh«ng lín h¬n 300mm

	1.6. Nhiªn liÖu (than c¸m)

	a) ChÕ ®é kiÓm tra

	- MÉu trung b×nh tõng l« hµng (tõng sµ lan, « t«)

	- MÉu trung b×nh ®èng trong kho ë khu vùc dù ®Þnh ®­a vµo s¶n xuÊt

	b) ChØ tiªu kiÓm tra vµ yªu cÇu

	

+ Hµm l­îng tro, 10 - 20%, 

	

+ ChÊt bèc, kh«ng lín h¬n 8%

	

+ NhiÖt trÞ, kh«ng nhá h¬n 6500 kcal/kg than

	

+ §é Èm hµng ho¸, kh«ng lín h¬n 9%


2. KiÓm tra chÊt l­îng b¸n thµnh phÈm ë c¸c c«ng ®o¹n s¶n xuÊt

	2.1. Bét phèi liÖu sau m¸y nghiÒn vµ ë sil« ®ång nhÊt

	a) ChÕ ®é kiÓm tra

	
- MÉu hµng giê

	
- MÉu trung b×nh ngµy

	b) ChØ tiªu kiÓm tra vµ yªu cÇu

	
- Tit phèi liÖu (CaCO3 + MgCO3)

	
- Thµnh phÇn c¸c «xit chÝnh SiO2, Al2O3, Fe2O3, CaO

	
- C¸c hÖ sè ®Æc tr­ng KH, n, p

	
- §é mÞn bét liÖu theo l­îng cßn l¹i trªn sµng 0,08 mm

	
Yªu cÇu cô thÓ c¸c chØ tiªu nµy tïy thuéc tõng nhµ m¸y.

	2.2. Clanhke

	a) ChÕ ®é kiÓm tra

	
- MÉu clanhke ra lß hµng giê

	
- MÉu trung b×nh theo ca, theo ngµy

	
- MÉu trung b×nh clanhke xuÊt theo l«

	b) ChØ tiªu kiÓm tra vµ yªu cÇu

	- Dung träng clanhke, g/l: qui ®Þnh cô thÓ phô thuéc tõng nhµ m¸y

	- CaOtd , kh«ng lín h¬n 1,5%

	- Thµnh phÇn kho¸ng clanhke (C3S, C2S, C3A, C4AF) vµ c¸c hÖ sè ®Æc tr­ng cña clanhke (KH, n, p): qui ®Þnh cô thÓ phô thuéc tõng nhµ m¸y


3. KiÓm tra chÊt l­îng s¶n phÈm xi m¨ng

	a) ChÕ ®é kiÓm tra

	
- MÉu xi m¨ng nghiÒn hµng giê

	
- MÉu trung b×nh ca

	
- MÉu trung b×nh ngµy

	
- MÉu trung b×nh l«

	b) ChØ tiªu kiÓm tra vµ yªu cÇu

	
C¸c chØ tiªu kiÓm tra vµ yªu cÇu chÊt l­îng c¨n cø theo qui ®Þnh cña c¸c Tiªu chuÈn ViÖt Nam hiÖn hµnh.
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