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KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 2) 3

/n

«“TAM VAI PHU” CUA THEP

Hoi dau nhiing ndm 60, tai ving ven trién nii bic Capcazo
da tién hanh nhiing cudc khai quat khao ¢6 hoc & lang ¢6 Mesdco.
T xa xua 1dm, khoang 2.500 nam trudc cong nguyén, day la noi
sinh séng cuda céc bo lac chian nudi sdc vat; nhing bo lac nay da
biét st dung cong cu lao dong lam bang dong va dong d6. Trong sb
nhiéu d6 trang sic nhé lam bang kim loai tim thay ¢ day, c6 mot
vat nhé mau nau hoi diém d6i chut xanh luc, hinh 6ng nhé, han gi
ning, da khién moi ngudi phai chd y dic biét. C6 16 xua kia né 1a
vat deo ¢ c6 cia mot thiéu phu “4n dién”. Thi d6 trang sic nhd
mon nay ¢ gi ma hap dan cic nha khao ¢6 hoc va cac nha si hoc
hién dai dén thé?

Phép phan tich bang quang phé da cho biét ring, trong vat
liéu lam thit d6 trang stc hinh dng nay, kém chiém wu thé ro rét.
Phai ching thi kim loai nay da tung biét dén ti ngdét nam ngan
nam trudc day?

Tu xa xua, con nguoi da lam quen v6i quang kém: ngay tu
thai ¢ dai, hon ba ngan nam vé trude, nhiéu dan téc da biét nau
luyén dong thau 1a hgp kim cda dong véi kém. Nhung sudt mot
thai gian dai, cac nha hoéa hoc va luyén kim khong thé thu duge
kém & dang tinh khiét: tach duge thi kim loai nay ra khéi oxit cia
n6 dau phai la viéc dé dang. Dé pha dut soi day gén bo gidta kém
v6i oxi, phai c6 nhiét d6 cao hon han nhiét d6 séi ciia kém, vi vay,
khi gap khong khi, hoi kém vita sinh ra lai két hop véi oxi dé tré
thanh oxit.

Mot thdi gian dai, ngusi ta khong pha ndi cai vong khép kin
luén quén dy. Thé roi dén khoang thé ky thi V trude cong nguyeén,
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X.IL Venet xki 4

nhiing ngudi thd An Do va Trung Hoa da biét ngung tu hoi kém
trong céc binh bing dat sét kin mit ma khong khi khéng lot vao
duge. Bang cach @6, ho da thu duge mot thit kim loai mau trang
phon phét xanh. Sau d6 vai tram nam, mot s6 nude & chau Au
cing ndm duge k¥ thuat luyén kém. Chang han, & Tranxinvania
thuoc lanh thé Rumani ngay nay (hoi dau cong nguyén, day la
tinh Pakia ctia dé ché La Ma) da tim thay mot tugng tho duge ddc
bang hop kim chita nhiéu kém (hon 85%). Nhung vé sau, bi quyét
ctia viéc didu ché kim loai nay da bi that truyén. Cho dén gita thé
ky XVII, kém van duge dua tit cac nuée phuong Dong dén chau Au
va duge coi 1a mén hang khan hiém.

Chinh vi thé ma hién vat tim duge & Mesdco da lam cho céc
nha khao ¢d hoc phai kinh ngac va quan tdm dén nhu vay. Qua
phan tich mot 1an nita, cac vach quang phd van khing dinh ring,
vat nay chi gom kém va mot it tap chat la ddng ma théi. C6 thé,
vat trang sdc bing kém ndy c¢6 nguon goc mudn hon va ngiu nhién
lot vao dam d6 vat that sy rat ¢6 ching? Song gia thuyét nay trén
thue té da bi béc bo, vi sau khi xem xét lai that chinh x4c cac diéu
kién khai quat thi thiy ring, vat trang stc bing kém nay duge
tim thay ¢ d6 siu tuong Ung véi thién nién ky thid ba trude cong
nguyén; noi day, nhing d6 vat “tré hon” chua chéc d4 roi vao duge.
Khong loai trit kha ning vat trang stc tim thiy & Mesoco 1a d6 vat
¢ nhéat trong tit ca cac san pham bing kém ma ching ta biét hién
nay.

Thdi trung ¢ da dé lai cho ching ta kha nhiéu tu liéu néi vé
kém. Mot 6 tai lieu cda An Do va Trung Hoa thude thé ky thi VII
va thi VIII da dé cap dén van dé niu luyén thi kim loai nay. Nha
du lich néi tiéng qué & Venezia (nu’éc Italia) tén la Marco P6]0
ting dén tham Ba Tu hoi cudi thé ky XIII da ké lai trong quyen
sach cda minh vé cach luyén kém cia nhing ng'LIo‘l thg Ba Tu. Ay
thé ma mai dén thé ky XVI, kim loai nay méi bit dau duge goi 1a
“kém” sau khi thuidt ngdt nay xuét hién trong tadc phidm cia
Paratxen - nha béc hoc noi tiéng thoi ky phuc hung. Trude do, kim
loai nay ching c6 tén goi han hoi: bac gia, spenter, tucia, spauter,
thiée An Do, conterfei. Tén La tinh ma n6 da mang (“zincum”) co

http://ebooks. vdecmedia. com



KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 2) 5

nghia 1a “sfc tring” (theo mot tc thuyét khéc thi tén goi nay 14y
gbc & tit Dic ¢d “zinco”, nghia 1a “vay ca & mat?).

Nam 1721, nha hoa hoc kiém nha luyén kim ngudi Dic tén
la Johann Fridrich Henkel (trong thoi gian du hoc ¢ Freiberg,
chang Lomanoxop tré tudi da hoc 6ng thay nay) da tach duge kém
tit khoang vat ganmei. Henkel d4 “d6t” ganmei va ti dam “tro”
méi sinh ra, 6ng thu duge kém kim loai sang 14p 1anh ma trong céc
tac phdm cda minh, 6ng da vi né véi chim phugng hoang hoi sinh
tit déng tro tan.

Nha may luyén kém dau tién 6 chau Au da da duge xay dung
nim 1743 tai thanh phé Brixtén (nudc Anh), tic 1a bén nam sau
khi Jon Champion nhan dugec bing phat minh vé phuong phép
chung cit dé diéu ché kém ti cac quing kém oxit. Vé nguyén téc,
cong nghé ¢ Brixton khong khéc gi miy so véi cong nghé ma céc
nha luyén kim v6 danh théi xua da su dung, nhung vi ho khong
con song dé diang ky phuong phap nay nén canh nguyét qué danh
cho ngudi phat minh ra quy trinh céng nghé san xuét kém da roi
vao tay “Nha vo dich” (Champion c¢6 nghia 1a “nha v6 dich”). Gan
hai muoi ndm sau @6, Champion tiép tuc kién tri “ tap luyén”
trong linh vuc nau luyén kém va da hoan thién dugc mot quy trinh
nta, trong d6, nguyén liéu khong phai la quing oxit ma la quéang
sunfua.

Néu nhu nha may ¢ Brixton mdi ndm lam ra 200 tin kém,
thi nay nay, san lugng kim loai nay trén thé giéi d4 lén dén hang
triéu tan. Vé quy mo san xudt thi kém chiém vi tri thit ba trong sb
cac kim loai mau, chi thua cac bac dan anh tung duge thua nhan
trong nganh kim loai mau 1a nhém va dong. Nhung kém c¢6 mot uu
diém khong thé chdi céi: so vdi da sb cac kim loai cong nghiép, gia
thanh ctda né thap vi né dé diéu ché (trén thi truong thé gidi, chi cb
st va chi ré hon kém). Bén canh phuong phap chung cat c¢d xua,
cac nha may luyén kém ngay nay dang su dung rong rai phuong
phap dién phéan, trong d6, kém ling dong lai trén cac catdét bang
nhém va sau diy duge nau lai trong 16 cAm dng.
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Mot diéu thu vi la nha phat minh ngudi Anh rat c6 tén tudi
Henry Bessemer tung noi tleng vé viéc phat minh ra 16 chuyén dé
luyén thép, ciing da thiét ké mot cai 16 dung ning lugng mat troi,
trong d6 c6 thé ndu duge kém hoidc dong. Tuy nhién, 16 nay chua
hoan hdo vé mat k¥ thuat, va lai, nhing diéu kién thién nhién cta
XU s6 mﬁ suong nay khong thuan 1¢i cho viéc st dung né trong
thuc te.

Nhu ngudi ta van néi, kém da di vao cudc séng lao dong cia
minh tit rat lau trude khi ra doi: cadc nha luyén kim théi ¢d xua da
ném nhing cuc d4 mau xam chia cac hop chat cia kém vao lia
cing véi than, quiang dong va da thu duge dong thau - mét hop
kim tuyét diéu c6 do bén va déo cao, chiu dung dudce s¢ an mon va
¢6 mau sic dep, hay néi cho ding hon 1a ¢6 khoang bién d6i mau
séc tiy thudc vao ham lugng kém va cac thanh phan khéc. Khong
nhu dong d6 thong thuong, 6 nudc Nga ngay xua ngudi ta goi dong
thau la dong vang: khi tdng ham lugng kém, mau séc cia hgp kim
thay ddi ti d6 nhat dén vang tuoi. Néu pha thém mot it nhém thi
dong thau ¢6 mau tusi mat, hoi giéng vang va hién nay duge ding
lam huy hiéu va d6 my nghé. Tu xua, Aristote d4 mé ta thi dong
nay la thit dong “chi khac vang ¢ mui vi ma thoi”. R6 rang, thi
“dong gibng nhu vang” Ay ching phai 1a cai gi khac ma la dong
thau day thoi.

Mot thoi gian dai ngudi ta cho rang, tuong ky niém Minin va
Pogiacxki duge dung hoi dau thé ky trude trén Quang truong Do &
Maxcova la bing dong d6. Nhung cong tac phuc ché gan day da
dinh chinh diéu d6: héa ra khong phai la dong d6 ma chinh la dong
thau da dugc dung cho tac pham ky diéu cia nha diéu khéc I. P.
Martot.

0 An Db ¢6 lang Bidar néi tiéng béi nhing thi d6 trang tri
ma cac nghé nhan dia phuong lam ra tit hop kim cda déng, kém va
thiéc. Cac d6 my nghé nhu binh dyng nude, dia, tugng nhé duge
trang moét dung dich dac biét dé cho kim loai tré thanh den tuyén.
Sau diy, cac hoa si khéc 1én d4y nhiing bong hoa hodc nhing hinh
vé trang tri trong y nhu kham bac vay. Cac hinh vé trang tri nay
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khong bao gic bi mo di. Do vay, cac san pham my nghé cua Bidar
rat ndi tiéng khong nhing ¢ An Do, ma con & nhiéu nudc khac.

Thong thudng, kém va dong trong cac hop kim la déi ban
dong minh, ching bd sung va cai thién tinh chit cho nhau. Thé ma
gan day, ching § trong tinh trang “canh tranh 14n nhau” va chinh
kém da loai dong ra khéi hgp kim. Diéu d6 da xay ra ¢ My, noi ma
cho dén gan day, dong xen (dong tién nhd nhat cia My) van duge
dap tu hop kim chita 95% dong va 5% kém. Cach day miy nam
ngudi ta quyét dinh thay déi thanh phan cta hgp kim. Van nhing
nguyén t6 iy c6 mat trong hop kim, nhung véi ty 1& hoan toan
khac héin: 97,6% kém va vén van chi c¢6 2,4 % dong. S¢ di ¢6 su
“thay bac d6i ngdi” nhu vay 1a vi kém ré hon dong rat nhiéu, do do,
de nghi hgp 1y hoa cua cac nha tai chinh da hia hen mét mon loi
khong nhé cho ngan khé

Kh4a nhiéu hgp kim cda kém da duge biét dén (pha thém
nhém, dong, magie, véi lugng khong déang ké), ma dic diém néi bat
ctia ching 1a rat dé ddc va c6 nhiét d6 nong chay thap. Tu cac hop
kim nay, ngudi ta dic duge nhiing chi tiét phic tap c6 thanh méng
va nhiing san pham chinh x4c khéac, trong @6 c6 nhing con chit in
¢ nho. Hoi gitta thé ky trude, theo thiét ké cia nha diéu khéc
ngusi Nga I. P. Vitali, ngusi ta d&8 duac va dung & phong
Gheorghiepxki trong cung 16n dién Cremli 6 Maxcova mudi tam
cay cot bang kém cb hoa vén trang tri va nhing bic tugng mang
nhitng vong hoa nguyét qué.

Mot ngudi ¢ Cong hoa dan chu Dic ¢c6 mot bo suu tap doc dao
vé céac vat ddc bang kém. May chuc ndm qua, ong da dung kém dé
tu tay duc nhing hinh ngudi va dong vat nho, cao khong qua 5 cm.
Bo suu tap nay gom khoang 1500 phdi canh rat thi vi. Tuyét diéu
nhéat trong s6 d6 1a phdi canh néi vé tran danh & gan Lepzich ndm
1813, tai d6, d0i quan cua Napoléon chua lai sitc sau tran
Borodiné da bi thua thém mot tran 16n nita khi danh nhau véi lién
quan céc nudc Nga, Pho, 4o va Thuy Dién. Phéi canh “tran danh
cia cac dan toc” gom khoang mot ngan phan tit - d6 la nhing
ngudi linh va ngua, xe ¢, vi khi.

http://ebooks. vdcmedia. com



X.IL Venet xki 8

0] mot chung muc dang ké, nhiét d6 nong chay khong cao
1am cia kém (khoang 420 d6 C) da lam cho nha suu tap ngusi Dic
phai say mé. Nhiéu tinh chat cia kim loai nay phu thudc vao do
tinh khiét cia né. Thong thuong, kém dé tiéu hoéa trong céc axit,
nhung néu do tinh khiét dat dén “ndm con s6 chin” (99,999%) thi
chinh céc axit 4y khong thé nao dung cham duge dén kém ngay ca
khi nung néng. Déi véi kém, do tinh khiét khong nhing bao dam
cho noé trd nén “bat kha xam pham vé héa hoc”, ma con dem lai cho
né tinh déo cao: kém tinh khiét lai dé kéo thanh sgi hét stc manh.
Con kém thudng dung trong ky thuat thi biéu 16 tinh cach kha bat
thudng: né chi cho phép can thanh dai, thanh 14, thanh tAm trong
khoang nhiét d6 nhat dinh - tia 100 dén 150 d6 C, con & nhiét do
binh thuong va cao hon 250 @6 C cho dén diém néng chay thi kim
loai nay rat gion, c¢6 thé dé dang nghién nat thanh bot.

Trong cac nguon dién héa hoc hién nay, cac tAm kém déng
“vai tro am”, tic la duge dung lam dién cuc Am - noi day dién ra
qué trinh oxi héa kim loai. Lan dau tién, kém da tht sdc minh
trong moi truong hoat dong nay nam 1800, khi nha bac hoc ngudi
Italia 1a Alexandro Vonta ché tao ra bd pin cda 6ng. Hai nam sau
d6, nhd mot bo pin rat 16n (so véi thoi bay gis) gom 4200 tAm dong
va kém ma nha bac hoc Nga V. V. Petrop da lan dau tién tao duge
ho quang dién.

Nam 1838, nha ky thuat dién nguci Nga la B. X. Iacobi da
ché tao mot chiée thuyén gin dong co dién ma ng‘uén dién la mot
b6 pin. Thuyén nay d4 xudi nguge dong song Néva mot thoi gian,
ché duge 14 hanh khach. Nhung loai dong co nay to ra khong kinh
té, diéu @6 khién nha héa hoc ngusi Pic 1a Tuxtux Libic (Justus
Liebig) c6 co s¢ dé tuyén bd: “Cd truc tiép d6t than dé thu nhiét
hoéc sinh cong con phan c¢6 1gi hon nhiéu so véi chi phi than d6 dé
khai thac kém, roi sau d6 sinh cong trong cac dong co dién bing
cach dot kém trong cac bd pin”. Lic bay gio, nhing § do st dung
sttc kéo cia cac dong co dién chay bang pin da khong thu duge két
qua & trén can. Nha vat 1y hoc néi tiéng ngudi Anh 1a Jamd Jun
(James Precotr Joule) hinh nhu d3 ¢6 1an nhan xét nda dia nia
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KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 2) 9

that ring, chang tha nuéi ngua van con ré hon la phai thay kém
trong cac bo pin.

Trong thoi dai ching ta, ¥ tudng d6 da duge song lai: hang
ngan hang van 6 t6 dién dang lu6ét nhanh trén cac néo duong cua
nhiéu nude, hon nia, khi chon nguén dong luc, cac nha thiét ké
thuong uu chudng loai acquy kém - khong khi. B6 acquy nay thay
thé cho hang chuc con ngua, né cho phép 6 t6 chay duge hon 100
kilomet ma khong can ‘tho &n thém”, nghia 1a khong phai nap
thém dién. Nhing nguon dién ti hon kiéu nhu vay dang duge st
dung trong cadc may nghe, trong cac dong ho so gid, trong khi cu do
do 16 sang (cua may anh), trong cac may tinh loai nhé. Trong bo
“pin vudng” cia cac dén pin bo tui, dudi 16p vo gidy co ba éng kém:
khi chay (tic 1a khi bi oxi hoa), kém sinh ra dong dién dé théap
sang bong dén pin. Déi véi cc thiét bi 16n thi ngudn dién rat dang
tin cdy, dd sdc cung cap dién cho hang chuc khi cu cing mot lic 1a
nhiing bo dcquy c6 dién cuc bang bac va bang kém. Chéng han,
mot b dcquy nhu vay da lam viéc trén mot vé tinh nhan tao cua
Lién X6 bay vong quanh trai dat.

Cudc khing hoang nang lugng dién ra trong nhing nam gan
day da budc nhiéu té chice ¢d 16n vé khoa hoc va cong nghiép phai
tim kiém cac nguon ning lugng méi. Song nhiing “tay choi” nghiép
du cing khong chiu thua kém cac nha sang ché chuyén nghiép.
Chéng han, mot ngusi thg dong ho ¢ thanh phé Kiderminxsts nude
Anh da sut dung... qua chanh binh thuong vao cong viéc nay. Khi
cidm vao qua chanh mot thanh kém va mét thanh dong c6 day dan
ra ngoai, nha phat minh nay nhan dugc mot ng‘uén dién doc dao.
Do phén dng cda axit limonic véi dong va kém, mot dong dién da
sinh ra, dd cung cip cho moét dong co ti hon lam quay tdm bién
quang cdo trong tu trung bay ctia hiéu dong ho trong vai thang.
Chéng 16 day khong phai 1a mot phat minh hay sao? Tiéc thay,
theo tinh toan cda céc nha chuyén mén, dé cung cap du dién cho
moét may thu hinh ching han, can phai ¢6 mot bd pin lam tu vai
triéu qua chanh.

Nha sinh hoa hoc Menvin Canvin (Melvin Calvin) nguci My
tung ducge giai thuéng Noben dad dé nghi dung mot nguon dién
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thuc vat manh hon. Ong da hoan chinh mot b pin mét troi, trong
d6, kém oxit va chat diép luc cua thuc vat cuing nhau tao ra dong
dién. Tt bé mat cda mot “vuon phat dién mau xanh” c6 kich thude
bing mot cian phong nhd, cb thé “thu hoach” duge mot ng‘uén dién
¢6 cong suat 1 kilboat.

C6 18 trong tuong lai khong xa, ma c6 thé la ngay & cudi thé
ky nay, ching ta sé& duge ching kién nhing thanh tyu méi cia
nganh nang lugng hoc mat troi - thuc vat, nhung bay gic thi hay
trd lai thé ky trude dé tim hiéu ba su kién quan trong c6 lién quan
true tiép voi kém.

Su kién thi nhat xay ra nam 1850: mot ngusi Phap tén la
Ghilo (Gillot) 83 dé nghi mot phuong phap doc ddo dé lam ban in
kém. Hinh dugc vé bang tay lén mot tam kém bing mot thit muc
chéng axit, sau diy dung axit nitric dé rda bé méit tAm kém. Khi
d6, nhiing chd c¢6 muc thi van nguyén ven, khong bi hu hai gi, con
nhiing chd khong c¢6 muyc thi axit sé “4n” kém, tao thanh nhing vét
16m. Hinh vé sé trd thanh hinh néi va khi in 1én gidy thi sé nhan
duge hinh anh can thiét. Vé sau, phuong phap nay cia Ghilo duge
hoan thién thém va tré thanh phuong phap lam ban kém ngay
nay, nhd n6é ma cic may in trén toan thé giéi hang ngay dang tai
tao lai vo s6 hinh vé va tranh anh trong cac sach bao va tap chi.

Nam 1887, nha bac hoc ndi tiéng ngusi Pic la Heinrich
Rudolph Hertz da phat hién ra hién tugng hiéu ung quang dién:
dudi tac dong cda anh sang, mot chat nao dé sé phat ra cac dién
ta. Mot nam sau, nha vat 1y hoc ngusi Nga 1la A. C. Xtoletop da
nghién citu ky luéng hiéu ing quang dién nay. Tai phong thi
nghiém cta trudng dai hoc tong hgp Maxcova, ong da tién hanh
mot thi nghiém tinh té ting di vao lich si cda khoa hoc. Ong nbi
tam kém véi cgc Am cda mot bd pin va no6i tAm luéi kim loai véi
mot cuc duong, roi dat d6i dién véi tAm kém, cach xa mot khoang
nao d6. Tat nhién, trong mach dién hé nay khong c6 dong dién di
qua va kim cda dién ké van chi s6 khong. Khi nha béc hoc chiéu
mot luéng anh sang choi loi vao tam kém thi kim cta dién ké lap
tie roi khoi vi tri s6 khong. Piéu d6 c¢6 nghia 1a da xuét hién dong
dién trong mach. Xtoletép tang thém nguon sang chiéu vao tim
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kém va nhan thiy kim déng ho dich di xa hon, diéu d6 ching t6
dong dién tang 1én. Ngay sau khi ngit nguon chiéu sang, dong
dién nay bién mat va kim cda dién ké tré vé vi tri s6 khong. Dung
cu nay thuc té da la té bao quang dién dau tién - mot linh kién ma
k¥ thuat hién dai khong thé thiéu duge.

Cing trong ndm ma Xtoletop thuc hién thi nghiém lich su
cia minh, tAm kém d4 tré thanh “ngudi cing tham gia” moét phat
minh thd vi: k§ su Becling (Berliner), ngudi Pic, von lam viéc &
My, d4 ché tao ra mot khi cu dung dé ghi va phat lai Am thanh, goi
la may hat va ong d4 dé nghi dung dia lam bang kém c6 phd mét
16p sap mong dé lam vat tai am. Tu dia nay co thé chuyén sang
mot ban sao bang kim loai, tic 1a 1am khuén dé san xuét hang loat
dia hat. Chiéc dia hat dau tién trén thé gidi do chinh Becling ché
tao hién dang duge luu gii tai vién bao tang quéc gia Hoa Ky & thu
d6 Oasinhton. Nam 1907, ¢ Pari, cac dia ghi lai giong hat cua
Enrico Caruzo, Franchexco Tamanho, Andelina Patti va cua cac ca
s1 xult sfc khéac da duge trinh trong dat vao trong cac hop kin co
trang kém dé bao quan 1au dai. Ngusi ta du dinh sé mé céc hop do
sau 100 nam. Tuc la vao nam 2007.

Trong k¥ thuat hién dai khong chi st dung kém nguyén khdi
ma ca bui kém ntita. Ching han, bui kém gitp nhing ngusi lam
thudc phdo nhudém ngon ltta thanh mau xanh lam. Cac nha luyén
kim dung bui kém dé 14y vang va bac ra khéi cac dung dich
xianua. Ngay c& khi diéu ché kém, néu khong ¢6 bi kém thi cing
khong xong: bui kém duge ding dé loai dong va cadimi ra khoi
dung dich kém sunfat trong phuong phap thuy luyén (phuong
phap dién phan). Cau cong va cac két ciu nha cong nghiép bing
kim loai, cac may moc co 16n thuong duge phu mot 16p son mau
xam dé gitt cho kim loai khéi bi &n mon: trong thanh phan cua loai
son do ciing c6 bui kém.

Néu d4 nhéc dén sy an mon thi phai néi dén vai tro quan
trong nhat cda kém: gan mot nia san lugng kém trén thé gidi duge
dung vao viéc bao vé thép trude mot ké thu hung 4c nhat - d6 1a sy
han gi ma hang nam nuét mat hang chuc triéu tan sit thép. Xo va
chiu trang kém, mai nha va 6ng thodt nudc trang kém thi ding
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duge nhiéu ndm, trong khi d6, mot tAm ton khong trang kém thi
chi can qua mét tran mua nho 1a @4 c6 thé bi hoen gi.

Vay do dau ma chinh kém duge giao phé nhiém vu day kho
khan va vinh quang 1a bao vé “bién cuong” cua sét thép? Thé ma
né hoan toan khong duge mang danh 1a “chién si kién cudng”
chéng lai cdc hoa chat xam thyc nhu crom, niken hodc coban, vi
sao? Thi ra 16i gidi dap cho cau héi nay cing an gidu ¢ chinh diéu
nay. Theo 16i dién dat cda mot nha hién triét nao d6 thi cing giéng
nhu ngudi phu ni, s§ di manh chinh 1a vi su yéu 6t cia minh. Kém
bao vé sat mot cach chic chén, git cho sét khong bi &n mon, béi vi
chinh no... lai khong du stc chéng lai s¢ an mon. Kém co6 tinh hoat
dong hoa hoc manh hon sét, nén khi xuat hién nguy cd bi oxi hoa
thi kém lién dua minh ra dé chéng d3: n6é hy sinh than minh dé
citu sat khoi sy huy diét. Khong phai ngau nhién ma d6i khi ngusi
ta goi phuong phap bao vé nhu vay la phuong phap “thi mang”.

Ngay ca khi trén 16p “4o giap” bing kém xuat hién nhing vét
xude thi sg 4n mon cing khong thé thuc hién duge ¥ do tao gl cua
minh: chiing ndo trén bé mét cta chi tiét lam bing thép con lai du
chi 1a vai hat kém nho thoi thi sit van khong bi pha huiy. Vé diém
nay, cac 16p ma bing crom va niken tuy c6 sic chdng &n mon cao,
nhung trong thuc té d6i khi lai t6 ra khong dang tin cay: ching chi
c6 tac dung tot khi chua xay ra bat ky su hu héng nao, con mét khi
trén 16p ma d6 da xuAt hién hién cho du chi 1a mot 16 thung rat
nhé, bang dau cham thoi, cing dd dé cac tac nhan xam thuc co
dudng dot nhap vao sét, 1am cho s&t bat dau bi gi “ngay trudc mat”
niken ho#c crom von la nhing kim loai “bat kha xam pham” vé
hoa hoc.

Néu tinh dén viée dung kém dé gitt cho thép khong bi an
mon sé ré hon rat nhiéu so véi dung céc thi kim loai khac, thi that
dé hiéu tai sao ma 16p ma bang kém lai dang duong duong chiém
vi tri s6 mot - cd vé quy mé lan tam quan trong - trong sb tt ca
moi 16p ma béng kim loai.

Trong thoi gian gan day, 16p ma bing kém d4 md rong pham
vi hoat dong bao vé cia minh: kém bat dau dudgc trang 1én bé mat

http://ebooks. vdecmedia. com



KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 2) 13

cdc két cau kim loai chiu lugng tai nhiét 16n. Chang han, truée
day, cac két cAu cia t6 hop thiét bi khéi dong ding dé phong céc
con tau vi tru thudng gidm d6 bén theo thoi gian do ching bi d6t
qué néng. Hién nay, dé tranh diéu d6, ngudi ta phid lén ching mot
16p kém. Do c6 nhiét d6 s6i thap nén trong thoi gian dién ra “con
s6t” khéi dong, 16p kém boc hoi rat nhanh, hdp thu mét lugng
nhiét 16n, va nhd vy ma gitt cho két cAu kim loai khéong bi quéa
nong.

Cong nghé ma kém kha don gidn. Théng thudng dé lam viéce
nay, cac 14 thép, 6ng thép, hodc cac chi tiét bang thép duge nhing
truc tiép vao kém néng chay. Song ban hiy thit nhing vao kém
néng chay, chdng han mot cay cot dién xem sao: khi d6 thi bé kém
phai c6 kich thudc cia mot bé boi ¢& 16n. Trong nhing trudng hop
nhu vay phai ding dén phuong phap phun bui kém nhé cac khi cu
bom phun. Ngusi ta da ché ra mot loai sing chuyén ding “dan” 1a
mot soi kim loai 16ng dé khi déng dac lai thi tao thanh mét 16p ma
béo vé dan déu trén két cau can xit 1y. Con mudn cho 16p ma kém
duge nhan béng thi dung phuong phap dién phan.

Pham vi hoat dong khong nhiing cua ban than kém, ma ca
cia cac hop chat cia kém cing rit da dang. Thoi trung cd, cac
thay thude Arap va Tay Au diung “tuyét tring” - thi bot kém oxit
x6m xOp nhu 16ng to ma céc nha gid kim thuat goi 1a “len mau
nhiém” - vao muc dich chita bénh. Ngay nay, trong bat ky hiéu
thubc nao, ching ta déu cb thé bat gap cac thi thudc md, phan
rom tré em, thudc nhd mét v.v... chita nguyén té6 kém & mot dang
nao d6. Hiém c6 mot ngudi phu nit nao lai khéng diung dén kém
oxit. Ching nén nghi ngd gi diéu d6, bdi vi phan xoa mat ching
phai 1a cai gi khac ma chinh 1a bot kém oxit pha thém céc chat
thom, chat mau va mot sé chat khac. Néu phong dai 1én thi céc
hat phan trong hao hao nhu mot con nhén day 16ng véi nhiing céi
chan loang ngoéng xoé ra khap moi phia.

Khoang hai tram nam trudc day, bot kém tring da xuit hién
& Phap va Anh. Khac véi bot chi trdng van dude ding tu lau, bot
kém trang khong doc hai dbi véi co thé con ngudi, vi thé ma né da
nhanh chéng di vao cudc song hang ngay. Khong bao 1au, thit bot
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tring méi nay da duge san xuit ¢ nhiéu nude khac. Ching han,
niam 1807, mot tap chi xuat ban ¢ nuéec Nga da ding bai “Veé viéc
san xudt bot trang bang kém oxit - thi bot c6 thé thay thé cac thi
bot triang thong thudng”. Kém co thé lam tang chiing chéc chén dé
bude tdi cac hoa si lam gia mao tdc pham cua cac bac danh hoa
thoi trude. Néu dem giam dinh mo6t bic tranh duge xung la tac
pham cia Bruegel de Oude, ciia Rubens hoic cia El Greco, ma
phép phan tich mau lai cho thay trong d6 c¢6 bot kém tréng thi co
thé khang dinh ngay rang, 6 1a mot bic tranh gia mao.

Néu khong c¢6 kém oxit thi cac xi nghiép lam cao su va vai
son sé khong lam an gi duge. Kém ciing quen biét thiy tinh ti lau:
nim 1851, tai trién 14m qudc té ¢ London, mot mit hang méi cua
cong nghé thudy tinh 1a pha 1é chia kém c6 d6 nhan béng va anh
quang dac biét khién moi nguoi rat wu thich. Hién nay, cac hoa si
trang tri d6 thiy tinh dd dung kém sunfua lam thudec vé vi né cho
phép nhudm thuiy tinh véi mau séc va sic do rat phong phd, bién
thdy tinh thanh ngoc bich hodc cadm thach, thanh ngoc mat meéo
hoac ngoc lam.

Trong nhiing nam 20 cida thé ky ching ta, tinh thé kém oxit
lan dau tién hanh dién di vao nganh thong tin vo tuyén: nhd né
ma lic bay gio ngudi ta da lap duge ky luc vé cy ly thu tin hiéu vo
tuyén. Cac hgp chit cia kém ciing tim duge viée lam trong ky
thuat truyén hinh: ba mau cd ban - xanh lam, xanh luc va d6 -
xudt hién trén man anh truyén hinh nhd nhiing tinh chat phat
quang cua kém sunfua, kém selenua va kém fotfat dugc hoat hoa
bdi bac, mangan hodc cac chat phu gia khéc. Tinh thé kém selenua
nhan tao ddm nhan vai tro day trong trach trong viéc xay dung k§
thuat truyén hinh laze sau nay: dién tich man 4nh cdia may thu
hinh laze mau sé dén vai mét vuong, nghia 1a hinh anh mau ruc ré
sé choan hét c& bic tudng trong cin phong. Cac hop chat cia kém
con mang tinh ban dan, diéu d6 hita hen véi ching mét tuong lai
sang lan.

Khong phai chi ¢6 k§ thuat méi can dén kém - co thé dong
vat va thuc vat ciing rat can dén nguyén t6 nay véi liéu lugng nho.
Nhu cau trong mot ngdy dém cda con ngudi vé nguyén t6 vi lugng
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nay dao dong trong khoang tit 5 dén 20 miligam. Con nhiing ngudi
nghién rugu thi c6 nhu cau rat 16n: hinh nhu rugu gat kém ra khoi
co thé thi phai. O Iran va Ai Céap, cac cudc kham nghiém d6i véi
nguoi lun d4 cho thiy, s& di chiéu cao khong phat trién duge 1a vi
trong khau phan thic dn cda nhing ngudi nay chita mot ham
lugng kém rat thip. Con nhiing con chudt cai ma khiu phan cia
ching hoan toan khéng c6 kém thi ching bao lau sé tré nén hung
di, hay cén xé nhau. Dic diém tinh cach nay sau d6 duge truyén
lai cho thé hé ké tiép, ma thé hién ré nhat 1a & “phéai yéu”.

0] mot s6 dong vat bién khong xuong séng, kém gid vai tro
nhu sit trong mau ngudi: trong tro cia cac loai than mém, doi khi
c6 dén 12% kém. Trong noc doc cta ran, nhéat 1a rén luc va rdn hé
mang, c6 mot ham lugng kém dang ké. Cac nha bac hoc cho réng,
nguyén té nay bao vé ran khéi chinh noc ddc cia minh.

Kém gid vai trdo quan trong ca trong gidi thuc vat. Chang
han, lda mi c6 thé bi chét néu trong dat khong c6 kém. Trong cac
loai qua nhu nho, cam, 1€, co kha nhiéu kem trong ca chua hanh,
xa lach cing c6 kém; cac loai nAm nhu ndm xép vang, nam xép
nau, nAm mao ga, déu chita nhiéu kém.

Tu thoi xa xua ngudi ta d4 nhan thay ring, nhiéu loai thuc
vat ua séng gan cé mo quing. Ching han, hoa violet ring va hoa
pang - xé dong thich moc & nhing noi ¢6 kém. Nhing ngudi tim
quing thoi xua da biét dén nhiing dic tinh nay cia cay cd; va ngay
ca cac nha dia chat hién nay cing st dung dau hiéu d6 dé tim
kiém céc khoang san 4n nau trong 1ong dat.

Khoéng vat hay giap nhat cia kém la sfalerit ma ngudi ta con
goi 1a “d6 gia bang kém”. Vi nhiing t4i 16i gi ma thd da nay phai
mang cai tén nhao bang nhu vay? Co6 1& 1a vi tap chit cta cac
nguyén té6 khéc lam cho khodng vat nay c6 dd mau sic khién
ngudi ta dé lan 16n va nhan nham sfalerit thanh mot thi quang
khac nao d6. Tai vung nudi Antai hay gap loai quang co6 tén la “soc
van” - mot thit hon hgp cda sfalerit va fenspat nau. Loai da van
nay thuc su gidng nhu con séc van.
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Trong thién nhién, kém thuong & dang cac quang da kim
chida ca dong, chi, sit, va nhiéu nguyén t6 hiém. Mot trong nhu’.ng
mé chi - kém ¢ chau Au d4 ting la nguyen nhan ra d6i cia han
mot quéc gia. Chuyén nay xay ra hoi thé ky trude, sau khi dé ché
Napoléon bi danh bai thi mot phan dat dai thudc dé ché nay phai
gat vé cho cac nudc thing tran. Khi phan chia “tai san dat dai”,
gitta nuée Ha Lan va nude Phé @4 nay sinh sy tranh chap vé ving
Morene nam § ranh giéi hai nudc nay. Cudi cing, ndm 1816, mot
gidi phap nhan nhugng da duge chdp nhan: mot phan cda ving
nay duge nhap vao nuéc Ha Lan, mot phan nhap vao nuée Ph,
con phan ma trén d6 ¢6 mo kém va chi rat quy gia (vi thé ma xay
ra sy tranh chép) thi duge tuyén bb la ving trung lap. Nudc cong
hoa ti hon Morene ra doi trong bdi canh nhu vy, né chiém mot
dién tich chi vén ven c6 3,3 kilomet vuong va véi dan sb chi vai
tram ngudi. Song du sao ching nia thi chd quyén va khodng san
ciia dat nuée van can duge bao vé. Dé bao vé nude cong hoa, mot
quén d6i gom... mot quan nhan da duge thanh lap - ngudi nay thuc
hién chiic nang ctia ca ngudi linh 1an chic ning cia mét vi tong tu
lénh. (Hén rang, khi c6 mét 6ng ta thi ai ndy déu khoé khing dinh:
“mot ngudi trén tran tién thi khong phai 1a chién binh”). Pén giita
nhitng ndm 80 cda thé ky trude, tri lugng kém va chi trén thuyc té
& day da can kiét, nhung qudc gia Morene van ton tai cho dén nam
1920, sau d6 mdi duge sap nhap vao nude Bi.

Trong thoi gian gan day, nhing nguon cia cai thién nhién
khac thuong da thu hut su chu y cua cac nha chuyén moén: trong
long bién Do, & @6 sdu khoang hai kilomet, ngudi ta d4 phat hién
duge nhing via quing sén sét chita kém, dong, bac. Ti d6 ra doi
dyu an ché tao mot chiée tau dac biét: ti man tau, mot éng hut seé
duge tha xudng day bién - qua 6ng hit nay, quing & dang bun
nhéo sé dugc hut ti day bién 1én. Trén tau, bun nhéo sé duge ché
bién thanh tinh quing gidu kém.

Nhu vay, quéing kém khong nhing dude khai thac & trén can
ma con duge khai thac ca & dudi nude nita. Va nhiing tinh chat cda
kim loai nay ciing nhu cac hgp kim chita n6 dang dude nghién ciu
chéng nhing trong cac diéu kién cda trai dat ma ca trong khong
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gian vd tru: trong s6 cac thi nghiém do cac nha vat liéu hoc
Bungari chuén bi dé thuc hién trén tram quy dao “Chao mung”
ctia Lién X0, cing c6 thi nghiém vé viéc nudi cac tinh thé kém va
diéu ché hop kim cda kém véi sat. Tt vd try, liéu kém sé dem lai
diéu gi vui mung cho ching ta ?
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/r

“TRANG PHUC” CUA NHUNG THANH URANI

Nam 1789, khi phan tich mét trong nhing bién ching cua
khoang vat ziricon, nha hoéa hoc nguci DPic la Martin Henrich
Claprot da phat hién duge mot nguyén t6 méi ma ong goi la
Ziriconi, nhd mau sic dep dé, khi thi 16ng lanh nhu vang, khi thi
mau da cam, lic khéc lai mau hong, nén ngay tu thoi Alecxandro
xt Macedonia, ziricon da dudc coi la mot thi da quy. Tén goi nay
c6 18 1a xuét phat tit mot tit Ba Tu la “zargun”, nghia 14 long lanh
nhu vang.

Ziricon (trong cac tai liéu con gép nhiing tén goi khac cua
khoang vat nay: hyacinth, jacinth, jargon) tit thoi ¢6 xua ching
nhiing d4 duge dung lam dd trang sic, ma con duge coi 1a mot thi
bua “9am cho trai tim rén rang, xua tan moi ndi phién mudn va
nhiing ¥ nghi sau bi, khién cho tri théng minh va long cao thugng
dugc nhan 1én gip boi”. Trong mot tac pham nédi vé y hoe, véi su
tinh thong nghé nghiép, mét vi y su & nuéc Nga ¢6 xua da khing
dinh ring, “ké nao deo hong ngoc (& nudc Nga ngay xua, ngudi ta
goi nhiéu thi d4 quy, trong d6 co ziricon, bing mét tén chung la
“hong ngoc”. Hién nay, ti “hong ngoc” ding dé goi cac thi da quy
chita crom nhu ruby, corundum(N. D.).) 6 thAm bén minh thi sé
khéng mo thiy nhing diéu gém ghiéc va hai hung, sé viing tam va
cao thugng trude moi nguoi”.

Nam 1824, nha héa hoc Thuy Dién 1a Becxéliut da tach duge
ziriconi 6 dang tu do. Tuy nhién, thoi by gid ngusi ta chua thé
diéu ché duge ziriconi nguyén chat, vi vy, sudt mot thoi gian dai
khoéng ai nghién citu duge nhiing tinh chat vat 1y ctia kim loai nay.
Ciing nhu nhiéu kim loai méi khac, suét hang chuc nam, ziriconi
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khong thé tim cho minh mot “cong viéc” vita §, trong khi d6, cac
kim loai duge biét dén ti lau nhu sat, dong, chi thi da biét “chao
hang”, do vy ma ching khong bi 1am vao canh é 4m.

Ma&i dén dau thé ky cda chung ta, cdc nha béc hoc méi ciu
duge ziriconi thoat khéi moi tap chat va bit dau nghién ciu ky
ludng nhing tinh chat cda kim loai nay. Héa ra, né c6 mot ban
dudng thuong xuyén la hafini. Trong subt hon 130 nam, cic nha
héa hoc khong nhan thay ring, hafini luon c¢6 mat trong ziriconi,
ma d6i khi v6i lugng khé 16n. S& di nhu vay 1a vi tinh chét héa hoc
cia hai nguyén t6 nay gibng nhau dén mic déang ngac nhién. Tuy
vay, trong mot s6 van dé thi gida chung lai ¢6 nhing mdi bat dong
nghiém trong - diéu d6 sé duge néi dén sau.

Ziriconi nguyén chat c6 bé ngoai giéng nhu thép, nhung la
mot kim loai bén hon thép va cé tinh déo cao. Mot trong nhing
tinh chAt quan trong cda ziriconi 1a né c6 tinh bén ving rat cao doi
v6i nhiéu méi trudng xam thuc. Vé tinh chat chéng an mon thi
ziriconi vugt xa céc kim loai bén viing nhu niobi va titan. Trong
axit clohidric 5 % va & nhiét d6 60 d6 C, thép khong gi bi &n mon
khoang 2,6 milimet trong mot nam, titan - gan mot milimet, con
ziriconi thi it hon m6t ngan 1an so véi titan. Khi chiu tac dong cua
cac chat kiém, ziriconi ¢6 sdc chong d3 rat cao. Vé mat nay thi
tantali von duge ménh danh 1a “chién si xuét sic” chéng an mon
hoa hoc cing phai chiu thua ziriconi. Chi ¢6 ziriconi méi dam
“tAm” 1au trong cac chat kiém chita amoniac 1a nhiing chat kiém
rat manh ma tat ca céc kim loai khéc, khong c6 ngoai 1€ nao, déu
phai kiéng ky.

Nhd ¢6 d6 bén 4n mon cao nén ziriconi da duge su dung trong
mot linh vuc y hoc rat quan trong la phau thuat than kinh. Céac
hop kim cta ziriconi duge dung dé san xuét kep cAm méau, dung cu
phau thuat va tham chi trong nhiéu truong hgp, con lam chi khau
cac chd ndi trong cac ca md néo.

Sau khi cdc nha héa hoc nhan thiy ring, néu pha thém
ziriconi vao thép thi nhiéu tinh chat cua thép sé duge cai thién,
ziriconi lién dudc xép vao hang cac nguyén to diéu chat co gia tri.
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Trong linh vuc nay, hoat déng ctia ziriconi thé hién ¢ rat nhiéu
mét: né gép phan lam tang d6 cing va do bén, nang cao kha nang
gia cong, 0 thAm t6i va tinh dé han cia thép, lam cho thép 1ong
dé roét, lam tan céc hat sunfua trong thép khién cho ciu tric cta
thép tré nén min hat.

Néu pha thém ziriconi vao thép két ciu thi tinh khéng sinh
vay cua thép ting 1én ré rét: khoi lugng mat mat cda loai thép
chia 0,2 - 0,3 % ziriconi sau khi nung & nhiét do 820 do C trong ba
i lién nho hon 6 - 7 1an so véi cung thit thép iy, nhung khong
pha thém ziriconi.

Ziriconi con lam tang d6 bén &n mon cta thép 1én rat nhiéu.
Chéng han, sau ba thang ngdm minh trong nudc, khéi lugng mét
mét ctia thép két ciu tinh quy ddi cho 1 mét khdi 1a 16,3 gam,
trong khi d6 cing van loai thép ay, song c6 pha thém 0,2 %
ziriconi, thi chi bi “gay” di 7,6 gam.

C6 thé nung thép ziriconi dén nhiét d6 cao ma khong sg “qua
Ita”. Diéu d6 cho phép tang toc do6 cac qua trinh ren, dap, nhiét
luyén va tham cacbon doéi vai theép.

C4u tric min hat va d6 bén cao cia thép ziriconi cong thém
v6i tinh chay 16ng t6t da cho phép ding né dé dtc céc vat ¢6 thanh
moéng hon han so véi khi dic bang thép thuong. Ching han, tu
thép ziriconi ngusi ta da ddc duge cac chi tiét ¢ thanh mong 2
milimet, trong khi d6, néu ddc bang thép gibng nhu vay nhiing
khong pha thém ziriconi thi bé day cta thanh it nhat ciing phai
bang 5 - 6 milimet.

Ziriconi con la nguci ban t6t cia nhiéu kim loai mau. Pha
thém nguyén t6 nay va dong thi dé bén va sic chiu néng cia dong
tang lén rat nhiéu ma d6 dan dién hau nhu khéng giam. Hop kim
déng cadimi v6i ham lugng nho ziriconi c6 do bén va @6 dan dién
cao. Pha ziriconi vao cac hgp kim nhom thi d6 bén, d6 déo, kha
ning chéng an mon va sdc chiu nhiét cia ching tang 1én r6 rét.
Khi duge pha thém mot lugng ziriconi khong dang ké, do bén cua
cac hop kim magie - kém tang 1én gan gip déi. Trong dung dich
axit clohidric 5 % ¢ 100 @ C, d6 bén &n mon cda hgp kim titan -
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ziriconi cao gip hang chuc lan so véi titan nguyén chat thudng
dung trong ky thuat. Thém ziriconi vao molipden cing lam cho
kim loai d0 cing cua kim loai nay tang lén ro rét. Ziriconi con dugc
pha thém vao dong thau chita mangan, vao céc loai dong @ chia
nhom, niken, chi.

Mic dau vai tro nguyén té diéu chat d6i véi thép va hop kim
la rdt quan trong va day vinh du, song ziriconi khong thé théa
man voi vai tro do. No tiép tuc tim kiém va da tim duge st ménh
thuc st cia minh. Nhung trudc khi ké dén chuyén nay, ching ta
hay tré lai cai noi cua noé - phong thi nghiém ciaa Martin Claprot.

DPau duéi 1a vao nam 1789, Claprot da kham phé ra khong
nhiing ziriconi, ma con mét nguyén tb tuyét diéu nita c6 vinh hanh
doéng vai tro to 16n trong khoa hoc va ky thuat ctia thé ky XX - d6
1a urani. Ca ban than Claprét 1an bat ky ngudi nao khéc thai bay
gid déu khong thé thiy trudc duge sé6 phan cda “hai anh em”
ziriconi va urani sau nay ra sao. Mot thoi gian dai, duong di cua
ching xa roi nhau: trong sudét 150 nam, khong mot céi gi lién két
dude cac nguyén td nay. Mai dén ngay nay, sau mot cude chia ly
dai ding dang, “hai anh em” nay méi xum hop lai véi nhau. Ban
dau, biét duge diéu nay chi c6 mot s6 rat it cac nha bac hoc va ky
su lam viéc trong linh vuc nang lugng hat nhan - Iinh vygc ma
ching ta déu biét, ngudi la khong duge phép dén. Cudc gip gd da
dién ra trong 16 phan ng nguyén ti, noi ma urani duge dung lam
nguyén liéu hat nhén, con ziriconi thi duge dung lam vo6 boc cho
cac thanh urani. Tuy nhién, dé cho chinh xac thi phai ghi nhan
rang, trude d6 mAy nam, cac nha bac hoc My da thud dung ziriconi
lam vat liéu cho 16 phan ing hat nhan dat trén tau “Nautilus” la
tau ngam nguyén ti dau tién cia My. Nhung ngay sau d6 ngudi ta
nhan thay ring, dﬁng ziriconi lam vo boc cho cac thanh nhién liéu
thi ¢6 1gi hon 1a dé lam cac chi tiét ding cia ving hoat dong trong
16 phan tng. Thé 1a tu lic bay gid, urani da lot vao vong 6m 4p cia
ziriconi.

Khong phai ngau nhién ma ngudi ta chon ziriconi: cac nha
vat 1y hoc da biét rang, khac vdi nhiéu kim loai, ziriconi dé cho cac
notron di qua mot cach dé dang, ma chinh tinh chat nay - goi la
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tinh trong sudt d6i véi notron - phéai c¢6 ¢ loai vat liéu ding lam vo
boc cac thanh urani. Thyc ra, mot s6 kim loai nhu nhém, magie,
thiéc ciing tuong tu ziriconi vé diém nay, nhung ching lai dé néng
chay va khong chiu duge nhiét. Con ziriconi thi nong chay ¢ mai
1850 @6 C nén hoan toan c6 thé chiu dung duge nhiét d6 cao cia
nganh nang lugng hoc hat nhan.

Tuy nhién, ziriconi ciing c¢6 nhitng nhude diém nao d6 cb thé
can trd cong viée cia noé trong linh vue quan trong nay. Van dé 1a &
chd chi véi do tinh khiét cao thi ziriconi méi trong sudt doi véi
notron. Thé 1a mot 1an nia lai phai nho dén hafini - mot kim loai
ma xét vé céc tinh chat hoa hoc thi c6 thé goi 1a anh em sinh d6i
v6i ziriconi. Nhung thai d6 cia ching dbi véi notron thi hoan toan
trai ngugc nhau: hafini hép thu notron mot cach tham lam (manh
glp hang tram lan so véi ziriconi). Ngoai ra, tap chat hafini du véi
liéu lugng rat nhé cing c6 thé lam hong “mau” cta ziriconi va lam
cho né méat tinh trong sudt d6i véi notron. Pbi véi ziriconi, nhing
diéu kién k¥ thuat cta céi goi 1a “d6 tinh khiét ctia 10 phan tng”
chi cho phép hafini ¢6 mét trong ziriconi duéi muc vai phan van.
Song ngay c& & muc 06 it 6i nhu vay, hafini van lam giam d6 trong
sudt cta ziriconi d6i véi notron xudng vai 1an.

Bdi vi trong thién nhién, hai kim loai nay thudng chung song
v6i nhau, nén diéu ché ziriconi ma hoan toan loai bé duge hafini la
mot viéc vo cung kho khan. Tuy nhién, cac nha hoa hoc va luyén
kim van phai nghién ciu gidi quyét ky duge van dé nay, vi cong
nghiép nguyén ti rat can vat liéu két cAu 1a ziriconi.

Sau khi gidi quyét xong nhiém vu nay thi mét nhiém vu cip
béach khéc lai ndy sinh: phai lam thé nao dé khi ché tao cac két ciu
bang ziriconi tinh khiét, trong qua trinh han, cic nguyén ti xa la
khong rei vao ziriconi vi ching cb thé 1a tré ngai khong vugt qua
duge trén duong di cia notron va chinh vi thé moi wu diém cda
kim loai nay déu mat hét tac dung. Ngoai ra, can phai han bang
cach thé nao d6 dé khong pha héng tinh dong nhat ctia kim loai:
méi han cling phai c6 nhing tinh chat nhu chinh vat liéu duge
han. Pé hoan thanh duge nhiém vu nay, tia dién ti d4 giup stc.
Sy tinh khiét va tinh chinh xac cda phuong phép han bang tia
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dién td da cho phép gidi quyét duge van dé nay. Thé 1a ziriconi da
tré thanh “trang phuc” cua cac thanh urani.

T ldc d6, viée san xuét ziriconi da tang vot 1én mot cach dot
ngot: chi trong vong mét chuc nam - tit nam 1949 dén niam 1959 -
san lugng ziriconi trén thé gidi da tang 1én moét ngan lan! Nhing
khoi tich tu cat ziricon rat 16n ma trudc day la phé thai khi khai
thac cac khoang san khac déu duge moi ra dé sit dung. Chang han,
& California, khi khai thac vang bing nhing chiéc tau nao vét cac
1ong sbéng cd, ngudi ta d4 xuc 1én rat nhiéu cat ziricon cing véi cat
chia vang dé sang d4i, nhung vi khong diung dén cat ziricon nén
ngudi ta dd d6 no ra cac bai thai. Tai bang Oregon (nudc My),
trong nhiing ndm chién tranh thé gi6i thit hai, ngudi ta da khai
thac duge nhiéu quing cromit va tién thé da thu duge mot lugng
ziricon nao d6, nhung lic bay gid, cong nghiép chua quan tam dén
khoang vat nay nén né van phai nam lai nei khai thac. Chéng bao
lau sau chién tranh, du ludn 4m i vé su quy gia cda ziriconi da bét
dau ndi 1én, nén cac bai thai nay da tré thanh nhing miéng moi
béo bé.

Hién nay, cac mo 16n kim loai quy bau nay dang duge khai
thac ¢ My, Australia, Braxin, An Do, cac nudc tay Phi. Lién Xo6
ciing ¢ dang ké trit lugng nguyén liéu ziriconi. Cat & ven bd bién
thuong 1a quéng ziriconi rat t6t. Ching han & Australia, sa khoang
ziricon trai dai subt gan 150 kilémet doc theo bd dai duong. Gan
day, 6 phan phia tay cta luc dia nay, cach thanh phé Micatarra
khong xa, nhém sinh vién dia chat di khao sat long song khé can
cua mot con sé6ng ma xua kia tiung chay qua day tung phat hién
duge nhing tinh thé ziricon trong cac da thuoc loai sa thach bi
phong héa. D6 1a nhing tinh thé ziricon ¢ nhat trén trai dat. Cac
nha dia vat 1y & truong dai hoc quéc gia Canboro da di dén két
luan nay sau khi x4c dinh duge rang, tudi cia cac dém ziricon tim
thay ¢ day la vao khoang 4,1 - 4,2 ti nam, nghia 1a ching gia hon
vai triéu nam so véi khoang thé ma khoa hoc da biét trude do. Noi
cach khéc, ziricon tim thay & Australia dd xuAt hién vao khoang
300 - 400 triéu nam sau khi hanh tinh cua chung ta ra dai.
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Nhu cau vé ziriconi mdi nam lai tédng lén vi kim loai nay
cang ngdy cang c6 thém nhiéu nghe méi. O trang thai nung nong,
né rat héo cac chat khi - tinh chat nay duge sit dung, ching han,
trong ky thuat dién - chan khong, ky thuat vo tuyén.

Trong qua trinh hydro hoa, tic la qua trinh bao hoa khi
hidro, mot s6 kim loai, trong 6 ¢b ziriconi, thay d6i cAu tric mang
tinh thé cia minh va ting thé tich lén ré rét - ting hon nhiéu so
v6i khi nung néng thong thuong. Dya trén tinh chat “nd phinh”
nay, cac chuyén gia Lién X6 da dé ra mot phuong phap doc dao dé
ndi cac bé mat kim loai hodc bé mét cac vat liéu khéac trong nhiing
truong hgp khong thé han hodc gn duge, ching han, khi san xuat
loai 6ng thép gom hai 16p bang hai thi vat liéu khéc nhau - loai dé
néng chay (nhom, dong, chat déo) va loai khé néng chdy (thép chiu
nhiét, vonfram, gém). Thuc chit cia phuong phap nay nhu sau.
Néu ta 1ong chit hai 6ng khong dong chat vao véi nhau roi luon
vao mot 6ng lam bang thi kim loai dé “né phinh”, sau d6 tao diéu
kién cho kim loai nay bi hidro hoa, n6 sé€ né phinh ra va ép chat
hai 6ng nay vao nhau. Ching han, cac 6ng 16t 6 truc bing thép
khong gi va bang hop kim nhém dugde 16ng vao nhau va duge luén
vao mot khoanh vong bang ziriconi, thi sau mot gig “ngam” trong
moi truong khi hidro ¢ nhiét do 400 d6 C, chung sé dinh chat vao
nhau dén néi khong thé thao g ra duge nita.

Hoén hgp bot ziriconi kim loai véi céc hgp chat chay dugc
ding @8 1am phéo hiéu phét ra 4nh sang rat manh. L4 ziriconi khi
bi @6t chdy sé phat ra 4nh sdng manh gép rudi so véi khi dot 14
nhom. Cac qua dan phao hiéu dot bang ziriconi rat tién lgi vi
ching chiém chd rat it, ¢6 khi chi bang chiéc nhan cia thg may.
Céc cong trinh su vé ky thuat tén Iia ngdy cang chd § hon dén cac
hop kim cda ziriconi: rat ¢6 thé, cdc hop kim chiu néng cia nguyén
t6 nay sé 1a nguyén liéu dé lam cac dai g& cho cac con tau vi tru
trong nhitng chuyén bay thuong ky vao khong gian vi tru sau nay.

Céc mudi cua ziriconi co mit trong mot loai nhd tuong dac
biét dé tAm lén vai, lam cho vai khong thAm nudc dé may 40 mua.
Chung con duge si dung dé lam ra cac loai myc in mau, céac loai
son chuyén dung, cac loai chat déo. Cac hgp chat cia ziriconi duge
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ding lam chét xtc tac trong viéc san xuat nguyén liéu c6 chi sb
octan cao cho dong co. Cac hgp chat sunfat cua nguyén to nay
dung dé thudc da rat tot.

Ziriconi tetraclorua c6 cong dung rat dac biet. Py dan dién
ciia cdc tAm moéng lam bing chit nay thay déi tuong tng véi ap
suét tac dong lén noé. Tinh chat nay d4 duge ap dung vao viée ché
tao ap ké van nang (khi cu do ap suét). Du ap suit thay d6i rat it,
cudng d6 dong dién trong mach cia ap ké van thay doi va diéu nay
duge thé hién trén thanh do c6 danh s6 tuong ing d6i véi cac don
vi do ap suat. Kiéu ap ké nay rat nhay: ching c6 thé xac dinh duge
ap suat tit mot phan tram ngan atmétfe dén hang ngan atmotfe

Céc tinh thé ap dién rat can cho céc khi cu dung trong ky
thuat vo tuyén nhu mAay phat siéu am, bd 6n dinh tan sbé v. v..
Trong mot s6 trudng hop, ching phai lam viée & nhiét d6 cao. Cac
tinh thé chi ziriconat hoan toan thich hgp véi diéu kién lam viée
nhu vay, vi trén thuc té, tinh chat ap dién cia ching khong thay
d6i cho dén 300 do C.

Ké vé ziriconi, khong thé khong néi dén oxit cia ndé - mot
trong nhing chat khé nong chdy nhat trong thién nhién: nhiét do
néng chay cda né la gan 2.900 d6 C. Ziriconi oxit duge sit dung
rong rai dé san xudt céc chi tiét chiu nhiét do cao, cac loai men va
thuy tinh chiu nong. Borua cua kim loai nay lai cang kho nong
chay hon nita. Cac cap nhiét duge boc bang chit nay c6 thé nhing
trong gang néng chay sudt 10 - 15 gid lién tuc, con trong thép 1ong
thi duge 2 - 3 gig (cac vo boc bang thach anh chi chiu dung duge
mét vai 1an nhing, méi 1an khong qué 20 - 25 giay).

Ziriconi oxit ¢6 mot tinh chat rat doc ddo: khi bi dot nong dén
nhiét @6 rat cao, nd phat ra anh sang manh dén muec c6 thé su
dung trong ky thuat chiéu sang. Ngay tit cudi thé ky XIX, nha vat
1y hoc ndi tiéng ngusi Pic 1a Vante Hecman Nerxto da nhan thay
tinh chat nay. Trong loai dén do éng séng ché (dén nay da di vao
lich su ky thuat vai tén la den Nerxto), cac thanh phat sang dugc
lam bang ziriconi oxit. Hién nay, trong cac phong thi nghiém, loai
dén nay d6i khi van con duge dung 1am nguon chiéu sang.
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Cac nha khoa hoc cua vién vat 1y mang tén P. N. Lebédep
thudc vién han lam khoa hoc Lién X6 da ghi cong ziriconi oxit
bing mot viéc lam day ¥ nghia: trén co s6 cac oxit cda ziriconi va
hafini, ho d4 tao duge nhing tinh thé ky la ma trong thién nhién
khong hé c¢6 va dat tén la fianit. Thi ngoc nhan tao nay khong
nhiing da nhanh chéng chiém duge sy ngudng md cda cac nha kim
hodn, ma con néi tiéng rong khip trong gidi khoa hoc va ky thuét.
Chi can néu mot diéu nay cing dd thay ré: ching thue hién vai tro
cta céc vat liéu laze rat co két qua.

0] Phap, cac nha bac hoc da sit dung ziriconi oxit lam nguyén
litu diéu ché kim loai nay bing nang lugng mat troi. Ngay tu
nhting nam 50, tai Mong Lui - mdt phao dai duge xay dung hoi thé
ky XVII & suon phia dong day nui Piréne c6 d6 cao 1500 mét so véi
mét bién, ngudi ta da xay dung mét 16 dung ning lugng mat troi
do mot nhom cac nha nghién ctu thiét ké dudi sy 1anh dao cta
gido su Felix Trom. Tai hoi nghi chuyén dé vé st dung nang lugng
mét troi to chitc tai Mong Lui, nhiing ngudi tham du da duge xem
lo nay lac n6 dang hoat dong.

“T4m mat 10 chuyén diung ning mot nhim bt tréng nhich
lén ti ti hau nhu khong nhan thay duge, cho dén khi 1én dén tiéu
diém ctia mot chiéc guong parabon rat 16n. Lic d6, mot ngon lia
mau tring ruc sang chéi ngdi bung 1én trude mit cdc nha bac hoc
va ky su.

Thit bot trang d6 chinh 1a ziriconi oxit... Sau khi duge dat
vao tiéu diém cda guong parabon, noi ma nhiét d6 cta cac tia mat
troi hoi tu dat dén 3.000 @6 C, bot tring nay bét dau néng chay.
Chi ¢6 thé quan séat dude 4nh sang 16e ra lic d6 qua mot tAm kinh
mau thdm. Mot nhim nhé chat bi nung néng sang nam trén mat
16 da khién ngusi ta nghi dén ngon nui lda dang phun trao cia
thai dai dia chit xa xua nao d6”.

Mot ngudi tiung tham du hoi nghi nay d4 mé ta nhu vay ve
qué trinh diéu ché ziriconi bang nang lugng mat troi. Bo phan
phan xa dic biét gom rat nhiéu tAm guong c6 dudng kinh 12 mét,
tu quay theo huéng mat troi nhd mot té bao quang dién. Céc tia
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sang do bd phan nay phan chiéu lai duge bin vdo mot guong
parabon c6 dudng kinh 10 mét. Cong suat nhiét cua chiéc guong
hoi tu tia ndng mat tréi nay tai tiéu diém cda 16 tuong duong véi
75 kW.

Cach Mong Lui mudi kilomet, tai lang mién ndi nhoé bé
Odeio, nguoi ta da xay dung thém mot 10 dung nang lugng mat
troi nita. Pay 1a 16 16n nhat trén thé giéi. Nhing ai dén “thu do
mat troi” (ngusi dan dia phuong da tu hao goi Odeio mdot cach tu
hao nhu vay) déu nhin thiy mot quang canh khac thuong, tua nhu
cac canh quay trong moét bé phim khoa hoc vién tudng. Bén canh
mot nha thd mai nhon c¢6 kinh, siung siing nhé 1én mot toa nha
nhiéu tang cyc ky hién dai - d6 1a phong thi nghiém vé ning luong
mét trdi. Toan b bé mit phia bic cda toa nha nay la mot chiée
guong parabon khong 16 cao 40m va rong 50 mét. Trén trién nui
d6i dién 1a hang chuc chiéc guong xép thanh day c6 kich thuée kha
do so dung dé dinh huéng tia mat troi. Dau tién, tia mat troi do
cac guong ndy thu nhan duge chiéu sang chiéc guong parabén, roi
tu do hoi tu lai thanh chum roi vao 10 nung, tao nén nhiét do 3500
do C 6 d6. Nhiét do “con qua vang” mat trsi phat ra trong 16 tuong
duong voi 1000 kW dién ning. Trong mét ngay, 10 nay co6 thé tinh
ché dugc 2, 5 tan ziriconi.

Uu diém cht yéu cia cac 16 mat trdi thé hién & chd trong qua
trinh nau luyén, cac tap chat & hai khong roi vao kim loai vi
chéng 14y dau ra ching. Bdi vay, cac kim loai va cac hgp kim duge
diéu ché ¢ day déu c6 @6 tinh khiét cao va luon luén duge ua
chuéng Con c6 mét 1y do xac dang nita dé tng hé phuong phap
nau luyén nay: khong pha1 chi phi vao khoan nang lugng, boi V1
mét troi 1a mot thién thé hao phéng, ludn luén sén sang cung cap
ning lugng cho con ngudi ma khong doi hoi mot sy dén dap nao ca.

Dé két luan, ching toi xin néi vé moét su ngd nhan. Vo trai
dat chita nhiéu ziriconi hon dong, niken, chi hodc kém chéng han.
Tuy vay, khac véi cac kim loai nay, ziriconi van dudc goi 1la mot
kim loai hiém. C6é mot thoi, diéu d6 duge giai thich 1a do su phan
tan tan man cua quéng ziriconi, do nhing kho khan khi tach
ziriconi ra khoi quéng, va con do kim loai nay thuc su la mot “vi
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khach hiém” trong ky thuat. Con hién nay, khi ma viéc san xuét
ziriconi moéi nam téng lén khong ngung va nd ngay cang tim thém
duge nhiéu linh vuc hoat dong méi mé thi ti “hiém” cing mait ¥
nghla d6i véi né. Song qua khu’. Van la qua khu, va ziriconi co
quyén tu hao tra 16i cau héi vé ngudn goc ciia minh: “T'6i xuét than
tit kim loai hiém”.
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Nb

THU BON MUOCI MOT

Dén gitta thé ky trude, ngudi ta d4 phat hién duge vai chuc
nguyén té héa hoc. Song tiéc thay, lic bay gis, mbi nguyén tb via
khéong c¢6 néi mét “cin phong riéng cho minh”, vira khong duge
dang ky “ho khau thuong trd”. Mai dén niam 1869, khi ma Pmitri
Ivanovich Mendeleep x4y dung xong “tda nha nhiéu tang” cho hé
thong tuan hoan cdia minh thi tit ca cac nguyén t6 da duge tim ra
cho dén lic bay gio méi ¢6 noi tri ngu.

Khi phan phéi “dién tich nha &”, cong lao cda cac “cu dan
tuong lai” @6i v6i khoa hoc ky thuat ciing nhu “tham nién cong
tac” cia chung déu khong duge chi ¥ dén. Ngudi ta chi tinh dén
nhiing tinh chat cia céc nguyén t6 (ma trude hét 1a khéi lugng
nguyen tu’) nhlmg thién huong Va su tuong dong véi cac “lang
giéng” gan gii nhat. 0] day, cac moi lién két (di nhién 1a cac mdi
lién két hoéa hoc) ciing déng vai tro quan trong. Dé tranh nhing su
va cham c6 thé xay ra, cac “cut dan” c6 “tinh nét” va “cach nhin
nhéan cudc séng” khac nhau thi duge sip xép sao cho cang xa nhau
cang tot.

0] “cong” thit nam (ttic 1a nhom thi nam), tai can ho s6 41
trén tang nam (chinh xac hon 1la & chu ky thi nam), c6 mot
“chang” mang cai tén rat dep: Niobi, dén cu tri. “Chang” 1a ai vay?
“Chang” sinh ra ¢ dau?

.. Hoi gita thé ky XVII, tai luu vue song Célumbia (Béc My),
ngudi ta da tim thdy mot khoang vat ning, mau den, c6 nhiing
duong gan mica long lanh nhu vang. Cung véi cac mau da duge
thu nhan ti nhiéu noi khac nhau & Tan dai luc, khodng vat nay
(vé sau duge goi 1a columbit) duge giii dén vién bao tang Anh Qudc.
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Puge coi 1a mot mau quing sat trong danh muc cac hién vat,
khoang vat nay da nam trong ti kinh trung bay cda vién bao tang
ngét 150 nam. Nhung roi dén ndm 1801, nha héa hoc néi tiéng
thoi bay gio 1a Charles Hatchett da dé y dén khoang vat dep dé
nay. Phép phan tich da cho biét ring, trong né qua thuc la c6 sét,
mangan, oxi, song cing véi nhing nguyén té6 nay con c6 mot
nguyén t6 nao d6 chua biét, tao nén mot chat co cac tinh chat cua
mot oxit axit. Hatchett da goi nguyén t6 méi nay 1a columbi.

Mét nam sau, nha hdéa hoc Thuy Dién 1a Andre Guxtap
Ekebec (Andres Gustav Ekeberg) lai tim thAy mét nguyén t6 mdi
nida trong mot sb6 khoang vat & xi Xcandinavia, roi éng goi né la
tantali dé ghi nhé mét nhan vat than thoai. C6 1& tén goi nay
tugng trung cho nhing kho khén (nhing “cyc hinh cua Tantan”)
ma cac nha hoa hoc da trai qua khi ho thu hoa tan oxit cua nguyén
t6 méi nay trong céc axit. Nhing tinh chéat cda tantali va cda
columbi tudng nhu hoan toan dong nhat, va nhiéu nha héa hoc, ké
cd Becxéliut danh tiéng, d4 qua quyét rang, & day khong c6 hai
nguyén t6 khac nhau, ma chi ¢ cing mét nguyén toé la tantali
thoi.

Vé sau Becxéliut da t6 ra nghi ngd cach nhin nhan trén day.
Trong mot buc thu gii cho ngudi hoc tro cua minh la nha hoéa hoc
Fridric Vuéle (ngudi Pic), ong da viét: “Toi gii tra lai anh cai X
cia anh. T6i d4 c6 gang héi nhung né chi dap mot cach lang tranh.
T6i hoi: “Cau la titan chang ?” N6 tra 16i: “Vuéle da noéi rang, toi
khong phai la titan”. T6i cing xac dinh nhu vay. “Cau la ziriconi
u? ” N6 tra 16i : “Khong. T6i hoa tan trong xut, con dat chia
ziriconi thi lai khong lam diéu d6”. - “C4u la thiéc phai khong ?” -
“Ti ¢6 chita thiée, nhung rat it” - “Thé cau 1a tantali a ?” - N6 dap
lai: “T61 1a ba con véi tantali. Nhung to6i lai hoa tan tu tu trong
kali hidroxit roi két tia thanh mot chdt mau nau vang”. Té6i lai
hoi: “ Thé cau la thi quy quai gi vay?”. Khi do, téi cam thiy rang
no da tra 16i: “Nguci ta khong dat tén cho t6i”. Tuy nhién, t6i
khong hoan toan tin 1a téi da thuc su nghe thiy diéu d6 hay
khong, béi vi n6 dung 6 bén phai t6i, ma tai phai cua toi thi nghe
rat kém. Do thinh gidc cta anh t6t hon cia toi, nén t6i gii tra anh
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dita tré ranh méanh nay dé anh lam mot cudc 1y khau cung méi
v0i no...”

Nhung ngay ca Vuéle cing khong lam sang t6 duge nhing
méi quan hé qua lai gida cic nguyén t6 do Hatchett va Ekebec
phat hién ra. Mai dén nam 1844, sau nhiing cudc khdo ciu day
khé khan tién hanh trong gan mudi 1am ndm troi, nha héa hoc
nguoi Puc la Henrich Roze (Heinrich Rose) méi ching minh dugc
rang, khoang vat columbit ¢6 chida hai nguyén t6 khac nhau la
tantali va columbi ma 6ng dat cho cai tén méi la niobi (theo than
thoai Hy Lap, ni than buon rau va dau khé Nioba la con géi caa
Tantan). Song ¢ mot s6 nuée nhu My, Anh tén goi ban dau cia
nguyén t6 nay la columbi van duge gii lai trong thai gian dai. Cho
dén nam 1950, hiép hoi quéc té vé hoa hoc thuan tuy va hoa hoc
tng dung da quyét dinh cham ddt tinh trang méi noi mot cach goi
nhu vay va da dé nghi cdc nha héa hoc trén toan thé gidi thong
nhéat goi nguyén t6 nay 1a niobi.

Thoi gian dau, cdc nha hoa hoc My va Anh d4 ra stc tim cach
hiy bd quyét dinh nay - mot quyét dinh ma ho cadm thiy khong
cong bang, nhung 16i phan quyét da dit khoat roi, khong thé
khiéu nai dugc nita. Thé la “nhIIng ngudi thich columbi” danh phal
vui long véi tran don nay ctiia s6 phan, va trong céc tai liéu vé hoa
hoc cua Anh va My da xuAt hién mot ky hiéu mai: “Nb”.

Su chung sbng cda niobi va tantali trong thién nhién do
nhiing tinh chat héa hoc rat giéng nhau cia ching da kim ham su
phat trién ctia cong nghiép vé kim loai ndy trong mot thai gian
dai. Mai dén nam 1866, nha héa hoc Thuy Sila Gian Saclo Galixac
do Mariniac (Jean Charle Galissar De Marignac) méi dua ra
phuong phéap cong nghiép dau tién dé tach roi hai nguyén t6 hoa
hoc “sinh d6i” nay ra khoi nhau. @ng da lgi dung do6 hoa tan khac
nhau cda mot sé hgp chat cda hai nguyén t6 nay: tantali florua
phttc khong tan trong nude, con hop chit tuong tng cia niobi thi
lai hoa tan trong nudc tuong d6i dé. Cho dén gan day, ngudi ta van
st dung phuong phap cua Mariniac du6i dang da dugde hoan thién.
Song hién nay, cac phuong phap méi hitu hién hon da thay thé né
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- d6 1a phuong phép tach cb chon loc, phuong phap trao d6i ion va
phuong phap tinh cat cac halogenua.

Cubi thé ky XIX, nha héa hoc Phap la Hangri Muatxan
(Henri Moissan) da diéu ché duge niobi nguyén chat bang phuong
phap nhiét dién: dung cacbon dé khit niobi oxit trong 16 dién.

H1en nay, viéc san xudt niobi kim loai 1a mot quéa trlnh phu’c
tap gom nhiéu giai doan. Pau tién phai tuyén quing niobi, roi nau
chay tinh quing cing véi cac chét trg dung (natri hidroxit, natri
hidrosunfit hodc natri caconat), sau diy thi ngadm chiét kiém. Két
qua 14 niobi hidroxit va tantali hidroxit khong tan sé ling xuéng.
Tach hai hgp chat “sinh d6i” nay ra khéi nhau, ldc d6 niobi sé &
dudi dang oxit hoidc clorua. Bang cach khit cdc hgp chat nay &
nhiét do cao sé thu dudc niobi ¢ dang bot, roi bién bot nay thanh
kim loai d&c dé tién gia cong.

D& niobi bot trd thanh niobi dic, phai 1am nhu sau. Ep thd
bot 4y dudi ap suat 16n dé tao thanh nhing théi phdi co tiét dién
hinh chi nhat hodc hinh vudéng. Sau d6, thiéu két cac théi phoi
nay trong chan khong qua vai giai doan, va § giai doan cubi cing
thi nhiét do phai dat t6i 2.350 d6 C. Tiép theo, niobi duge dua vao
16 ho quang chan khéng: toan bo qué trinh bién quing niobi thanh
kim loai két thic ¢ day.

Cach day mAy nim, nén cong nghiép da lam quen véi
phuong phap ndu chdy niobi bang tia dién ti. Phuong phap nay
loai bd duge nhiéu cong doan trung gian tiéu tén nhiéu cong stc
nhu nén ép va thiéu két. Theo phuong phép nay, ngudi ta cho mot
dong dién ti manh bén vao niobi bot. Bot nay sé néng chay va
nhiing giot kim loai 16ng roi xudng tao thanh théi niobi; théi nay
16n dan lén tuy theo lugng bot néng chay, roi ti ti duge dua ra
khoi xudng.

Nhu céc ban da thiy, niobi phai trai qua mot chiang du’o’ng
dai trude khi duge bién tit quang thanh kim loai. Vay ma “mot tien
ga ba tlen thoc” cung xu’.ng dang ngdy nay, niobi rat can cho cong
nghiép. Ay thé ma né da bit dau cudc doi lao dong ctia minh trong
cac bai thai.
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Mic dau diéu nay qué la mot nghich 1y, nhung trude day
ngudi ta chi coi niobi la mét tap chat c6 hai d6i véi thiée, nén khi
khai thac thiéc, nhing khéi lugng niobi rat 16n da bi xép déng dé
day. Tinh trang nay van dién ra ngay ca khi giéi cong nghiép da
chi y dén tantali nhung van con thd ¢ véi niobi: khi ché bién
quang tantali, thit da4 khong quing chita niobi dd bi d6 vao bai
thai. Tuy vay, “trong cai rdi cb cai may”: vé sau, khi ma gia tri cda
niobi d4 duge con ngudi danh gia ding thi nhing déng phé thai iy
da tré thanh nhing “mo quéng” niobi giau co.

Sau khi nha hoa hoc ngusi DPic la Veecno Fon Bonton
(Werner Von Bolton) diéu ché duge kim loai nay & dang chac dic
vdo nam 1907, thi cing giéng nhu nhiéu bé ban khé chay cia
minh, niobi d& thi stc minh trong viéc san xuit bong dén dién véi
tu cach 1a vat liéu dé lam day téc. Nhung, nhu chuing ta déu biét,
chi ¢6 minh vonfram séng duge & day thoi, con tat ca cac kim loai
khac danh phai tim kiém sy thanh dat trong méi truong hoat dong
khac.

Nhitng y dinh dau tién st dung niobi lam nguyén t6 diéu
chat da nay sinh vao nam 1925: & My da tién hanh céc cudc thi
nghiém dung niobi thay thé vonfram trong thép gi() Mac du
nhu’.ng thi nghiém nay khoéng thanh cong, nhu’ng da noi 1én mét
van dé quan trong: niobi da lot vao tam mét cia cdc nha luyén
kim.

Trong nam 1930, téng khéi lugng céc san pham 1a tit niobi
(14, day v.v... ) trén toan thé giéi chi vén ven... ¢ 10 kildogam.
Nhung ching d4 duge thita nhan ngay, va viée san xuat kim loai
ndy cung véi cac dang san pham cia nd da tang vot 1én. Niobi da
ching minh duge ring, né hoan todn c6 quyén duge goi la
“vitamin” cua thép. Pha thém no6 vao thép crom, thép sé déo hon,
d6 bén an mon ciing ting 1én. Ngudi ta d4 xac dinh duge ring, pha
thém mot it niobi (dudi 1 %) vao thép khong gi thi ngan chan dugc
su khit crom cacbua doc theo ranh gidi cac hat, vi vay ma loai tru
duge su &n mon sau vao cac tinh thé. Thém niobi vao thép két cau
thi sé nang cao ré rét sic bén va & nhiét d6 thap; thép sé dé dang
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chiu dung céc tai trong bién d6i, ma diéu nay cb ¥ nghia to 16n,
ching han, trong nganh ché tao may bay.

Niobi dong vai tro quan trong trong ky thuat han. Trude day,
khi ma ngudi ta méi chi han nhing loai thép thong thuong thi qua
trinh nay khong gap kho khan gi. Con khi nhitng ngudi thg han
bét dau phai han cac loai thép diéu chat chuyén dung c6 thanh
phan héa hoc phtec tap, nhu thép khong gi ching han, thi ¢6 mot
van dé xdy ra: d6 1a méi han mAt di nhiéu tinh chit quy bau ma
kim loai duge han von co. Vay lam thé nao dé nang cao chat lugng
mdi han? Ngudi ta da tht thay d6i két cAu cda khi cu han, song
chéng ich gi. Roi lai thay d6i thanh phan cda cac que han, nhung
van vo6 hiéu. Lai thit han trong méi truong khi tro ma van khong
dat két qua gi. Thé roi niobi d4 dén gidp sdc. C6 thé han duge cac
loai thép chita nguyén t6 nay ma khong phai lo 1ang vé chat lugng
ctia méi han: mdi han khong hé thua kém céc 16p kim loai xung
quanh khong bi han.

Thoi gian gan day ngIIo‘l ta da gap nhing kho khan 16n khi
can phai tao nén moi mi ving chéc gitta cac kim loai khé chay,
ching han, giita niobi va molipden. Trong trudng hgp nay, ngusi
ctu giup la... chan khong. Thi ra trong chan khong, nhiét do nong
chdy cia nhiéu chat thap hon hin so véi trong nhing diéu kién
binh thudng. Cac nha béc hoc d4 lgi dung ngay dac diém nay dé
vugt qua hang rao “khong dung hgp”: han cac kim loai kho nong
chay trong chan khong da thu duge két qua m§ man.

Niobi néi tiéng rong khip trong nganh luy én kim véi tu cach
la mot nguyén t6 diéu chit. Ching han, nhom von dé hoa tan
trong cac chat kiém, nhung néu chi pha thém 0,05 % niobi véo thi
nhém sé khong phéan tng vdi cac chit kiém nita. Néu pha thém
niobi vao thi do cing aia dong va céac hgp kim cda dong sé tang
lén. Con néu pha thém niobi vao titan, mohpden va ziriconi thi
chung sé trd nén bén hon va chiu néng tét hon. o) nhiét @6 thap,
nhiéu loai thép va hgp kim sé gion nhu thiy tinh. Thé ma niobi lai
¢ thé ctitu ching khoéi ching bénh nay. Pha thém mét lugng nho
niobi vao sé lam cho kim loai gitt duge d6 bén ctia minh ngay ca 6
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80 @6 C. Pham chat nay hét sitc quan trong ddi véi cac bo phan cia
may bay phan luc hoat déng & d6 cao 16n.

Ban than niobi rat sdn sang tham gia lién minh véi cac
nguyén t6 khac. Khi mot hang & My san xuit duge mot mé niobi
tuéng nhu 1a cyc tinh khiét, thi nhing ngudi mua hang hét stec
ngac nhién vi thiy né khéng néng chay & 2.500 d6 C méic dau
nhiét d6 néng chay cda niobi tinh khiét con thap hon mot it. Phép
phan tich trong phong thi nghiém d4 xac dinh dudc rang, trong
niobi “cyc tinh khiét” nay c6 chita mot lugng nhé ziriconi. Hgp kim
niobi - ziriconi ¢6 suc chiu nong rat cao da duge tim ra mot cach
bat ngd nhu thé day.

Pha thém cac kim loai khac cliing lam cho niobi c¢6 thém
nhiéu tinh chit quy gia. Vonfram va molipden lam ting tinh chiu
nhiét cda niobi, nhom lam cho né tré nén bén ving hon, con dong
thi nang cao d6 dan dién cia né. Niobi nguyén chat c6 d6 dan dién
kém hon déng khoang 10 1an. Nhung hop kim ctaa niobi véi 20 %
dong thi lai c6 do dan dién cao, dong thoi lai bén va cing gip doi
so v6i dong nguyén chat. Lién két véi tantali, niobi c¢6 kha nang
chiu dugc axit sunfuric va axut clohidric ngay ca ¢ 100 do C.

Niobi 1a mét thanh phan khong thé thay thé duge trong céc
hgp kim dung lam canh quay tuabin cua cac déng co phan lyc, noi
ma kim loai phai giti duge d6 bén ctia minh & nhiét do6 cao. Mot s6
b0 phan cua may bay siéu dm, tén lta vid tru, vé tinh nhén tao cua
trai dat da duge ché tao bang cac hgp kim chia niobi va bang niobi
nguyén chat.

MGoi cach day it 1lau, chi c6 cac nha vat 1y hoc méi quan tam
dén hién tugng siéu dan. Con bay gid thi tinh siéu dan da budc ra
khéi ngudng cia ctia cac phong thi nghiém va b&t dau xam nhap
vao ky thuét, noi ma nhing trién vong to 16n dang md ra cho viéc
tng dung né trong thuc tién. Vay thuc chit cda hién tugng nay la
gi?

Hon 70 nam trude day, ngudi ta da phat hién thiy & nhiét do
rat thép, mot s6 kim loai, hop kim va hop chat héa hoc dé cho dong
dién di qua ma khong hé can trd ti ndo, nghia la dién tré bién mét.
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Song muén vay thi phai lam cho kim loai ngu¢i lanh dén d6 khong
tuyét d6i, tic 1a dén - 273 d6 C. Con niobi stannua (hop chat cda
niobi véi thiée) thi chuyén sang trang thai siéu dan ¢ nhiét do “rat
cao” (t nay chi thich hop ¢ day ma théi), nghia 1a tuong d6i dé
chuyén sang trang thai nay (6 18 K, titc la - 255 @6 C). Nhing cudn
day tit tinh siéu din lam bang hop chit nay tao nén ti trudng cuc
manh: mot nam cham c6 kich thude 16n hon mét cai vo do hop
thong thuong mot chut, trong do, mot dai bang hop kim nay ducge
dung la cudn day, c6 kha nang tao nén tu truong coé cuong dé6 100
ngan oxtet (trong khi d6, cudng @6 tit truong cia trai dat chi bang
vai oxtet).

Trong thoi gian dai, niobi stannua duge coi la chat dat ky luc
vé ngudng nhiét do siéu din, nhung dén nam 1974, né da phai
nhuong danh hiéu nay cho mét dai biéu khac cia gia toc niobi - do
1a niobi gecmanua (hgp chit ctia niobi v6i gecmani). Hién nay,
nhiét d6 t6i han ky luc ma duéi d6 sé xay ra hién tugng siéu dan la
khoang 23 K (tuc la - 250 d6 C). Trong cac cudc thuc nghiém do cac
nha bac hoc My tién hanh, mot centimet vudng ctia tdm mang lam
bing niobi gecmanua cb thé truyén duge dong dién co cudng do
mot triéu ampe. Diéu d6 c6 nghia 1a dé cung cip dién nang cho
mot thanh phd ¢& trung binh, chi can hai céi 6ng siéu din nhod
bang hai cay but chi la da.

Niobi & dang tinh khiét ciing duge st dung rong rai trong ky
thuat. Nho c6 kha nang chéng &n mon rat cao nén kim loai nay
dude st dung trong nganh ché tao may moc va khi cu hoa hoc. Mot
diéu thu vi 1a trong viéc ché tao khi cu va éng dan cho xudng san
xuAt axit clohidric, niobi khéng nhiing duge dung lam vat liéu két
cAu, ma & day no con dong vai tro chat xtc tac, tao diéu kién thuan
lgi @€ thu dugc axit dam dac hon. Kha nang xic tac cia niobi cing
duge st dung trong cac qua trinh khéac, ching han, trong viéc tong
hgp rugu tu butadien.

Cong viéc cia niobi trong cac 16 phan tng nguyén tit cing rat
vinh du. 0] day, niobi lam viéc bén canh ziriconi va d6i khi to ra
hoan toan hon hén ziriconi. Tuong tu nhu ziriconi, niobi c¢6 tinh
trong sudt d6i véi notron (tic 1a ¢6 kha ning cho notron di qua dé
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dang), ngoai ra, lai ¢ nhiét d6 nong chay rat cao, c¢o tinh chiu
néng tot, c6 sdc chiu tac dung héa hoc 16n, ¢6 nhiing tinh chit co
hoc tuyét v6i. Hon nita, niobi hau nhu khéng tuong tac véi cac kim
loai kiém néng chay. Natri va kali 16ng von thuong duge ding lam
chat tai nhiét trong mot s6 kiu 16 phan tng hat nhan c6 thé luu
thong trong cac ng dan lam bang niobi ma khong lam héng 6ng.
Niobi ¢6 tinh phéng xa nhan tao (bi nhiém) khong cao, vi thé ma
¢6 thé dung né lam thing chia céc phé liéu phéng xa hoac lam céc
thiét bi dé sit dung ching.

Con phai néi dén mot tinh chat thd vi nida cia kim loai nay:
né 1a mot chéat hép thu khi rat manh. Chéng han, mot gam niobi
c¢6 thé hap thu duge 100 centimet khéi hidro; ngay ca & nhiét do
500 do C, d6 hoa tan cua hidro trong niobi ctiing dat t6i khoang 75
centimet khéi trén mot gam. Tinh chat nay cda niobi duge ting
dung vao viéc san xut dén dién ti c6 @6 chan khong cao. Sau khi
hut khi, trong dén van con lai moét lugng khi nao d6, lam anh
hudng dén su hoat dong cia dén. Niobi duge trang 1én céc chi tiét
ciia dén sé hap thu chit khi gibng nhu mot miéng bot x6p hut
nude, chinh vi thé ma né lam cho dén ¢6 d6 chan khong cao. Céc
chi tiét cia deén dién ti néu duge ché tao bang niobi thi ré tién hon
va bén hon so v6i lam bing tantali hodc bang vonfram. Chéng
han, tudi tho cia cac dén cong sult c6 catot lam bang niobi dat
dén 10 ngan gid.

Cing nhu tantali, niobi hoan toan khong gay kich thich & cac
mo cda cd thé ngudi, ma no gin bo véi co thé ngudi va van nguyén
ven ngay ca sau mot thoi gian dai chiu tac dong cua moi truong
16ng trong co thé. Nho ¢ nhing tinh chit nay ma niobi d4 khién
cac nha phiu thuat phai chd ¥ dén minh, va hién nay, né hoan
toé}n ¢6 thé tu coi minh 1a mot “nhan vién quan trong” trong nganh
y té.

Gan day nghe néi niobi da quyét dinh hanh nghé... giao dich
tién té. S& di nhu vay la do bac ngay cang khan hiém nén cac nha
tai chinh My dé nghi ding niobi thay cho bac dé dtc tién kim loai,
bdi vi gid thanh cida niobi x4p xi bing gia thanh cia bac.
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Neu theo ddi cac s6 liéu Ve ham lugng niobi trong VO trai dat
qua nguodn sach bao thi thiy rang, trong vong may chuc ndm gan
day, ham lugng d6... ting 1én khong nging. Tat nhién trit lugng
thuc té cda kim loai ndy trén hanh tinh ching ta van gitt nguyén,
nhung s6 mo niobi da tham do duge thi cang ngdy cang ting.
Trong thoi gian gan day, nhing mé quing niobi kha 16n da duge
phat hién & chau Phi. Nigiéria - noi ¢6 nhing ché tich tu nhiéu
columbit, 14 nuée cung cip nhiéu tinh quing niobi nhat trén thi
truong thé gidi.

0 Lién X6, ban dao Kola xung dang dude coi la mot kho
khoang san thuc su. Sudt bao thé ky, dat dai ving nay van mang
tiéng 1 cdn cbi va vo dung, mic dau ngay ti nim 1763, M. V.
Lomanoéxop da tién doan: “Cén ci theo nhiéu bang ching, toi két
luan rang, ca trong long dat phuong bic, thién nhién cing gidu co
va hao phong; bd bién Trang cing khong nghéo khoang san”. Sau
nhiing nam dudi chinh quyén X6 - viét, & ving nay da phat hién
duge nhiéu mo quan trong, da tim thiy hang chuc khoang vat quy,
trong s6 d6 c6 loparit chita t6i 8 % niobi. Mot diéu ky la 1a khoang
vat nay do vién si A. E. Ferxman - nha nghién cfu ndi tiéng vé
ban ddo Kola phat hién ra ¢ Khibinu lai khong hé thay bong dang
& bat ky noi nao khac trén trai dat.

.. Thé 1a ban d4 lam quen véi “chti nhan” cda cian ho s6 41
ma trén cda cb treo mot tAm bién nho dé chit “Niobi”.
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Mo

BAN DONG MINH CUA SAT

Dé c6 duge mén an ngon, ngusi dau bép phai thém vao d6
nhiéu gia vi. Dé luyén nén thép c6 nhiing tinh chat quy bau, ngusi
luyén thép phai pha vao d6 nhiéu nguyén t6 diéu chat.

MBbi thit gia vi déu ¢6 muc dich riéng ctia né. Mot s6 thit lam
cho phdm vi mén an tét hon, mot s6 thit khac thi lam cho mén an
thom ngon, loai thit ba lam cho moén an thém vi chua hoéc cay cay,
loai thi tu thi... Khé ma ké hét moi cong dung cia cac thi gia vi.
Nhung ké cho hét moi tinh chat tuyét voi ma thép co duge khi ta
pha thém crom, titan, niken, vonfram, molipden, vanadi, ziriconi
va cac nguyén td khac thi con kho hon nita.

CAu chuyén nay ké vé molipden - mét trong nhiing ngudi ban
dong minh trung thanh cua sét.

... Molipden duge nha héa hoc Thuy Dién 1a Cac Vinhem Sele
(Karl Wihelm Scheele) phat hién ra vao nam 1778. Tén cua
nguyén tb6 nay c6 goc & mot ti Hy Lap “molybdos”. Ching c6 gi
dang ngac nhién ¢ cho, dia tré so sinh duge mang mot cai tén Hy
Lap, béi vi, nhiéu nha bac hoc, trude khi dat tén cho nguyén té6 ma
ho phat minh, ho d4 nhin vao lich cac ngay 1é thanh Hy Lap. Mot
diéu dang ngac nhién 1a néu dich sang tiéng Nga, thi “molybdos”
¢6 nghia 1a... “chi”. Vay thi céi gi d4 budc nguyén t6 nay phai 4n
nau dudi cai tén ctia ké khac? Tai sao molipden phai d6i on chi vé
viéc mugn tén?

Viéc nay cung don gian théi. Nguyén do 1a ngusi Hy Lap cb
xua d4 biét mot khoang vat cda chi 1a galenit ma ho goi la
“molipdena”. Trong thién nhién con c6 mét khoang vat khac la
molipdenit gidng hét galenit nhu hai giot nude. Chinh sy giéng
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nhau d6 da khién ngudi Hy Lap nham 14n: ho tudng ring chi cing
mot khoang vat 1a molipdena ma thoi. Thai bay gid, cac nha bac
hoc & cac nude khéc cing nghi nhu vay. Chinh vi thé ma sau khi
phat hién duge mot thi “dat la” trong khoang vat nay, ching can
phai nghi ngoi 1au Sele d4 goi né 1a “dat molipdena”.

Bay gid, can phai tach kim loai méi ra khéi thi dat la Ay.
Maic dau ldc nay Sele da ndi tiéng trén thé gigi va 1a vién si cua
vién ham lam khoa hoc hoang gia Thuy Dién, nhung 6ng van tiép
tuc lam viéc trong mot phong bao ché thude nho bé, tai day, ong
cting tién hanh cac cudc nghién cttu vé héa hoc cia minh. Nhung
trong phong bao ché nay khéng c6 10 @8 nung “dat molipdena”
bang than nham khd né thanh kim loai. Sele nhé lai réng, tai
xudng duc tién & Xtockholm, noi ma moét ngudi ban cda éng la
Peter Iacop Henmo (Peter Jakob Hjelm) lam viéc, c6 mdét cai 1o
thich hgp cho cong viéc nay, nén 6ng da nho ban minh giiup dé.
Nhiing hy vong cua 6ng da tré thanh sy that: ngay sau d6, Henmo
da tach dugc nguyén t6 & dang bot kim loai, nhung thuc ra thi con
14n nhiéu hgp chit cacbua.

M4&i gan boén chuc nadm vé sau, khi ma ca Sele 1An Henma
déu khong con sbéng nita, ngudi dong huong rat co tén tudi cia ho
la Becxéliut méi diéu ché duge molipden tuong d6i tinh khiét va
xéc dinh duge nhiéu tinh chat cda no.

Ciing giéng nhu nhiéu anh em cda minh trong hé thong tuan
hoan, molipden hoan toan khéng chiu néi céc tap chat la, va duong
nhu dé t0 ¥ phan d6i, né thay ddi nhing tinh chit ciia minh dén
tan géc. Vai chuc phﬁn triéu, tham chi chi vai phﬁn triéu oxi hoac
nito cang lam cho molipden c¢6 d6 gion cao. Chinh vi vay ma trong
nhiéu sach huéng dan vé héa hoc xuit ban hoi dau thé ky XX,
ngudi ta d4 khéng dinh rang, molipden hau nhu khong chip nhan
su gia cong co hoc. Thuc ra thi molipden nguyén chat tuy c6 do
ciing cao nhung van 1a moét thi vat liéu kha déo, tuong d6i dé can
va dé reén.

Dong dau tién trong “sé lao dong” cia molipden duge ghi
cach day d4 vai tram ndm, khi ma ngudi ta bit dau si dung
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khoang vat molipdenit 1a but chi dé viét trén bang da (mot diéu
tha vi 1a trong tiéng Hy Lap, hién nay cay bit chi van duge goi la
“molybdos”). Cing nhu grafit, molipdenit gom vo sb6 nhing vay
moéng ma kich thude cia diing nhd dén ndi néu xép 16p no chong
lén 16p kia thi chiéu cao cda “ngdi nha choc trdi” gom 1600 tang
vady Ay chi bang... mot micron. Chinh nhd cdc vdy ndy nén
mglipdenit biét viét va vé: no dé lai vét mau xam hoi xanh trén
giay.

Ngay nay, ching ta khong gap loai but chi bang molipdenit
nida, vi grafit da doc quyén lam chd nganh céng nghiép but chi.
Nhung molipden disunfua (tén hoa hoc cua molipdenit) da duge su
dung vao viéc khac. Tuy nhién, trude khi tim hiéu van dé nay,
ching ta hay nghe ké mot cau chuyén nhé sau day.

Chuyén nay xay ra trén xa 10 Ximferopon trong thoi gian
chay thi nghiém loat 6 t6 “Zaporojetz”. Moi viéc déu dién ra troi
chdy, nhung bong nhién, mét chiéc xe dang chay hét téc luc chgt
quay lat ngita & mot chd hoan toan bang phéng. May thay, nhing
ngudi ngdi trong xe chi “hét hon” thoi. Nguyén nhan sy ¢b van 1a
mot diéu bi 4n cho dén khi ngudi ta thdo tung chiée xe cho dén tan
ting “mau xuong” nho. Hoéa ra 1a mét trong nhiing banh rang cia
hop chuyén dong déng 1 phai quay tu do trén 6ng 16t bing thép
thi lai bi b6 chat vao 6ng 16t d6. TAt nhién 1a kiéu hadm nhu vay
x4y ra rat dot ngot.

Dé cho sau nay khong tai dién nhing su c¢6 nhu viy nia,
ngudi ta phai chon chat béi tron thich hgp. Thé 1a ngudsi ta nhé
dén molipdenit, hay néi chinh xac hon la nhé dén kha ning bong
ra thanh tiung vay cuc ky mong cua no. Chinh nhing vay @6 la
chat boi tron rat tot cho cac chi tiét co xat nhau trong hop truyén
dong.

Néu nhing chép nhodng mdt chi tiét biang thép vao mot chat
16ng chi chita ¢6 2 % molipden disunfua thoi thi bé mat chi tiét sé
duge bao pht béi mot 16p moéng chat boi tron rin rat tuyét diéu.
Tuy vay, chat béi tron nay lai ¢6 mot ké thu nguy hiém - d6 la
nhiét d6 cao. Khi bi nung néng, molipden disunfua lién bién thanh
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molipden anhidrit 1a chit tuy khong lam hu héng bé mat cda chi
tiét may, nhung dang tiéc 1a n6 khong c6 nhiing tinh chat béi tron.
Vay lam thé nao dé tranh duge hién tugng nay ?

Thi ra trudc khi trang 16p molipden disunfua, can phai xtt 1y
chi tiét may trong bé phét phat néng. Khi d6 céc hat disunfua chui
vao nhing 16 rat nho cta 16p fotfat va trén bé méit chi tiét hinh
thanh mét mang boéi tron cuc ky mong, ¢6 kha nang chiu dung
duge tai trong rat 16n - ching vai tin trén mot centimet vuong.
Nhitng 6ng 16t duge phii mang nay da duge thi nghiém trong cac
ché @6 lam viéc rat nang né, song khong c6 truong hop nao bi bo
chat vao truc. Tu d6, loai xe “Zaporojetz” da chuyén banh doc
ngang trén khip dat nudc X6 - viét ma khong moét cum truyén
dong nao bi ket nita.

Téc dung tot cia molipden disunfua d6i v4i bé mét cta thép
khong nhitng chi ¢ chd tao ra duge 16p mang boi tron ma thoi: néu
xt 1y dung cu cit got bang molipdenit thi dung cu d6 trd nén bén
hon va ¢6 tudi tho cao hon. Khi mot sb ong thg cao biét duge tinh
chat ky diéu nay cda molipdenit thi véi dau o6c thuc té hon ngudi,
ho ing dung ngay vao viéc lam cua minh.

Nhung ching ta hay tré lai véi molipden. Nho ¢6 tinh chét
khé chay va hé sb nd nhiét thip nén kim loai nay duge si dung
rong rai trong ky thuat dién, trong dién t hoc vo tuyén, trong ky
thuat nhiét do cao. Nhing cai moéc ma trén d6 treo “soi toc” bang
vonfram trong cac bong dén dién thong thudng déu duge lam bing
molipden. Gia st soi téc bing vonfram dé phat ra anh séang Ay
duge han truc tiép vao 16i thuy tinh cia béng dén thi thuy tinh sé
dan nit ngay do sy né nhiét cia vonfram, con molipden thi hau
nhu khéng gian nd khi bi d6t néng nén khéong gay ra tai hoa cho
thiy tinh. Anét, cuc ludi va nhiéu chi tiét khac cia dén dién tg,
ciia cac ong phong tia rongen ciing duge ché tao bing molipden.
Nhu mét thi vat liéu két cau, molipden con dude st dung trong
cac 10 phan dng nang lugng hat nhan. Cac day dién trd bang
molipden t6 ra kha t6t khi duge diung lam bd phan nung néng
trong 16 dién chan khong kiéu dién trd co cong suit 16n, noi san
sinh ra nhiét @6 rat cao. Trong s6 cac hién vat trung bay tai bao
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tang ky thuat téng hgp Maxcova, ngudi xem sé thdy mot chiée
thuyén nho bing molipden, trong d6 nu6i mot tinh thé granat
nhom - ytri nhan tao.

My da ché tao mot loai thuy tinh rat doc ddo, “biét” thay doi
mau séc cda minh tuy theo... thoi gian trong ngay. Duéi tac dong
cia anh sang mat troi, thdy tinh ¢6 mau xanh nudc bién, con khi
bong t6i bao trim thi noé lai tré nén trong sudt. Hiéu tng nay xay
ra la nhé molipden hodc dudge pha vao thuy tinh nong chay hoéc
duge lam thanh mot mang mong dat gita hai 16p kinh.

Céc hop kim molipden bén nhiét 1a vat liéu tuyét voi dé ché
tao céc chi tiét quan trong cia tén lta vi tru, cda dong cd tén lia
va gd canh ciia may bay siéu am. Con hop kim comocrom gom
coban, molipden va crom thi dudge sit dung trong y hoc: tit hgp kim
nay ngudi ta ché tao “phu ting” do... con ngudi. Pung thé, hay
dung ngac nhién! Comocrom chung song dé dang véi cdc mo cda co
thé ngudi, né duge cac nha phau thuat si dung rat c6 hiéu qua vao
viéc thay thé cac khép xuong bi hu hong.

J Babilon xua kia, khi lam nha &, nhimg ngudi thg xay da
dung lau say dé lam cbt cho dat, con ¢ Hy Lap ¢6 dai, khi xay dung
cac cung dién va dén dai, ngudi ta da dung thanh sit dé gia ¢b cho
nhiing cot da hoa cuong. Nguyén tic nay la co s dé tao nén mot
loai vat liu két cAu mdi, hién dai - d6 1a vat liéu phdi tri, vi day la
su phéi hop cia hai hodc mot s6 thanh phan khong dong chat. Mai
thanh phﬁn dam nhan mot phan sy riéng: ching han, mét s6 thi
dé chéng st nung néng, chong mai mon hoic chéng cic mdi trudng
xam thye; mot s6 thanh phﬁn khac thi chéng st kéo cang. Su
“phan cong lao dong” nhu vay gitp cho nhiéu két cAu tré nén gon
nhe duge rat nhiéu, ma diéu dé thi rat quan trong d6i véi ky thuat
hang khéng va ky thuat vi tru. Bang cach thay doi ty 1é gita cac
thanh phén, c6 thé tao nén nhing vat liéu c6 do bén, stc chiu
néng, modun dan hoi va nhing tinh chat can thiét khac d4 dinh
trude. Do6i véi nhiéu kim loai déo (niken, coban, titan v. v...) thi
day molipden dong vai tro “nong cot” rat t6t dé nhan 14y tai trong
kéo ma cac kim loai kia khong du suc chiu dung: nhd cai 16i nay
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ma nhing dac trung vé @0 bén cta vat liéu ¢6 thé duge nang cao
1én rat nhiéu.

Céc hop chét cia molipden c6 cong dung rat da dang. Nho cb
molipden nén cac loai men gébm s ¢6 kha ning bao phu rat cao.
Céc chat mau chia molipden duge sit dung dé san xuét do gbm va
cac chat déo trong cong nghiép thudc da, long thd va cong nghiép
dét. Molipden oxit duge dung lam chat xuc tac trong viée chung cat
dau mé va trong céc qua trinh héa hoc khéc. Trong héa hoc phan
tich, amoni molipdat d4 duge stt dung ngét mot thé ky rudi nay -
d6 14 mot chat thude thi quan trong, giip cac nha héa hoc xAc
dinh dugc ham lugng fotfo trong quang, trong thép, trong cac hop
kim va nhiéu vat liéu khéc.

Nhu chiing ta thiy diy, molipden c¢6 dud viéc. Thé ma téi gio
ching ta méi chi nghe néi vé cac cong viée phu, ma chua duge
nghe mot 16i ndo vé cong viée quan trong nhat cia né. Ching ta
hdy nhd lai 1a ti ngay dau cau chuyén, molipden d& dugc ménh
danh 1a ngudi ban dong minh trung thanh cida sit. Vé “tinh ban”
gitta sit va molipden nay, ching ta sé duge nghe ké ti mi dudi day
- chinh nganh luyén kim d4 dung t6i ba phan tu s6 molipden khai
thac duge trén trai dat dé luyén céc loai thép chuyén dung. O nudc
Nga, loai thép chia nguyén t6 nay 1an dau tién ra 16 vao nim 1886
tai nha may Putilop 6 Petecbua. Tuy nhién, viéc stt dung molipden
dé cai thién cac tinh chat cda thép thi con ¢6 lich sit 1au hon nhiéu.

Mot thai gian dai, khong ai kham phé ra duge diéu bi mat:
tai sao guom cda céc vo si dao Nhat Ban lai rat sdc. Nhiéu thé hé
cac nha luyén kim d3 udng cong ndu luyén mot thi thép tuong tu
nhu loai ma & dat nudc mét trdi moc hoi thé ky XI - XIII ngudi ta
da dung dé rén guom gido. Cudi cung, bi quyét nay da duge kham
pha: trong thi thép bi 4n Ay, ngoai cdc nguyén tb6 khéc, con cb
molipden. Nguyén t6 nay “tinh khon” 1dm, né dong thdi via tang
do cing vua tang do dai caa thép, ma dang 1€ ra, su tang do cing
thuong di doi voi su tang do gion.

Su két hop ca do cing va d6 dai cao 1a diéu vo cing can thiét
d61 véi loai thép lam vo boc chién xa. Vo boc cia loai xe ting do
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Anh va Phép hdp tac ché tao xuat hién nam 1916 trén cac chién
truong hoi chién tranh thé gidi thi nhat da duge lam bang thép
mangan, tuy cing nhung lai gion. Tiéc thay, cai 4o gidp com com
day t6i 75 milimet nay da bi dan cua phao binh Dtc choc thung y
nhu choc vao thung bo vay. Nhung chi cﬁn pha thém vao thép
chung 1,56 -2 % mohpden thi cac xe tang iy trd nén bat kha xam
pham miéc dau chiéu day cia tAm vo boc da duge gidm xudng gan
ba lan.

Vay thi giai thich nhu thé nao vé sy tai sinh ky diéu nhu vay
ctia 16p v6 boc bang thép? Van dé 1a & chd molipden kim ham su
16n 1én cia céc hat trong qua trinh két tinh cda thép, chinh vi vay,
né lam cho thép c¢b cAu tric dong nhat, min hat, tao nén nhing
tinh chat quy bau cho hgp kim. Tinh gion sau khi ram la thuoc
tinh cda da sb cac loai thép diéu chat. Con cac loai thép chita
molipden thi khong méc chitng bénh nay, nhé vay, ching c6 thé
qua nhiét luyén ma van khong phat sinh dng suit bén trong.
Molipden nang cao ré rét tinh thAm t6i cia thép. Puge diéu chat
bing nguyén tb nay, thép gitt duge d6 bén dang ké ¢ nhiét d6 cao
va co suc khang chay 16n. Vonfram ciing c6 anh huéng tuong tu
nhu vay d6i véi cac tinh chit cta thép, nhung tic dong cia
molipden ching han, d6i v6i d6 bén cda thép van cao hon hén: 0,3
% molipden c6 thé thay thé 1 % wonfram, ma vonfram thi khan
hiém hon.

Thép molipden khong phai chi @8 lam vé boc xe thiét gidp ma
con dé lam nong sung trudng va nong dai bac, lam céc chi tiét may
bay va 6 td, lam c4c noi hai va tuabin, 1am céc dung cu cit got va
ludi dao cao. Molipden con ¢ tac dung tot d6i véi cac tinh chat cda
gang: n6 lam cho d6 bén va kha niang chdng mai mon cda gang
tang lén.

S¢ di molipden c¢6 kha nang diéu chat rat tt 1a vi né ciing cb
mang tinh thé giéng nhu sit. Ban kinh nguyén ti cia molipden va
sdt gan bang nhau. Ma da 1a ho hang than thich thi thuong dé
thong cam cho nhau. Tuy nhién, molipden khéng phai chi than
thiét v6i st ma thoi. Cac hgp kim cia molipden véi crom, coban,
niken déu c6 kha ning chéng axit rat tét va duge st dung dé ché
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tao khi cu hoa hoc. Kha nang chéng mai mon cao la nét dac trung
cho mot sé6 hgp kim ctia céc nguyén t6 nay. Cac hop kim cia
molipden v6i vonfram c6 thé thay thé platin. Pé ché tao cac dau
méi tiép xuc trong ky thuat dién, ngudi ta st dung cac hgp kim
ctiia molipden véi dong va bac.

Trong ky thuat lam lanh, céc chat khi nén, nhat 1a khi nito,
duge st dung rong rai. Dé gitt duge khi nay ¢ trang théi long, phai
c6 nhiét d rat thap - d@én am 200 do C. O nhiét @6 nhu vay, cac
loai thép thong thuong s€ tré nén gion nhu thuy tinh. Cac binh
chia nito long déu duge ché tao bang thép chiu lanh dac biét,
nhung trong mét thoi gian dai, loai thép @6 c6 mot nhuge diém
nghiém trong: cdc méi han trén d6 c¢6 d6 bén thap. Chi molipden
mdi khéc phuc duge nhuge diém nay. Trude day, ngusi ta pha crom
vao cac vat liéu lam que han, nhung crom lai giy nén su ran nut
cac ria mdi han. Céc cude nghién citu da cho thay ring, molipden
thi khac hén, né ngan chin dude su tao nén cac vét nit. Sau nhiéu
lan thi nghiém, ngusi ta dd tim duge thanh phan tdi wu cta chéat
pha; trong d6 phai c¢6 20 % molipden. Bay gid, cac mdi han cing du
stc chiu dung d6 lanh - 200 @6 C nhu chinh ban than thép lam vo
binh vay.

Molipden con giup thép mot viéc dac biét nita : néu tron bot
molipden min véi axit ascobic (vitamin C) thi sé tao thanh moét hon
hop béo vé duge thép va cac kim loai khéc khéi bi &n mon. Thé 14,
vitamin khéng nhiing b6 ich cho con ngusi ma con bé ich cho cac
ca kim loai nita.

Trén dong rudng nong nghiép, molipden lam viée cing rat
hiéu qua. Mot s6 nguyén té bén cho dat dai hodc pha vao thic an
gia stc véi lugng rat nho thoi cing dd lam nén nhing diéu ky
diéu. Molipden ciing la mot nguyén t6 ¢6 phép la nhu Véy Nhiing
liéu lugng cyc nhé cia nguyén tb vi Iu’Ong nay sé gop phan nang
cao ro rét ning suit va cai thién chat lugng cia nhiéu loai cay
trong. Céc loai cy ho dau rat ua thich molipden. Hat dau giong
duge xi 1y bang amoni molipdat thi du c6 gieo trén dat thuong
cting sé cho ning suit thu hoach cao hon mét phan ba so véi muc
binh thuéng. Molipden tap trung & cic nét san trong bd ré cta céc
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cay ho dau, gitp ching hap thu nito cia khi quyén - mét thanh
phan vo cung can thiét cho su phat trién cta thuc vat. Nhd c6
molipden nén ham lugng cdc anbumin, chat diép luc va vitamin
trong cdc mo thuc vat ting 1én. Nhung nguyén tb6 nay hoan toan
khong ban phat an hué cho tat c& moi loai thuc vat: d6i véi mot sb
loai c6 dai, no lai co tac dung huy diét.

Cac nha bac hoc Nhat Ban 6 trudng dai hoc tong hgp Osaka
da tién hanh cac cudc khao nghiém khéc thuong. Khi phan tich
tan con lai cda toéc chay bang cac phuong tién cuc ky hién dai, ho
da di dén két luan riang, mau cua toc phu thudc vao ham lugng té
vi cta cac kim loai trong téc. Chéng han, téc sang mau thi chia
nhiéu niken, téc vang thi giau titan. Néu nhing ngudi c6 bd toc
mau hung khong hai long vé b téc d6, thi ho can dé dat nguyén
vong vdi molipden: theo ¥ kién cda céc nha séc t6 hoc Nhat Ban,
chinh molipden lam cho téc ¢6 mau nhu vay. C6 18, néu qua that cb
ton tai mot “Hoi toc hung” ma da bi Serloc Honmes (Sherlock
Holmes(nhan vat trong nhiéu truyén trinh thAm ctia nha van Anh
Actua Conan Doilo (Arthur Conan Doyle) (N. D.))) vach mat, thi
hoan toan c6 thé dung ky hiéu ciia molipden dé vé 1én biéu tugng
cua hoi nay.

Nguyén t6 molipden da cung cip cho nha bac hoc néi tiéng
(nguoi Anh) trong linh vye sinh hoc phéan ti, ngusi dude trao tang
giai thuéng Noben Franxit Cric (Francis Crick) va ban dong
nghiép cda oéng 1a gido su Oren (Orell) mot 1y do dé dé xuat gia
thuyét cho ring, su séng trén trai dat c6 nguon goc ti hanh tinh
khac. Nhu ching ta déu biét, co ché di truyen cia tit ca céc sinh
vat déu ¢ co s6 § cing mot mat ma di truyén. Theo y kién cia céc
nha sinh hoc, su déng nhat nhu vay chiing t0 rang, toan bd su
séng trén trai dat da duge phat trién 1én tit cing mot tap doan vi
sinh vat. Ma béi vi molipden - mot nguyén t6 tuong d6i it gap trén
hanh tinh cda ching ta, lai 1a ban déng hanh khéng thé thiéu
dugc cia cac qua trinh sinh hoc, nén c6 thé gia dinh rang, tap
doan nguyén so nay d4 roi ti mot thién thé khac giau molipden téi
trai dat. Gia thuyét nay rat dang chd ¥, mac du trong d6 c6 kha
nhiéu chd chua duge 6n 14m.
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Tiéc thay, doi khi molipden lai dinh liu véo nhing viéc ma
hoan toan khong thé goi 1a tot dep. Nhiing cudc nghién citu do cac
nha khoa hoc X6 - viét tién hanh trong mét cudc tham hiém bién
khoi da cho thiy mat tiéu cuc trong hoat dong ctia molipden.

Cubi ndm 1966, chiéc tau “Mikhain Lomanéxop” @4 roi bén
cang Vladivoxtoc. Con tau nghién ciu khoa hoc déc biét nay co
nhiém vu khao sat cac khu vuc khac nhau cua dai duong va xac
dinh mic d6 6 nhiém phong xa cia ching. Con tau ré song chay
trén dai duong trong nhiéu thang, va trong thoi gian d6, moi ngusi
trén tau déu gidng nhu nhiing ngusi linh bién phong, phai thudng
xuyén tuc tryuc bén céc khi cu nhay cam la nhiing may dém Geiger,
bat ci ldc nao cling sin sang phat gidc sy xuit hién cta cac “vi
khach phong xa”.

Mot hom, con tau chuén bi vugt qua xich dao tai mot viung
bién hoang ving nhat cia Thai Binh Duong. Bao ngay dém rong
rd, nhing canh quat quay tit véi toc do 16n dé hit hang ngan mét
khéi khi bién roi dua vao cac bo phan loc nham gi lai nhiing hat
bui ¢6 kich thude tham chi chi vai phﬁn tram micron. Ct sau mot
khoang thdi gian nhat dinh, dem d6t cac mang loc cing véi bui
bam dong lai trén do, roi nhd cac khi cu ¢6 do nhay cao dé xac dinh
d6 phéng xa ctia tro via tao thanh. Béng nhién, cdc may dém
Geiger bdo hiéu: trong tro c6 cac dong vi phong xa molipden - 99
va neodim - 147. Ching song khong lau 1&m: ching han, chu ky
ban huy ctia molipden - 99 1a 67 gid. Bang cac phép do va phép
tinh, cdc nha khoa hoc da x4c dinh duge chinh xac ngay gio xuit
hién cua cac vi khach khong madi nay la ngay 28 thang 12 nam
1966. Ma qua that, theo thong béo cia Tan Hoa X4, ngay hom Ay,
Trung Quoc da thi nghiém vi khi hat nhan cia ho. Chi sau vai
ngay dém, gi6 dd mang cac manh vé phong xa di xa hang ngan
dam.

No6i cho cong bing thi can phai nhan thay rang, trong cai tro
choi v6i Ida day nguy hiém nay, molipden chi dong vai trf) rat
khiém ton. Con trong tuong lai gan day, chung ta c6 quyén hy
vong rang, cac luc lugng hoa binh sé phin dau dé di dén viéc cAm
hoan toan cac cudc thi nghiém vid khi hat nhan. Khi d6 molipden
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sé hoan toan khong tham gia vao cac sy kién khong luong thién
nay va chi hoat dong vi lgi ich cua con ngudi ma théi. Cac ban da
thdy r6 rang, molipden rat can thiét cho con ngudi trong nhiéu
muc dich khéc nhau va can véi khéi lugng kha 16n. Vay thi trit
lugng cac nguyén tb nay trén hanh tinh cda ching ta 1a bao nhiéu?

Phan cia molipden chi vén ven 0,0001 % téng s tat ca cac
nguyén td trong vo trai dat. Vé mic do phd bién trong thién nhién
thi né chiém vi tri kha khiém tén trong diy cac nguyén tb cua
bang hé théng tuan hoan D. I. Mendeléep - vao khodng thi sau
muoi. Tuy nhién, cdc mé kim loai nay ciing thiy & nhiéu ndi trén
trai dat.

Néu nhu hoi dau thé ky cda ching ta, lugng molipden khai
thac duge mdi nam chi vén ven c6 vai tan, thi trong nhing nam
chién tranh thé gigi thi nhat, san lugng kim loai nay da tang gan
50 lan (vi rat can cho vo xe thiét gidp). Trong thoi ky sau chién
tranh, viéc khai thac quang molipden da giam d6t ngot, nhung sau
d6, khoang ti nam 1925 trg di, viéc san xuit kim loai nay lai tang
lén va dat dén mic cao nhat (30 ngan tan) vao nam 1943, tuc la
trong thai ky chién tranh thé gigi thi hai. Vi vay, khong phai ngiu
nhién ma ngudi ta goi molipden la “kim loai quan su”.

Trén linh thé Lién X6, mot mé quing molipden rat 16n da
duge phat hién nam 1934 & bac Capcazd do nit sinh vién dia chat
Vera Fliorova tim thay khodng vat molipden & hém song Bacxan.
“Vera di lang thang sudt may git lién doc muong s6i va mét nhoai.
Bong nhién ndi mét moi tan bién mat. Tim c6 dap lién hoi khong
kip thd. Co gai so di sd lai bé mat san sui cda mot manh vé thach
anh, nhiing ngén tay manh dé ctia c6 man mé khip manh vé ay va
mot dAu vét xanh nhat hinh mat trang hién lén trén ngon tay. Co
di thém hai chuc budc nita roi lai cdi xuéng nhat 1én mot hon da
nhu vay. C6 cam kinh lip soi vao hon da c6 diém nhing dém kim
loai. Pung roi, khong con nghi ngo gi nita: cadc dém kim loai trong
thach anh ching phai 1a cai gi khac ma chinh 1a molipdenit.
Quing molipden day roi!”
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Trong cudn sach viét vé Vera Fliorova, tac gia da ké nhu vay
vé mot sy kién ting trd thanh cai mdc quan trong trong lich su
ctia nén cong nghiép vé cac kim loai hiém ¢ Lién X6. Hai nidm sau,
mot xi nghiép khai thac quang molipden da duge xay dung tai noi
tim thiy quang. Tiéc thay, Vera khong duge may mén nhin thiy
thanh phé Turnuauz moc l1én trén ndi cao ma su ra doi cua no lai
gén bo voi ¢o - mot ¢d gai dang quy, tit thia tho du dd mo ude tim
duge loai da ky diéu: nam 1936, Vera da chét mot cach bi tham
trén ndi. Chiéc cau treo ma co6 da theo né dé qua soéng Bacxan bi
d6 nhao xudéng dong chay cudn cudn cda con song mién nui. Mot
trong nhing quang truong cua Turnuauz va dinh nui nhé cao trén
thanh phé hién mang tén Vera Fliorova. Trén mot suén nui & canh
mot dudng phd ndo nhiét, néi 1én mot tuong dai khiém tén. Nhing
dam may ling 16 va trang nghiém troi trén tuong dai, va xa xa,
nhiing toa xe goong chd nhiing loai da diéu ky trugt theo nhing sgi
cap theép.

Quing molipden chu yéu duge ché bién thanh feromolipden
dé dung trong viéc luyén thép co chat lugng cao va ché tao cac loai
hop kim dic biét. Nhitng thi nghiém cong nghiép dau tién vé diéu
ché feromolipden @4 duge thuc hién héi cudi thé ky XIX. Nam 1890
da ra doi phutong phap diéu ché hgp kim nay bang cach dung
molipden oxit dé khit quing. Nhung trén thuyc té, viéc san xuit
feromolipden ¢ nuéec Nga thoi Sa hoang chi b6 hep trong nhiing thi
nghiém nay ma théi. Nam 1929, bang phuong phéap nhiét - silic,
nguci ta da luyén dugc loai hgp kim chita 50 - 65 % molipden.
Nhiing thi nghiém thanh cong cda V. P. Eliutin hoi nhiing ndm
1930 - 1931 da cho phép ung dung phuong phap nay vao cong
nghiép luyén kim sau nay.

Nhung khong phai chi riéng cac loai thép chita molipden, ma
cd nhing san pham lam bang molipden nguyén chat déu rat can
cho ky thuat. Thé ma sudét mot thoi gian dai, ngudi ta khong thé
tao duge nhing san pham nhu vay. Tai sao? Tt théi xa xua, ngusi
ta da biét cach lam ra loai bot kim loai nay tuong d6i nguyén chat
cd ma? Toi 16i chinh 1a tinh khoé chay cia molipden - né khong cho
phép bién bot nay thanh kim loai nguyén khéi bing cach niu
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chdy. Can phai tim nhing con dudng khac. Nam 1907, lan dau
tién, mot sgi day bang molipden ra d6i trong nhing diéu kién cia
phong thi nghiém. Dé lam viéc d6, ngudi ta da tron bot molipden
v6i mot chat keo hitu co roi ép chat bot nhdo nay qua mot 16
khuon. Sau do6, dua sgi keo via ép dude nay dat vao méi truong
khi hidro va cho dong dién chay qua soi day d6. Ping nhu diéu
mong dgi, soi day bi nung néng, chat hitu cd bi chay, con kim loai
thi chay mém ra va dong lai trén s¢i day (khi hidro ding dé gii
cho molipden khong bi oxi héa khi bi dot néng).

Ba nam sau d6, ngudi ta d4 cip bang phat minh vé viéc diéu
ché cac kim loai khé chay, dac biét 1a molipden, bing phuong phép
luyén kim bt - phuong phap ma hién nay van con dang duge sit
dung. Bot kim loai dugc ép lai roi thiéu két, sau d6 can hoac kéo
thanh soi. Dai hoéc sgi d6 ¢6 thé st dung ngay trong ky thuat.

O Lién Xo, t ndm 1928 da bat dau san xuAt sdi molipden va
ba ndm sau thi dat san lugng 20 triéu mét.

Trong nhiing nam gan day, dé san xuat molipden nguoi ta da
bét dau st dung cic phuong phép nau luyén bang 16 hd quang
trong chan khong, bang chum tia dién ti va bang cach nung cuc
b6. Nhd cac phuong phép ndy, cong viée ndu luyén dat duge két
qua my man hon.

... Chung ta d4 néi rang, trit lugng quiang molipden trong vo
trai dat rat han ché. VAy qua mot thoi gian nia, thi quing nay
liéu ¢6 can kiét khong va khi d6 con ngudi sé 1dy dau ra thi kim
loai rat can thiét nay ?

Khong sao dau, ching ta c6 thé yén tam vé sé phan cda con
chdu minh. Pung thé, ngoai v6 trai dat, nudc bién va dai duong
chia nhitng lugng khéng 16 cac nguyén té6 khac nhau. Néu lay tai
nguyén & bién va chia déu cho moi cu dan trén hanh tinh nay thi
moi ngudi ching ta sé tré thanh ngusi chid cda nhing kho bau
giau ¢6 vo ké. Chi can néi moét diéu nay cing dd ro: riéng vang
thoi, hai vuong cb thé 14y tu cac kho tang cda minh @8 phan phéat
cho mbi ngudi khoang ba tan. Piy, qua that 1la diy bién bing
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vang! Con vé molipden thi mdi ngusi ching ta sé nhan duge
khoang 100 tan.

Chi ¢6 diéu 1a phai c6 ging tim cho ra cai chia khéa dé mé
nhiing cai hom xanh cuaa Hai vuong. Nhung roi sé tim duge. Nhat
dinh s€ tim dudc.
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Ag

KIM LOAI CUA MAT TRANG

Théng hét tran nay dén tran khéc, quin cia Alecxandre xit
Makedonia do at tién vé phia déng. Ba Tu roi Phenicia, Ai Cap roi
Babilon, Bactria roi Sogdiana lan lugt bi chinh phuc. Nam 327
trude cong nguyén, quan Hy Lap tran dén bién gidi An Do. Tudng
nhu khong ¢6 stic manh nao chian duge dao quan thién chién cia vi
tudng ling danh @6. Nhung bong nhién, quan Hy Lap bat dau méc
bénh nang hang loat vé dudng tiéu héa. Nhitng ngudi linh gay com
va kiét sttc d4 néi loan, doi tré vé qué huong. Mic dau su khat
khao nhiing chién cong méi dang 16i cudn nha vua, ong van budc
long phai lui quan.

Nhung ¢6 mét diéu dang chi §: so véi binh linh thi cac tudéng
linh Hy Lap bi bénh it hon nhiéu m&c dau ho da chia xé véi tuéng
si nhiing ndi gian lao vat va ctia cudc ddi chinh chién.

Céc nha bac hoc phai mat hon hai ngan nam méi tim duge
nguyén nhan ctia hién tugng bi 4n d6: thuc chit 1a cac binh linh
cia quan d6i Hy Lap thoi Ay gid d4 udng nude dung trong coc bang
thiéc, con cac tudng linh thi dung coc bing bac. Ma bac thi c6 mot
tinh chat ky diéu: khi hoa tan trong nuéc, né giét chét cac vi
khuén giy bénh c6 mat trong d6, thém vao do, dé khit trung cho
mot lit nude chi can vai phan ty gam bac la dd. Chinh vi vay,
nhém ngudi cb vai vé trong quan ddi von dung coc chén bing bac
nén muc d6 nhiém bénh & ho it hon han so véi & nhing ngudi linh
binh thuong.

Nha viét s thoi ¢6 Herodot ké ring, ngay tit thé ky VI trude
cong nguyén, trong thoi gian tién hanh rat nhiéu céc cudc chinh
chién, vua Ba Tu la Kyros dd chia nudc uéng trong nhing binh
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“linh thiéng” bing bac. Trong cac sach tén gido An Do cing gip
nhing doan ndi rang, ngudi ta dung théi bac nung d6 nhing vao
nudc dé khit trung cho nuéc. Tai nhiéu nude da cb tuc 16 ném
xubng giéng vai dong tién bac dé “cting giéng”.

C6 16& ta co thé coi tac dung lam sach nudc cua bac la nghé
nghiép ¢6 xua nhat cia kim loai nay, ma ngay ca hién nay né cing
khong tit gid nghé Ay: céc ion bac gidp cho viéc bdo quan nude
uéng du tri cho cac nha du hanh va tru trén tram quy dao “Chao
mung”.

Déi khi, do tinh ngang tang ciia mot sé6 nhan vat quyén quy
ma bac danh phai lam nhiing viéc hoan toan vé nghia. Chéing han,
hoang dé La M4 Nérong von néi tiéng vé théi hoang phi d4 khong
tim dugc viéc g1 hay ho hon la viéc dong mong bac cho hang ngan
con la cia minh. Nhung d6 ciing chi 14 méot tinh tiét nhé mon trong
tiéu st cia kim loai nay. Nghé nghiép ¢6 xua thi hai ctia bac -
nghé ma bac da hién dang tron doi minh, 1a nghé lam thuée do gia
tri, nghia 1a tién.

Nhitng dong tién bang bac dau tién d4 xuét hién vai thé ky
trude cong nguyén. Plini B6 cho biét, ¢ La M4 ¢6 dai, vao nam 269
trude cong nguyén, ngudi ta da dic nhing dong tién bang bac - d6
la cac dong denarius. Tu gitta thé ky I trude cong nguyén, trén cac
dong tién nay thuong c6 hinh cda cac hoang dé. Julius Cesar 13 vi
hoang dé dau tién duge hudéng vinh du d6. Ngay ca hoang dé
Quintillus tuy chi gi® duge chitc vi cao ca nay mudi bay ngay vao
nam 270 cing da kip dé lai cho d6i sau nhiing dong tién bing bac
c6 mat uy nghiém cua minh.

Dan dan, chi dé trén cac dong tién duge phat hanh & céc
nudc cang tré nén da dang hon va d6i khi rat ky quic. Chang han,
niam 1528, & xit Bohemi d4 luu hanh nhing dong tién bing bac,
trén d6 in hinh mot ngudi ring, moét tay cam cay chiy, mét tay
cam ngon nén. Vi nhiing cong trang gi ma con ngusi hoang da nay
da nhay duge vao dong tién bing bac?

Theo truyén thuyét ké lai thi mét ngusi hoang di & mién
rung ndi Bohemi biét nhiéu nguci di tim bac nén da dén gap
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nhiing ngudi d6, thip mot ngon nén va goi ho di theo minh. Moi
nguoi di theo ngudi ring nay mot hoi lau, roi béng nhién, ngon
nén tit phut va chinh ngudi ring bién mat. Tai noi xay ra sy viéc
nay, ngudi ta da tim thiy moét mo rat nhiéu bac.

O nuéc Nga, nhiing dong tién bang bac do chinh ngudi Nga
lam ra d4 xuét hién vao khoang thé ky IX - X. Hién nay con gii lai
duge nhing dong tién bing bac cia cong tudc nudc Nga la
Vladimia. Trén mét mat, c¢6 hinh cong tudc ngdi trén “ngai” (1a mot
cai ban), con trén mat kia thi c6 hinh gia huy cua cong tude. Trén
dong tién c6 dé hang chit: “Vladimia ngu trén ngai, con day 1a bac
cua ngai”.

Hoi thé ky XII - XIII, tién bang bac khéng luu hanh & nude
Nga nita. Thai bay gig, cac ving dat dai ting hop nhat lai thanh
nudc Nga Kiep bi phan chia thanh cac cong quéc riéng biét, nén
khong c6 dong tién théng nhat cho ca nude nita. Céc nha si hoc da
goi thoi gian nay 1a thai ky khong c6 tién té. Nhiing théi bac goi la
gripna, ning ching 200 gam lai bat dau duge ding lam tién té.
Sttc mua ctia don vi tién té nay rat cao: mot gripna cb thé mua
duge 200 bo long séc. Mot nha viét st thoi xua chép ring, phai mat
hai ngan gripna bang bac méi chudc duge mang ctia céng tude Igor
- ngudi da bi dan Polovet bat gii vao nam 1185.

Dong gripna ning trinh trich khong phai lic nao ciing thuan
tién cho viéc chi tiéu, bdi vi khong phai chi can dé chudc mang cac
vi cong tude, ma con can d8 thuc hién cac giao dich bu6n ban va tai
chinh it quan trong hon. Vay la can phai c6 nhing dng tién nho
hon: ngudi ta chit dong gripna ra lam d6i. Tt d6 ma cd6 nhing
dong rip (Trong tiéng Nga, “rubit” nghia 1a “chit”, vi vy ma xuét
hién chi “rubi” dé chi don vi tién té (N. D.).).

Ach théng tri ciia ngudi Mong C6 - Tacta dd kim ham su khoi
phuc viée duc tién & nudc Nga. Pong tién “dirgema” hodc “denga”
(theo tiéng Tacta, “denga” nghia la “kéu leng keng”) do Li Ro
Vang (Trong ngon ngt chau Au, quan vién chinh cda ngudi Mong
C6 - Tacta hoi thé ky XII duge goi 1a “Li Rg Vang”: golden Horde)
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tung ra d4 mot thai luu hanh ¢ Nga. Dan dan tu “denga” chuyén
thanh “dengi” (nghia la “tién” trong tiéng Nga).

Mai dén gita thé ky XIV, khi nhan dan Nga da lam suy yéu
ach théng tri Mong C6 - Tacta, & Nga lai bt dau cb tién riéng.
Néam 1534, trong thai gian tri vi cua Elena Glinxkaia (me cua Ivan
Hung bao), hé thong tién té thong nhat cho toan quic gia Nga da
hinh thanh. Trén dong tién nhoé bang bac c6 hinh mot ky si cam
guom; déng tién néy duge goi 1a “tién ¢6 guom”. Con trén nhing
dong tién cing bang bac nhutng hoi 16n hon thi ¢6 hinh mé6t ky si
cam ngon gido. Nhiing dong tién nhu vay dude goi 1a “tién c6 gido”
- tit day phat sinh ra tu “copech” (vi trong tiéng Nga, “kopio” nghia
la “ngon giao”).

Hién nay, that kh6 ma truy tim dén ngon nguén, nhung hin
la nhing ké lam tién gid dau tién da xuit hién ngay tit khi nhing
dong tién dau tién méi ra doi. Khi khai quat mot thén x6m cia
ngudi Viking (mot bo téc ¢ bac Au chuyén nghé buon ban va cudp
boc & cic ving ven bién chau Au tit cubi thé ky VIII dén gitta thé
ky XI - N. D.), cac nha khao ¢6 hoc ngusi Anh da tim thiy mot
dong tien Arap ky la, tung dudc phat hanh truéc do mot ngan
nam. Trong danh muc cac hién vat tim dugc, dong tién nay dugc
ghi nhan 1a bing bac, nhung ching bao 1au sau da phai dinh chinh
lai, vi phép phan tich bang tia wngen da cho biét ring, dong tién
“bang bac” nay da dugc lam bang déng va chi dude boc mot 16p bac
ma théi. Can phai danh gia ding tai nghé cia ké lam tién gia thoi
xua: chat lugng san pham do y lam ra rat cao. Khong phai nghi
ngod gi nia, nhing nguoi cung thoi véi y khong c¢6 phuong tién
phan tich chinh x4c nén da coi nhing dong tién gia duge lam rat
khéo nay la tién that.

Mot vat tuong tut khac do cac nha khao ¢6 hoc tim théy trong
cac cudc khai quat & gan Tasken ciing rat dang chid §: tai mot ho
rac cia mot di chi thanh phé trung cé c6 mot “kho tién” gom mudi
sdu dong “dirgema” bang bac ting duge phat hanh hoi dau thé ky
XI tai quéc gia Carakhanit. Sau khi lau sach nhing dong tién d6
thi méi vd 16 ra: ching déu duge lam bing dong va chi duge “xoa
phén” bac ma thoéi. Nhung theo cac nha st hoc thi trieu dai cam
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quyén thoi bay gid chi ddc tién bang bac nguyén chat. Cac nha
chuyén mén da di dén két luan ring, d6 1a nhing dong tién gia.
Con diéu nay van chua rd: viy ching da roi vao hd rac bing cach
nao? Co 1&é do nha cam quyén da biét vé viéc lam &n phi phap nay,
nén dé “phi tang”, ké lam tién gia d4 tam cat gidu nhing dong tién
trong hd rac nha minh. Thé roi ching d4 nim ludn & d4y ngot ca
ngan nam.

DPén thé ky XVII, viéc lam tién gid da duge thuc hién trén
quy mé nha nudc. Nam 1654 d4 qua. Cudc chién tranh qué sttc ma
nuée Nga d4 diy lén véi Ba Lan lam cho ngan khé trong rong,
trong khi nhu cau vé tién ngay cang ting thém. Sa hoang Alecxay
Mikhailovich da tang céc thi thué ma rat ning né, nhung nhan
dan d4 lam vao canh ban cing nén khong thé nop dd. Lic bay gig,
quan can than Fedor Rtisep da nghi ra mét cach ma y tudng la c6
thé lam giau cho ngan khd, nhung that ra thi da dan dén nhing
hau qua té hai nhat.

Thoi bay gid, tién bing bac van luu hanh & nude Nga Nhu’.ng
vi nuéc Nga khong c6 bac nén danh phai san xuat tién bing... tién
nude ngoai. Thong thuong dé lam viée d6, trieu dinh da dung
nhing dong tién tay Au staler ddc ¢ Iakhimop (thudc ving Czech
ngay, nudc Tiép Khic ngay nay) hoic con goi 1a dong “efimok”, roi
x6a chit La tinh trén d6 va dién chi Nga vao.

Theo 16i khuyén cua Rtisep va cua cac nha quy toc khac, nha
vua da kiém 16i bang cach sda lai gia tri cia dong tién. Déi véi
ngan khd, dong “efimok” tri gia 50 copech (nda rip), vy ma nha
vua d4 ra lénh dap vao d6 con dau mot rip. Ngoai ra, nha vua con
ra 1énh cho luu hanh nhiing déng tién nho hon, dic bing thi dong
ré tién va bat dan phai coi ching ¢b gia tri nhu bac. Theo du tinh
ctia cdc nha tai chinh trong triéu dinh thi cudc cai cach nay sé dem
lai cho ngan khd 4 triéu rip - cao gip vai 1an tién thu moi thi
thué trong mot nam! Pau 6c nha vua quay cuodng vi nhiing mén
tién 16n nhu thé, nén ong ta da ra lénh lam thém that nhiéu tién
méi, “gdp rut ngay dém, déc hét sic lyc dé nhanh chéng lam ra
nhiéu tién”.
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Nhitng dong tién ré mat da tran ngap nudc Nga. Nhung su
Itu thong tién té van c6 nhing quy luat cda noé ma khﬁng phu
thudc vao quyen luc cua ai, du la cua vua chua cing vay Néu phat
hanh nhiéu tién hon mic da 4n dinh thi sttc mua cia dong tién sé
giam stt, tit d6 gia ca moi hang hoa déu tiang 1én. Piéu d6 ciing da
xdy ra & nudc Nga. Ngudi dan binh thudng rat nhay cam véi
nhiing hau qué cda cudc cai cach do nha vua dé ra. Gia banh my
va cac thuc pham khac tiang vot, thém vao do, cac nha budn chi doi
d6i hang hoa 14y bac chi khong muén 1ay tién. Nhung lay dau ra
bac bay gid khi ma bac d4 bi vo vét hét vé kho cia nha vua? Nan
d6i ndi 1én trong nude. Stc chiu dung cia ngudi dan da dén mic
tot cung. Thé 14, vao nam 1662, ¢ Matxcova da nd ra mot cudc khéi
nghia - d6 1a “cudc ndi loan vi dong”. Cudc khdi nghia nay da bi
nha vua dan 4p khéc liét, nhung du sao dan ching van dat duge
nguyén vong cia minh: tién dong da bi thu hoi va duge thay thé
bang tién bac nhu cd.

Trong thai gian tri vi cua Piot dé nhét, viéc ddc tién duge tap
trung tai xudéng duc tién Matxcova nadm & quan cb tén goi la
“thanh ph6 Trung Qudc”. Nam 1711, nghi vién da “tuyén céo: chi
ddc tién bang bac & mot xudng duc tién & thanh phd Trung Qudc”.
Vé sau, theo chi du cda Sa hoang, mot xudng dic tién khac da
duge thanh 1ap ¢ Petecbua vao nam 1724. Xi nghiép nay - xuéng
dtc tién ¢ Léningrat - hién van hoat dong va gan day da ky niém
250 nam ngay thanh lap.

Pi6t dé nhat dd st dung nhing bién phap tich cuc dé mé
rong viéc khai thac vang va bac. Mac dau nha vua da dat duge mot
s6 két qua, song cac kim loai quy ndy van phai mua & nudc ngoai
mot thai gian dai nida. Hién con gitt duge nhing tai liéu rat dang
chd § néi 1én diéu d6. Ching han, ndm 1734, triéu dinh da giao
cho/ phé téng dbc tinh Ircutxes mua mot lugng bac 16n cia Trung
Quoc.

Cing khodng trong thdi gian d6, nhing ngudi sanh séi vé
quing trong gia dinh Akinfi Pemidop - dai biéu cho triéu dai hung
cudng cia céc chi mo ¢ Uran, da phat hién duge mot sé6 mé bac.
Theo luat 1€ nha nudc hién hanh lac béy gid thi quang bac du do ai
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tim duge ¢ bat ctt dau cing déu phéi dung vao tai san cua triéu
dinh. Nhung Demldop lai khong muon tu bé nhing cua cai méi lot
dugc vao tay minh. Ong ta bt dau ddc tién riéng cua minh, ching
hé khéc tién cia nha vua mot ti nao. Tuy nhién, van c6 mot su
khac biét: tién cia Pemidop chita nhiéu bac hon tién cdia nha vua.
C6 18 day 1a truong hgp duy nhat trong lich s ma tién gia lai quy
hon tién that.

Néu c6 thé tin vao truyén thuyét thi ¢ Nevianxco - 14nh dia
ctia gia dinh Pemidop, c6 mot xudng dic tién bi mat. Trong tang
ham ctia mot ngon thép cao ¢ day, nhiing ngudi né 1& bi xiéng vao
tuong phai lam tién gia sudt ngay dém. D6 1la mot nha ti khing
khiép ma khéng ai c¢6 thé thoat ra khoi, nén triéu dinh khong thé
biét duge bi mat cia ngon thap & Nevianxcd. Mic dau vay, nhing
tin don vé ngon thap van lot dén kinh d6. Ban dau, d6 la nhiing 15i
don doan, va chinh ni hoang Anna Ivanopna ciing khong dai gi
lam tén hai nhing méi quan hé véi 6ng vua chua thu phong cia
xt Uran nay. That vy, ngudi ta ké rang, mot hom, khi danh bai
v6i Pemidop, nit hoang thing cudc va khi nhan mot dong bac méi
tinh ti tay 6ng ta, nit hoang da bat ngd hoéi: “ Pay 1a tién do ta lam
ra hay 1a do nguoi ha Nikitich ?” Pemidop lién ding day, budng
thong hai tay, cii dau va mim cudi, thua: “Tat ca ching toi déu la
cua bé ha, ca t6i nita cliing la cua ngai, moi thit cua toi nita cing
déu 1a cia ngai !”

Nhung chéng bao lau sau d4 x4y ra mot su kién dan dén su
két liéu cai xudéng duc tién bi mat nay. Vi s¢ con thinh no cia chu,
mot ngudi tho trong xudng cia Pemidop da chay tron tu
Nevianxco vé Petecbua. Vita biét duge viée nay, Pemidop lién phéi
ngay mot toan quén truy duéi sau khi ra 1énh phai bat ky dugc Vé
glet chét ten dao tau, con néu khong lam duge nhu thé th1 phai cap
toc phi vé thu d6 dé bao cho nit hoang biét “tin mung” vé viéc tim
ra mo bac.

Ngudi dao tdu d4 khong bi bét, thé 1a danh phéi bao “tin
mung”. Mot iy ban dd duge e dén Nevianxco dé tiép nhan mo
bac. Hai ngay trude khi 4y ban nay dén, Akinfi d4 ra 1énh md cac
ctta cong ngan tang ham cda thap véi ho nuée, thé 1a tit ca nhing
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ngudi thg § day - nhing nhan ching vé vu pham t6i cia Pemidop -
d4 vinh vién & lai dudi nude.

Tu thai xa xua, bac da duge stt dung lam d6 trang stc: nhing
b6 do dé an udng, coc chén, hop phan sép, hop thude 14 va nhing
do dung xa xi khéac da duge lam bang bac. Gi6i quy téoc Nga va
Phép rat uu chudéng nhing vat phdm lam bing kim loai nay. Déi
v6i ho, @6 bang bac g1a truyén” ¢6 y nghia nhu tdm danh thiép
ching t6 ngudn goc quyén quy va su gidu sang cia ngudi chi. B4
tude Orlop 1a chd cda mot bo d@6 bing bac ma ngoai ong ta thi
chéng ai c6: b6 d6 nay gom 3275 thit; dé lam ra ching, phai ton
gan hai tn bac nguyén chét!

Nhitng ngudi thg lam do6 bang bac & Nopgorot da ndi tiéng ti
thoi xua; nhing ngudi nay da tung 1ap nén mét truong phai vé
nghé cham va khéc trén bac ma khong ¢ dau bat chuéc duge. Céc,
tach, chén do ho lam ra d4 khién ngudi duong thoi phai kham
phuc trude vé dep cta cac duong van hoa. DA tim thiy nhing ci
liéu ching t6 ring, cudi thé ky XVI, c¢6 khodng mot tram thg bac
lanh nghé c& 16n da lam viéc & Nopgorot, con thg lam d6 lat vat
nhu hoa tai, thanh gia, nhan thi nhan nhan. Nhing san pham
bing bac cia cic nghé nhan Nopgorot con lai dén ngay nay déu
duge trung bay tai gian vi khi, tai bao tang lich st qudc gia va bao
tang Nga 6 Léningrat.

Bo dén chum d6 s cia nha thg 16n Uxpenxki - mo6t trong
nhing di tich kién tric tuyét voi nam trén dia phan dién Creli &
Maxcodva, duge lam bang bac nguyén chat. Nguon goc cda né kha
ly ky. Trong thdi gian chién tranh nam 1812, thi kim loai quy bau
nay da bi binh linh Phap cudp boc, nhung do “nhiing truc trac ky
thuat” nén khong thé ché ra khéi nuéc Nga duge. Ngudi Nga da
léy lai bac tu tay ké thu, va dé ghi nhé viéc danh bai quan doi
Napoléon, cac nghé nhan Nga tai hoa da lam ra bo den chum co
mot khong hai nay gom vai tram chi tiét my thuat.

Trong thoi dai ching ta, bac khong lam méat di vai tro cia
thit kim loai t6 diém cho cudc sdng cia con ngudi, nhung hién nay,
¢6 16 bac con ¢6 nhiéu viéc quan trong va 1y thd hon. Tt ndm 1839,
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khi ma hoa si kiém nha phat minh ngusi Phap la Dagar (Louis
Jacques Mandez Daguerre) hoan thién dugc phuong phap ghi lai
hinh 4nh trén c4c vat liéu cam quang, thi bac gén b6 mat thiét sb
phén cda minh véi ky thuat chup anh. Mot 16p bac bromua cuc
mong trang 1én mang phim hoéc gidy anh 1a “nhan vat hanh dﬁng

chd yéu trong qué trinh nay. Dudi tac dong cia anh sang chiéu
vdo mang phim, bac bromua bi phén giai. Khi d6, brom sé lién két
héa hoc véi gelatin c6 san trong 16p nay, con bac thi dude tach ra
duéi dang nhiing tinh thé vo cing nhé ma ngay ca kinh hién vi
théng thudng cing khong nhin thiy duge. Mic d6 phan giai ctia
bac bromua phu thudc vao cuong do chiéu sang: dugc chiéu sang
cang manh thi bac tach ra cang nhiéu. Viéc xt 1y tiép theo (hién
hinh va dinh hinh) cho phép thu nhan dugc ban d&m trén mang
phim, sau d6, khi in 1én gidy anh thi ban 4m tré thanh hinh anh
that. Mac dau ky thuat chup anh da duge hoan thién nhiéu qua
lich s ton tai hon mot thé ky, nhung néu khong c6 bac va hop
chat cta bac thi né ching ¢6 ¥ nghia thuc té nao ca.

Cac nha bac hoc da tim cho bac iodua mot cong viéc ly thu va
b6 ich: ho d4 st dung no dé chéng lai cac tran bao nhiét doi mot
cach kh4 hiéu qua. Nhung lam cach nao vay? Dé giam bét sic phé
hoai cia bdo, can phai “kéo gidn” né ra, nghia 1a phai néi rong
dudng kinh cia né. Bac iodua sé gitp chuing ta lam duge diéu dé:
né c6 kha nang lam cho khi 4m ngung tu lai thanh mua. Ngudi ta
da tién hanh nhing thi nghiém nhu vay. Trong nhiing nam 60,
con béao “Beila” d4 1a “nan nhan” dau tién. Nguoi ta cho may bay
tha 10 Iing xudng mot “bic man” bac iodua c6 chiéu cao 10 kilomet
va chiéu dai 30 kilomet trén dudng di cia bdo. Mic dau “bic man”
c6 kich thude do s nhu vay nhung chi can vai ta bac iodua 1a du
lam ra no. Sau khi dung phai “bitc man”, con bao “khong nghi ngs”
diéu gi nén da cudn noé lai thanh mot “cai alg” va nubt vao tam
béo. Chinh lic d6, biic tuong may xung quanh phan trung tam cia
béo tan ra, d6 mua xudng va toc d6 con béo lién giam xubng dot
ngot. Su thyce thi bao khong “mat di”, ma sé tao lai thanh mot bie
tuong may nhung c6 kich thude 16n hon trude rat nhiéu, nghia la
bic tuong may nay sé dich chuyén cham hon hén so véi trude kia.
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Stic ph4 hoai cda con bdo “nhuém bac” sé gidm hon trudc rat nhiéu
lan.

Mic dau hoat dong cua cac hgp chat bac rat hép dan, song
nhiing tinh chat vat 1y va dng dung ky thuat cia chinh kim loai
nay ¢ 18 con c¢b sttc hiap dan hon. Nguyén do 1a trong sb cac kim
loai, bac cing mét lic gitt ludén ba ky luc vé ba chi tiéu: kha ning
phan xa anh sang, d6 dan dién va d6 dan nhiét. Nho tinh chat thi
nhat trong s6 ba tinh chat nay ma tu gitta thé ky trudc cho dén
ngay nay, bac duge st dung vao viée san xuat guong. TAm kinh
duge trang mot 16p bac cuc ky méng chang nhing duge dung lam
chiée guong thuong ngay khong thé thiéu duge trong céc gia dinh
ching ta, ma con 1a cong cu cda cac thay thude, 1a chi tiét quan
trong trong kinh hién vi, kinh vién vong va trong cac khi cu quang
hoc khac.

“K¥ nang” dan dién va dan nhiét tuyét voi cda bac d4 lam
cho né trg thanh thi vat liéu khong thé thay thé duge trong nhiéu
thiét bi ky thuat dién va vé6 tuyén dién. Coé thé gap sgi day dan
dién bang bac trong cac khi cu vat 1y chinh xac nhat. Bac duge
dung lam vat liéu cho cac dau cuc dién cia cac role rat nhay; cac
linh kién quan trong trong céc khi cu khac nhau cing duge néi véi
nhau béi que han bing bac. Nhing ngusi thg giéi thoi cé da biét st
dung bac vao muc dich nay: trong ngéi mé cua Tutankhamon
(Faraoh Ai Cap thudc triéu dai thi 18, tri vi ti nam 1400 dén nam
1392 trude cong nguyén. Ngoéi mo nay duge khai quat nam 1922
(N. D.).), ngudi ta da tim thdy nhing cai ong bang dong gom céc
doan duge han ndi véi nhau bang bac.

Dé nhAn manh vai tro cda bac véi tu cach 14 mot thit vat lieu
dung @8 han ndi cac chi tiét quan trong, ching toi xin ké mot su
viéc lién quan véi nhing bude di ban dau cia nganh ché tao tén
lda ¢ Lién X6. Trong nhiing nam d6, nhém nghién citu chuyén
dong phan luc duge giao nhiém vu gidi quyét nhing van dé trong
linh vyc nay. Ping dau nhém la ky su tré tudi X. P. Corolep ma
ltic bay gid chua mAy ai biét dén. Vi lic dau, nhing ngusi lam viée
& day la do nhiét tinh, gidng nhu trong céc doan thé xa héi, nén
khi noi dua, ho da “giai ma” tén goi cua “hang” minh thanh ra
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“nhom ky su lam viéc vo ich”. Ba M. N. Balanina Corolep - me cua
vi vién si tuong lai, nhé lai rdng, mot hom, khi vé dén nha, con trai
ba hoi: “Me 0i, nha ta cb cai gi bang bac khéng hd me?”. Ba Maria
Nikolaepna rat ngac nhién vé cau hoéi d6, boi vi ba biét ring,
Xecgay hoan toan thd o véi tién bac cing nhu d6i véi cac vat quy.
“Dé lam gi vay hd con ?” - “Me hiéu cho ¢6 mot cong viéc nhu thé
nay. .. Can phai han déng co phan luc. Nhung chi han duge bing
bac ma thoi”.

Ba Maria Nikolaepna di ra khéi phong, roi mét 14t sau ba
quay lai v6i hai chiéc thia bang bac. “Day, bac trong nha ta chi c6
thé” - néi roi, ba dua hai chiéc thia cho con. Chiéc hon nong thim
tit day long ctia cau con trai da l1a phan thudng cho ngudi me.

Trong rat nhiéu cac thiét bi tu dong, tén lda vi tru va tau
ngam, trong cdc may tinh va thiét bi hat nhan, trong cic phuong
tién lién lac va phat tin hiéu, bao gid cing c6 nhing tiép diém.
Suét trong thoi gian phuc vu lau dai, mdi tiép diém phai lam viée
dén hang triéu lan. bé ganh vac dugc nhiém vu nang né nhu vay,
cac tiép diém phai chéng duge st mai mon, phai dd do tin cay
trong st dung, phai dap dng duge hang loat yéu cau vé ky thuat
dién. Bac thuong duge dung lam vat liéu cho cac tiép diém. Cac
nha chuyén mén khéng phai than phién gi vé né, vi bac dam
duong vai tro nay mot cach xudt sic. Néu duge pha thém céc
nguyén t6 dat hiém thi bac sé thé hién nhing pham chat vo cing
cao quy, tudi tho clia céc tiép diém nhu vay sé ting lén vai 1an.

Bac con c¢6 mot dic diém nida 1a nd cd tinh déo that dang
kinh ngac: ¢6 thé can bac ra thanh 14 trong subt c¢6 chiéu day chi
bing moét phan tu micron (tic 1a bang 0,00025 milimet), con mot
hat bac ning mét gam thi c6 thé kéo thanh mot sgi “to nhén” rat
manh c6 chiéu dai dén hai kilémet!

Bac nguyén chat 1a mot kim loai mau trang rat dep. Béi vay,
trong mot tac phdm cda minh, M. V. Lomanoéxop da viét : “Bac
duge coi 1a kim loai cao quy thi hai. N6 chi khac vang ¢ mau séc
va sttc ndng. Mau ctiia né tring dén ndi, néu la bac hoan toan
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nguyén chat va duge rét ra ngay sau khi vita ndu chdy ma chua
can danh bong, thi tit xa d4 nhan thay né trang nhu phan”.

Nh¢ c6 anh kim sang ngdi nén ngudsi Assyria c6 xua da goi
bac la kim loai cua méat trang va coi la thi kim loai linh thiéng,
cing nhu ngudi Ai Cap da ton the vang la kim loai mau vang cua
mat troi. Trong cac sach vé gia kim thuéat, bac duge tugng trung
bing mot vang tring non. Tén La tinh cda kim loai nay la
“argentum” bt ngudn & mot ti vay mugn cia tiéng Phan, ¢6 nghia
la “trang sang”.

Bdi vi day dang néi dén tén goi nén ching t6i xin ké thém
mot sy viée khong kém phan thi vi. Ban d6 dia 1y d4 nhiéu 1an goi
¥ cho cac nha bac hoc khi chon tén cac nguyén t6 méi duge phat
hién. Hay nhin vao bang hé théng tuan hoan, tén cic nguyén to
gecmani va franxi, europi va amerixi, scandi va calofoni sin sang
xac nhan véi ban diéu d6. Co rat nhiéu thi du nhu vay, con truong
hop mot con séng 16n, tham chi, cd mot qudc gia d mang mot cai
tén dé ghi nhé kim loai thi ¢6 16 trudng hgp duy nhat. Thi ra bac la
kim loai duge vinh dy di vao moén “lich st cung v6i mon dia 1y”.
Diéu d6 d4 xay ra ti bon thé ky rudi trude day trong boi canh nhu
sau.

DPau thé ky XVI, nha hang hai ngudsi Tay Ban Nha Hoan
Diat do Xolit (Juan Diaz de Soliz) khi di thuyén doc theo bo bién
nam My d4 phat hién ra mot cda song l6n, va khong can to vé
khiém ton gia tao, ong d4 goi con song d6 bang tén cia chinh
minh. Mudi hai nidm sau, thuyén truéng Xebaxtian Cabot
(Sebastian Cabot) dd nguge thuyén trén dong soéng nay. Ong ta
kinh ngac vé sb lugng bac ma céc thiy thu cia ong da cudp cua
dan dia phuong sinh song trén hai b song nay. Cabot da quyét
dinh goi con séng nay la “La Plata”, nghia la “song bac” (theo tiéng
Tay Ban Nha, “plata” nghia 1a bac). Do d6 ma vé sau, tén iy cing
duge ding dé goi dat nude nay. Hoi dau thé ky XIX, quyén ba chu
ciia Tay Ban Nha d4 chadm dit va dé ghi nhé thoi ky dau buon ay,
dan nudc nay da La tinh hoéa tén goi cda dat nude. Thé 1a trén ban
do da xuAt hién tén nudc “Achentina”.
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Con mit truyén thuyét khéc, trong d6, bac ciing hién hinh
v0i tu cach la “cha d6 dau” cho mot dia danh.

Nam 1577, mot doan hai thuyén do tén d6 doc “méi ra 16” tén
la Franxit Pray (Francis Drake) chi huy d4 réi bé bién nudc Anh.
Y da duge nit hoang Elizabet ban thudng ham hai quan rat cao
nho hoat doéng... cudp bién trong nhiéu nam. Cudp béc cac thanh
phé thudc quyén T4y Ban Nha & ven bd bién Thai Binh Duong &
nam M§ van 1a muc dich cda chuyén di méi nay véi sy dong tinh bi
mat cda ni hoang. Von di trd thanh nhing “c6 dong” hoi cudp
doat cia quy “Pray va cong ty”, Elizabet va bon can than quyén
thé cia ba da tinh chuyén kiém chéc nhd sy gitp stc cia “tén cudp
bién st d4” ndy, ma tat ca nhing ngudi di bién cda cac nude da
biét qua r6 tén tudi ciia hin.

Suét nhiéu thang rong rd, hai doi cia Pray da “cay bua”
khép cac bién va dai duong, tu nguyén “lao déng” vi lgi ich cua nit
hoang. Qua rat nhiéu cufc tién cong va danh chac, Dray da thiét
hai bon trong s6 nim chiée tau, nhung chiéc tau chi huy “ Con
DPama vang” cia y d4 reo ric su khing khiép cho cu dan céc thanh
phd ven bién bang nhing cudc tap kich téo ton va bat ngs. Mot
hom, vao cudi budi chiéu, khi trdi vita sdm toi, tén cudp bién da
xuat hién gan Calao, noi ¢6 gan ba chuc chiéc tau Tay Ban Nha d6
trong bén cang. Pray van rat can dam: “ Con Pama vang” di vao
bén tau va dd sat nach cac tau d6i phuong trong subt mot dém.
Céc thuy thd Tay Ban Nha do udng rugu “rum” kha nhiéu, nén da
qua nda dém tit 1au ma ho van vui dua trén boong tau va ban tan
am 1 vé nhiing chiéc tau ma trude d6 khong 1au d4 roi bén cang véi
nhiing chuyén hang quy gia. Theo 16i cda cac thuy thi thi mot
trong nhiing chiéc tau d6 da chat day cda cai rat quy. Biét duge
diéu nay, Pray 1ap tic nhd neo va ra sic rugt theo.

Khong phai ngdu nhién ma chiée tau cia gi dé doc cudp bién
dugc ménh danh la “Con Pama vang”: hiém ¢6 con tau nao tranh
tai duge voi nd vé téc 6. Cing that dé hiéu, ngay sau d6 thi con
tau Tay Ban Nha da bi tan cong ¢ bd bién Ecuado. Mot trong
nhiing trg thu cia Pray da mé ta nhiing su kién tiép theo nhu sau:
“Sang hom sau, bat dau mot cude luc soat va kiém ké kéo dai sau

http://ebooks. vdcmedia. com



X.IL Venet xki 66

ngdy... Ching t6i da tim thiy & day nhing thit da quy, mudi ba
chiéc hom dung toan tién bung bac, tdm chuc can vang (¢ day la
can Anh - libra, bang 453,59 gam - N. D.), hai muosi sau thung bac
chua duc... Cubi ngay thi sau, ching toi chia tay véi ngudi chd
chiéc tau: 6ng ta cam thiy hoi nhe nhém va véi di Panama, con
ching t6i thi lai ra bién khoi”

DPray von 1a ngudi nhin xa trong rong nén da hiéu ring, “
Con Pama vang” con phai bong bénh trén bién mot thoi gian dai,
nén rat co thé, ngusi Tay Ban Nha sé tim cach 14y lai nhiing cua
cai ting bi bon cudp bién tudc doat (nhiing cta cai ma chinh ho da
vo vét cda dan ban xit nam My§), con chiéc tau chat day kim loai
quy thi khéng thé luét nhanh duge. Lam theo 16 phai hay lam theo
1ong tham? Pray da chip nhan mot gidi phap ding: hang chuc tan
bac @4 duge d6 xudng bién. Dé ghi nhé nhing cda cai quy ma ong
ta danh phai tu b, vién d6 doc ké cudp da dat tén cho hon déo 6
gan day la La Plata.

Di nhién, day khong phai 1a truong hgp duy nhit ma vang,
bac va cac cia quy khac phai chim nghim duéi day bién. Trong
lich stt nhiéu thé ky ctia nganh hang hai, hang ngan chiéc tau da
bi ddm vi nhiing nguyén nhan khac nhau khi ching mang theo v
van tai san quy. Td 1au chinh nhing con tau d6 d4 khién cho
nhiéu ngudi mudn di tim bau vat khong thé ngoi yén.

Uyliam Fip (William Fipps) - ngusi da duge lich st ghi lai
tén tudi, 1a ngusi dau tién mo duge cia cai dudi bién. Cudi thé ky
XVII, theo 1énh cua vua Anh James II, 6ng nay da trang bi cho
mot doan tham hiém dé xudng bién thu nhat nhing vat quy cing
v6i mot lugng bac khong 16 trén chiéce tau Tay Ban Nha bi dam &
d6 sau khong 16n 1dm gan quan dédo Bahama. Von lam nghé thg
moc, Fip dd dong mot chiée thiung gb nep dai sit dé lam cai
“chudng 1an”. Trong bo do lan thé so nay, ong d4 nhiéu lan tut
xubng day bién. Nhung cac thiy thi va thé dan lam thué ngup lan
tit sang sém dén chiéu tbi ¢ gan dai d4 ngdm gan noi con tau yén
nghi van 1a luc lugng chu yéu dé mo cia quy.
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Cong viéc hao hoi ton stc nay da kéo dai nhiéu tuan 1&, cudi
cung, “vu gat hai” duéi bién d4 “boi thu” nhu trong truyén co tich
vay. Sau khi tranh khéi su sén dudi cia bon cudp bién mot cach
khén khéo, Fip (6ng ta dong thoi 1a mot thiy thua co tai) da dua
duge hai chiée tau dung day &p bac vé dén bd bién nudc Anh mot
cach an toan.

Sudt ba thé ky qua, rat nhiéu § dinh chiém hitu cac kho tang
duéi bién da duge thuc thi, nhung dai duong lai khéng sin long
ban phét nhiing ctia cai con chim dim dudi day. Thé ky XX da tao
ra nhing kha ning méi cho nhing ngudi tim kiém kho tang dudi
bién: ngudi thg 14n ngay nay cb rat nhiéu diéu kién thuan lgi dé
dat két qua, hon han nhiing ngudi ngup l4n ngay xua vi bon ho chi
c6 thé trong cdy vao buong phdi ciia minh. Chéng han, mot ngusi
tho lan ngudi My da rat may mén mic dau anh ta khong nghi dén
viéc tim kiém ctda quy bi chim dudi bién. Mua hé nam 1949, anh
lam nghé chup anh dudi nudc & ving bién Florida. Mot hom, & do
sdu hai chuc mét, anh ta bat gip nhing manh v cia chiéc tau
nao d6. Sau khi xem xét chiéc tau that ky ludng, anh phat hién ra
méy khau dai béac, mot chiéc neo va ba phién gi d6 rat ning hinh
thuon dai. Anh d4 khong ngan ngai dua ching 1én mat nude va da
duge ban thudéng rat hau: ba phién ay la ba khéi bac nguyén chét
con mang nhéan rat dé thay. C4c nha chuyén mén da xac dinh duge
rang, d6 1a nhin cia mot mé bac xua kia § Panama, con chiée tau
4y 1a mot trong mudi bon chiée tau Tay Ban Nha bi ddm trong
tran bdo 16c khung khiép ting tan pha ving ndy vao mua xuin
nam 1715.

Tién b6 ky thuat cing khong bd qua su chi y d6i véi nhing
ngudi di tim hanh phic duéi nude. Ngoai bo do 1&n ra con cb cac tit
ké, cac que do rat nhay, cac bo den kin nudc, nhiing phu kién dac
biét 14p vao chan vit tau thiy dé x6i ria cat va bun dudi day... da
gitp stc thém cho ho. Co tin néi rang, mét hang nudc ngoai dd mé
khéa huin luyén dac biét cho ca heo; lodi ca bién nay da sd dung
“méy do d6 sau bang tiéng doi” ciia minh dé dua ngudi thg 1in dén
muc tiéu mong muén. N6i tém lai, hai dai duong, hdy can than!
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Nhung dai duong van chua vdi tit gid nhiing cda cai ciia minh ma
tu bao thé ky nay van nam yén duéi day.

Céc kho bac ciing rat hay gap ca trén dat lién. Chéng han,
cach day chua lau lam, trén dao Gotlan cia Thuy Dién, ngudi ta
da tim thdy mot kho tién bang bac gom hang ngan dong tién Ai
Cap trong mot truong hgp kha thi vi. Ké tim thiy né 1la mét... con
thé - mot con thd xdm binh thudng dang muén dao cho minh mot
cai hang ¢ gan thi tran Burs. Trong tién trinh “thi cong xay dung”,
bong nhién, mét tran mua da ném xudng toan nhing manh kim
loai hinh tron doi 1én dau con thd va con vat khon khé nay da phai
d6 nhiéu sic lyc d& ném ching ta khéi hang. Sau d6 ching bao
1au, céc nha khao ¢6 hoc dang khai quat trén ddo da nhin thay
ching. Nhing dong tién d6 da duge chuyén giao cho vién bao tang
lich sit ¢ Stockholm va cac nha chuyén moén da kham pha duge bi
mat cda kho tién nay.

Xua kia, c6 mot thoi ddo Gotland 1a trung tAm budn ban sam
uat vao bac nhat & chau Au, 1a noi ma nha buén ti nhiéu nudc
thuong lui t6i. Hang trim hang ngan dong tién bang bac da
chuyén tu tay ngudi nay sang tay ngusi khac, nhung cing c6 khi
tich tu lai trong tay nhing nhd buén may mén nhét. Thinh
thoang, nhing cua cai nay lai roi vao tay bon viking; bon nay
thuong hanh quéan 1én dao v6i nhing muc dich hoan toan khong co6
¥ thitc. Theo truyén thuyét, kho tién ma con thé tim thay la do
mot trong nhing ké cam dau bon viking tén 1a Staver cit gidu
trong long dat ti thoi xua. Va day la diéu tha vi: trong sudt nhiéu
thap ky, trong dan chung d4 c6 16i don dai khéng dinh ring, hinh
nhu vao khoang mot thé ky rudi trude d6, mot ngudi nong dan &
Gotlan say rugu da mo thiay mot con quy cho anh ra mot nim tién
bing bac chéc 1a 14y tu kho tién cia Staver va bi mat bao cho anh
ta biét rang, sau ndm thé hé nita, moi ngudi sé tim thay ca kho
tién ma tén viking gidu c6 nay da cit gidu “dé phong ngay mat
van”

Trong truyén thuyét nay cb co s¢ thuc té nao hay khong, diéu
d6 that kho néi. Nhung du thé nao ching nita, qua la sau nim thé
hé, tai chinh céi noi duge néi dén trong truyen thuyét, ngudi ta da
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tim thay kho tién. Chi ¢6 mot diéu chua ro: tai sao con quy da
quyét dinh khong cho ngusi nong dan biét 1a con tho duge vinh du
dong vai tro chinh trong viéc tim ra kho tién nay.
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Sn

“CUNG” MA LAL.. MEM

Nam 1910, nha khao sat dia cuc ngusi Anh, thuyén truéng
Rébec Xcot da trang bi cho mét doan tham hiém c6 nhiém vu di
dén Nam cuc, noi ma thoi by gid con ngusi chua dat chan dén.
Nhiing vi du khach qué cdm nay d trai qua nhiéu thang ngay
gian nan trén hoang mac bang tuyét cia luc dia Nam cuc, ho con
dé lai trén duong di cia minh nhing kho nho nhé chita thuc phadm
va dau hoa du trit cho dudng tré vé.

Cudi cung, dau nam 1912, doan tham hiém d4 dén Nam cuc,
nhung that 1a mit hét hing khéi, vi Xcot d4 phat hién ra mot
dong chit ghi lai: thi ra truée d6 mot thang, nha tham hiém Ruan
Amunxen (Roald Amundsen) ngusi Na Uy d4 dén day roi. Song,
tai hoa chd yéu & chd doi Xcot trén duong tré vé. Ngay tai kho
tram dau tién da khong con dau hoa niia: cac hop sét tay dung dau
da rong khong. Nhitng con ngudi mét méi, lanh céong va déi khat
ay khong c6 gi dé susi 4m, dé nau thitc an. Vat va 1dm, ho méi 1é
bude duge dén tram tiép theo, va ¢ day ciing nhing cai hop rong da
chd d6n ho: tat ca dau hod déu chay hét. Khong dd stc chong d6
v6i gia rét dia cuc va nhiing con bdo tuyét dit déi dang hoanh hanh
& Nam cuc lic d6, nén ching bao 1au, Robec Xcot va cac chién hitu
cda ong d4 1an lugt bd mang.

Vay do dau ma dau hod bién mat mot cach bi hiém nhu vay ?
Tai sao cudc tham hiém da duge tru tinh ky cang lai phai két thic
mot cach bi tham nhu vay ?

Nguyén nhan that don gidn. Céac hop dung dau hoa bing sét
tay da dugc han bang thiée. Co6 16 cac nha tham hiém da khéng
biét réng, trong bang gia, thiée bi “cdm lanh”: ldc dau thi kim loai
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mau tring 1ap lanh nay bién thanh kim loai mau xam xit, sau dé
thi mun ra thanh bot. Hién tuong nay duge goi la “bénh dich cua
thiéc” va né d4 déng vai tro dinh ménh trong sé phan cda doan
tham hiém.

Tu 1au trude khi xay ra su kién vira ké, ngudi ta da biét rang,
thiée rat dé “méc bénh” khi bi lanh. Ngay tut thdi trung ¢d, nhiing
ngudi diung bat dia bing thiéc dd nhan thiy ring, khi gip lanh,
ching s& bi bao pht béi nhitng vét “16 loét” lan rong dan va cudi
cing bat dia bién thanh bot. Thém vao dé, dia thiée bi cam lanh
chi can cham vao chiéc khéc con “khoé manh” thi ching mAy chéc,
chiéc “khoé manh” ciing bi céc vét xam xit bao pht roi mun ra.

Cubi thé ky trude, mot doan tau hoa ché nhing théi thiée da
khéi hanh tit Ha Lan sang Nga. Khi dén Maxcova, ngudi ta mé céc
toa tau ra thi thay trong dé toan la thid bot xam ching dung duge
vao viée gi ca. Mua dong & nudc Nga da “choi kham” mot vo doc ac
v6i nhitng ngudi nhan thiée.

Cing vao khoang nhing nam d6, mét doan tham hiém duge
trang bi t6t @4 dén Xibia. Hinh nhu moi thi da duge du liéu dé cho
bing gid ving Xibia khong can chd dén cong viée tot dep ctia doan.
Nhung cac nha tham hiém van pham mét sai sét: ho dd mang theo
bat dia bang thiéc, nén chi sau mot thai gian ngén, tat ca ching
déu bi hong. Thé 1a danh phai déo thia va bat bing gb dé thay thé.
Sau d6, doan tham hiém mdi cb thé tiép tuc cudc hanh trinh cua
minh.

DPau thé ky XX, tai kho quan khu & Petecbua da xay ra mot
chuyén rat tai tiéng: trong cudc kiém tra vién si quan hau can da
phat hién thay la nhiing chiéc cic bang thiée dung cho quan phuc
ctia cac binh linh d4 bién méat hét, cac hom dung céc loai cic nay
thi day &p mot thi bot xdm. Méc dau trong kho rét budt ghé ngudsi
nhung vién si quan hiu can khén khé van toan hét mo héi. Tat
nhién, anh ta sé bi nghi 1a &n cip, ma diéu d6 thi ching hia hen gi
khéc ngoai hinh phat khé sai. Song két luan cia phong thi nghiém
hoa hoc — noi ma thi bot trong cac hom duge gui dén dé xét
nghiém, da ciu con ngudi toi nghiép nay: “Khéng phai nghi ngo gi

http://ebooks. vdcmedia. com



X.IL Venet xki 72

nia, thi bot ma cdc ngai gii dén dé phan tich chinh 1a thiéc. R6
rang la trong truong hgp nay da xay ra mot hién tugng ma hoa hoc
goi la “bénh dich cua thiec” .

Vay thi sy bién d6i nhu vay cida thiée d4 dién ra nhu thé nao
? Thoi trung cd, bon thay tu dét nat cho ring, “bénh dich cia
thiéc” 1a do nhing 16i nguyén rua ctia cidc mu phu thuy giy ra,
chinh vi vAy nén nhiéu ngudi dan ba khong cb toi tinh gi da bi
thiéu song trén déng lta “trit ta”. Vi sy phat trién cia khoa hoc,
tinh vo cin ct cia diéu khing dinh nhu vay 1a qua ré rang, nhung
subt mot thoi gian dai, cac nha béac hoc van khéng thé tim dugc
nguyén nhan that su cia “bénh dich thiée”.

Chi sau khi phép phéan tich béang tia rongen gitp céc nha kim
loai hoc nhin nhan thiu tin tam can va xéc dinh duge cAu tric
tinh thé cta cac kim loai, ho méi hoan toan minh oan cho cac “mu
phli thuy” va néu 1én cach 1y giai khoa hoc thuc su vé hién tugng
bi 4n nay. Thi ra thiée (cting nhu cac kim loai khac) co thé co céc
dang tinh thé khac nhau. O nhiét do binh thutdng hoac cao hon thi
thiée tring — mot kim loai déo va dai, 1a bién thé bén ving nhat.
Khi nhiét d6 xudng duéi 13 d6 C, mang tinh thé cta thiée duge
thay déi lai dé cho céc nguyén tit bo tri trong khong gian it dic sit
hon. Bién thé méi hinh thanh trong trudéng hop nay duge goi la
thiée xam; thiée xdm khong con cac tinh chat kim loai nia va trd
thanh mot chat ban dan. Ung suat bén trong xuat hién & nhing
chd tiép gidp cta céc mang tinh thé khac nhau lam cho thiéc bi
ran nidt va bién thanh bot. Nhiét do xung quanh cang thép thi su
chuyén hod tit bién thé nay sang bién thé kia dién ra cang nhanh.
O nhiét @ — 33 do C, tbe dd chuyén hoa nay dat téi tri sb 16n nhét.
Bdi vay, nhiing con gia rét khing khiép da tring phat cac do vat
bang thiéc mot cach tan nhan va nhanh chéng dén thé.

Tuy vay, chinh thiée lai duge st dung rong rai dé han cac khi
cu vo tuyén dién, nhat 1a cac khi cu ban dan, dé ma céc day dan va
cac chi tiét khéc; thiéc van con di véi ching dén ca Béc cuc lan
Nam cuc va nhing noi lanh 1éo khac trén hanh tinh cua chung ta .
Thé c6 nghia 1a tit ca cac khi cu ma trong d6 c6 st dung thiée déu
rat chong hong hay sao? Tat nhién 1a khong. Cac nha bac hoc da
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biét cach “tiém ching” cho thiée, tao cho kim loai nay tinh mién
dich d6i v6i “bénh dich thiéc”. Ching han, bimut 1a thi “vacxin”
thich hgp nhat cho muc dich nay. Bing cich cung cip céc dién ti
b6 xung cho mang tinh thé cta thiée, cdc nguyén tit bimut lam cho
trang théi cda thiéc duge 6n dinh, hoan toan loai tri duge kha
nang “nhiém bénh”.

Thiéc nguyén chit ¢6 mot tinh chit dang chd ¥ : khi udn
cong mot théi hodc mot tAm thiée, ta nghe thiy tiéng ti tach khe
khé - @6 1a “tiéng kéu cia thép”. Dau hiéu dic trung nay xuat hién
do su co xat 1an nhau giia céc tinh thé thiée khi chung bi xé dich
va bién dang. Con cac hgp kim cta thiée véi cac kim loai khéc thi
trong tinh hudéng nhu vay, nhu ngudi ta thuong néi, ching lai biét
“oit mom gid miéng”.

Hién nay, gén mot nuia lugng thiée khai thac duge trén thé
gidi duge st dung vao viée san xudt st tdy — thi sit chi yéu ding
dé lam vo do hop. 0] day, nhiing phdm chit quy gia ctia kim loai
nay da duge boc 16 day du: no bén ving ddi véi oxi, nude, cic axit
hitu co; déng thdi, cdc mubi cia né lai hoan toan khong doc hai d6i
v6i co thé con ngus. Thiéc ddm duong nhiém vu ndy mot cach
tuyét voi va trén thuc té thi khong c6 kim loai nao canh tranh néi
v6i né. Khong phai ngdu nhién ma ngudi ta goi thiée 1a “kim loai
cia d6 hop”. Nhd mét 14 thiée cuc ky mong phu 1én 14 sit, ching ta
c6 thé bao quan khé 1au hang triéu tan thit, ¢4, rau, qua, bo , sita.

Trudéc day, dé trang mot 16p thiée nguoi ta ding phuong
phap nhiét, trong d6, 14 sit d4 tdy ria sach va khi hét dau ma
duge nhiing vao thiéc néng chay. Con néu can ma thiéc cho bé miit
ciia mot 14 s&t thi nguosi ta tdy ria mat d6 that sach, dot néng lén
roi sat thiéc vao. Ngay nay, phuong phap d6 d4 16i thai, phuong
phap ma bang dién trong bé ma da thay thé né.

Lich st ky thuat da tung biét dén mot trudng hgp vé tinh béo
cong nghiép c6 lién quan véi viée san xudt sit tay. O nda cubi thé
ky XVII, nudc Anh von cb ca sét 1an thiée nhung van phai mua sét
tay, vi nhing ngudi ché tao sit khong biét bi quyét ctia viéc san
xuat thit sit tring nay. Trudc d6 hon mot tram nam, cdc nha
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luyén kim § cong qubc Xaxonia d4 biét cach ma thiéc 1én cac 14 sét
mong va san pham cda ho d4 di dén nhiéu nudc. Nam 1665, mot vi
nao do mang tén Endri Oaranton (Amdrew Warrington) da dugc
giao nhiém vu kham ph4 bi mat vé nghé nay ctia ngudi Pic. My
nim sau, ngudi nay dd mé ta “chuyén cong can sang tao” cia minh
trong bai luan vin “Céc phuong phép cb thd cia nudc Anh & trén
can va trén bién” nhu sau: “Ngudi ta dd danh cho t6i mot khoan
tien kha du dat dé trang trai céc chi phi trén dudng du hanh dén
noi lam ra nhing 14 sét tring. Tu noi 6, t6i phai mang vé duge
nghé thuat cda viéc san xuat thi st nay”. Cudc viéng tham xu
Xaxonia da thu duge két qua, va ching bao 1au sau, cdc nha cong
nghiép cia nudec Anh da cd thé pho truong thit sit tring tuyét voi
do chinh ho san xuét ra.

Nhung ching ta hiy thit hinh dung ba thé ky ntta va tha
tuéng tugng mot qua nui gom hang tram ty cai vo hop duge san
xut hang nim § tit ca cac nude trén thé gi6i trong thai dai ching
ta. Bén cach qua nui do hop dudge dung 1én bang tri tudng tugng
ndy, ndi khong 16 Everet trong chiang khéac gi mot qua doi tam
thuong. S6m hay muén thi cac hop sat tay rong ciing sé roi vao
dbng réc, song thiéc (ma trong mdi vo hop c¢6 ching nia gam) thi
khong danh long chiu ch6n vui 6 ddy mai mai: con ngudi dang tim
cach 14y lai thi kim loai quy bau nay dé st dung lai né cho cac
nhu cau cia minh.

Nhiing chiée hop sat tay duge thu nhit lai roi duge dua dén
mot thiét bi dac biét; & 6, dudi tac dong ctia cac chat kiém va cia
dong dién, sit budc phai cdi bd 4o bing thiée ra. Sat 14 da duge tay
sach va nhing théi thiéc sdng ngdi di ra ti “bé tAm” dac biét nay
sn sang tré lai thanh vé do hop.

Mot dac diém néi bat cda thiée 1a né rat dé néng chay. Han
ban con nhé trong truyén cb tich cia Hanxe Khrittia Andecxen
(Hans Christian Andersen), chi linh thiéc kién cudng phit choc da
tan bién trong ltta khi chd bi roi vao 16 do mét ¥ nghia doc Ac.

Nho ¢6 nhiét d6 tuong déi thap, nén thiée rat co tiéng tam
nhu mo6t thanh phan chu yéu cua cac chat han va cac hop kim dé
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néng chay. Mot diéu ky thi 1a hop kim cta thiée (16 %) véi bimut
(52 %) va chi (32 %) c6 thé néng chay ngay ca trong nude sbi: nhiét
do nong chay cua hgp kim nay chi la 95 d6 C, trong khi d6, cac kim
loai hgp thanh né déu néng chay & nhiét d6 cao hon nhiéu : thiée &
232 30 C, bimut ¢ 271 d6 C, con chi 6 327 d6 C. Cac hgp kim trong
d6 thiéc 1a chat phu thém cho gali va indi lai con dé chuyén sang
trang thai long hon nita. Tham chi con c6 loai hop kim nong chay
ngay & 3 @6 C. Nhing hgp kim kiéu nhu vay dugde st dung trong ky
thuat dién dé 1am cau chi.

Nhiing tinh chat rat tét nhu dé ddc, dé rén, ¢6 mau tring
dep nhu bac dd mé cida dua thiée vao nghé thuat trang tri thuc
dung. Ngay ¢ Ai Cap va Hy Lap c6 dai, ngudi ta da dung thiée dé
lam cac hinh trang tri gin 1én cac kim loai khac. Trong thién anh
huing ca “Iliat”, Homer ké ring, sau khi rén xong tam 14 chén cho
ngudi anh hing Asin, vi than cda Ia va cda nghé thg rén 1a Hefet
da gin 1én d6 mot hinh trang tri bing thiée. Sau d6 rat 1au, vao
khoang thé ky XIII, nhing thi dia, coc, chén, d6 thd va nhing do
ding khéc bing thiéce ¢6 hinh cham néi da xuAt hién & chau Au.

Thiéc 1a mot trong nhiing thi vat liéu duge ding lam céc 6ng
phat ra Am thanh trong dai phong cam: ngudi ta cho ring, kim
loai nay phat ra am thanh hung trang va trong tréo. C6 mot dong
khac trong tiéu si cia thiée ¢6 lién quan véi Am thanh: nam 1877,
nha phat minh néi tiéng ngudéi My Tomat Anva Edixon (Alva
Edison) nhd chiéc may ghi A&m do 6ng ché tao da lan dau tién ghi
duge 161 néi trén mot 1a thiée méng cd6 phi mot 16p sap, sau do ong
dd phat lai nhing 16i nay — nhing 161 da di vao lich st cua ky
thuat ghi am: “Cé Mary bé nho6 ¢c6 mot chu ciu non”.

T thoi ¢d xua, thiée da 1a mot thanh phan quan trong trong
cac loai dong d6 khac nhau, trong céc hgp kim lam chi in va hgp
kim babit (hgp kim dé lam bi ¢6 kha nang chéng mai mon, do nha
phat minh ngudi My tén 1a Babit sang ché nam 1839).

R4t nhiéu hgp chat hod hoc cia thiée duge st dung rong rai
trong ky thuat. Chung duge st dung lam chat cam mau khi nhudém
vai bong va td lua, 1am cho @6 s va thuy tinh ¢6 mau d6, 1am chét
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nhuém mau vang va khi can thi tao ra mot man khoi day dac. Cac
hop chét hitu ¢ cia thiée lam cho vai dé rdo nude, ngan chin duge
su muc nat cia go, tiéu diét duge mot s6 loai sau bo. Nhung trong
tat ca cac hop chat cia thiéc, cb 1& loai hop chat stanua la duge
biét dén nhiéu nhat trong ky thuat ; hgp chit nay chuyén sang
trang thai siéu dan & nhiét d6 khong thap 14m : néu da sb cac kim
loai, cac hop kim va cac chat chi mat dién tré ¢ nhiét do gan do
khong tuyét déi, thi niobi stanua chuyén sang trang thai siéu dan
(khéng co dién tré) ngay ¢ 18 K (hodc — 255 do C).

T nhiéu thé ky xa xua, con ngudi da biét dén thiéc. Ban
dau, thiée chi duge st dung trong hop kim véi dong : hop kim cia
hai kim loai nay dugc goi 1la dong dé da duge biét dén tu rat lau
trude cong nguyén. Cac cong cu bang dong dé cing hon va bén hon
hén bang dong. C6 1& vi thé ma tén La tinh cda thiée 1a “stannum”
bét nguon tit tiéng Phan “sta”, nghia 1a cting, bén chic. Con ban
than thiéc & dang nguyén chat thi lai 14 mot kim loai mém, hoan
toan khong xing dang véi tén goi cua minh. thai gian da hgp phap
hoé diéu nghich 1y lich st nay, va cac nha luyén kim ngay nay dé
dang gia céng thiéc mém déo ma khong ngd ring ho dang dong
cham dén mét thi kim loai “cting”.

Khi khai quét cac ngbéi mo duge choén cach day khoang sau
ngan nam, ngudi ta da tim thiy mot s6 sdn pham bing dong do.
Néi vé guong, Plini B6 da khing dinh rang “nhing tim guong
duge 1am & Brundizi bing hon hop cia dong va thiéc 1a loai guong
t6t nhat trong céc loai ma t6 tién ching ta biét dén”.

That kho ma xac dinh chinh xac cai thoi ma xa hoi loai nguoi
bét dau st dung thiée & dang nguyén chat. Trong mot ngdi mo ¢o
Ai Cap thuoc triéu vua thi XVIII (gidta thién nién ky tht nhéat
trude cong nguyén), ngudi ta da tim thiay mét chiéc nhan va mot
cai chai bang thiéc; nhiing vat nay dude coi 1a nhing d6 vat bang
thiéc ¢6 nhat. Trong cic tdc phdm cta nha si hoc ¢6 Hy Lap
Herodot (thé ky V trudc cong nguyén) ciing c6 nhing chd néi dén
viéc ma thiéc dé gitt cho sit khéi gi.
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Tai mot thanh luy c6 cia ngudi Inka (mot bo toc da d6 & chau
M§$) & Péru, cac nha bac hoc da tim thay thiéc nguyén chét; co 18
né duge ding dé niu dong d6: dan cu trong thanh luy nay vén ndi
tiéng 1a nhing nha luyén kim xuat sic va 1a nhing ngudi thg khéo
160 trong viéc ché téc céc tac phadm bang dong 6. C6 1& ngusi Inka
khong st dung thiée & dang nguyén chét, vi trong thanh luy nay
khong tim thiy mot do vat nao bang thiéc ca.

Ernan Cortec (Hernando Cortés) — mot tén thuc dan nguoci
Tay Ban Nha ting xam chiém Méhicé hoi dau thé ky XVI, da viét:
“P3 tim thiy vai mang thiéc nhé dudi dang nhing dong tién moéng
& thé dan tinh Tacxco; khi tiép tuc tim kiém, t6i da phat hién ra la
& tinh nay cing nhu nhiéu tinh khac, thiée da duge st dung dé
lam tién...”

Gita nhing nam 20, 6 nuéc Anh, khi khai quat canh mot toa
lau dai ¢6 ting duge xay dung hoi thé ky III trude cong nguyén,
cac nha bac hoc da tim thAy nhiing hé nung trong d6 c6 xi thiée.
Diéu nay c6 nghia la & day, nghé luyén thiéc da phat trién ti hon
hai ngan nam vé trude. Ngoai ra, trong cudén sach “Binh luén vé
cudc chién tranh & xi Gallia”, Julius Cesar c¢6 néi dén viéc san
xuAt thiéc 6 mot s6 ving thudc nude Anh.

Nam 1971, ngudi ta d& minh oan cho 94 ngusi thg duc tién &
nude Anh sau khi ho da chét tu 1lau. Ho d4a bi két 4n trude d6... 847
nam. Ngay ta nam 1124, vua Henry I da trung tri nhing cong
nhan xudng ddc tién cia minh vé toi gian 1an: mot ké nao d6 da t6
cdo voi nha vua ring, khi ddc tién bang bac, nhitng ngusi thg duc
da pha thém vao qua nhiéu thiéc. Toa an hoang gia da voi vang
dua ra mot ban an ha khéc: chat tay phai ¢ nhing ngudi pham tdi;
ban an @4 duge bon dao phi cia triéu dinh 1ap tic thi hanh ngay.
M4i cho dén tam thé ky rudi sau, mot nha bac hoc & Oxford da
dung tia rongen dé phan tich nhing dong tién oan nghiét nay va
da di dén két luan dut khoat : “Nhitng dong tién nay chia rat it
thiéc. Nha vua d4 xd phat khong ding”.

Tu thoi xa xua, khoang vat caxiterit (con goi 1a da thiée) 1a
nguon thiéc chu yeu. Trude cong nguyén rat 1au, ngusi Phenycia
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da phai tau thuyén cia minh di lay thiéc ¢ xt Caxiterit xa xoi
(nhitng hon ddo nhé rat giau quing thiée, ndm & phia bic Dai Tay
Duong, gan quan ddo Anh), sau ndy, trung tam khai théc thiéc
ctiia thé gidi da chuyén vé ddo Malaisia. Toan bo lich si cia nude
Malaisia — noi ma tit 1au d4 ndi tiéng giau c6 vé thiée, da gin lién
v6i kim loai nay. Thi d6 hién nay cda qudc gia nay — Kuala
Lampua (nghia la “ctta song duc ngau”), 1a mot thanh phd dep,
tuong doi tré, ra doi vao nta cubi thé ky XIX tai noi ma nhing
nguoi Trung Hoa di im vang d4 phat hién ra mé quing thiét rat
16n. Nhitng ai d4 tung dén Kuala Lampua déu mang tit day vé
nhing vat luu niém bang thiéc : 1o cidm hoa, gat tan thube 14, chan
nén... do ban tay khéo 1éo cia nhing ngudi thg Malaisia lam ra.

Nhung thinh thoang ngudi ta cling chdé ra khoi nudc nay
nhiing “vat luu niém” hoan toan khéc. Diéu d6 c¢6 thé thay trong
truong hgp sau day xay ra 6 bién gidi gitta Malaisia va Xingapo.
Hai nudc nay tiép gidp v6i nhau bing mot con dé di qua eo bién
Johore. Con duong chay doc thep con dé nay luon luén chat nich
nhing 6 t6 qua lai. Mot hom, mdt doan 6 t6 kéo romooc ché nhiing
chiéc cot bang bé tong rat cao di dén tram kiém sodt qua canh &
phia Malaisia. Nhing chiéc c6t nay gidng hét nhu nhiing chiéc cot
théng thudng, nhung c6 mot cai gi d6 khién nhan vién hai quan
cdm thaiy kha nghi nén ho da quyét dinh “sd nin”. Ho ra lénh cho
tai xé 1ai xe sang mot bén duong, va nhé mot chiéc xe can ciu, ho
d3a nhac mot cai cot ra khoi 6 to roi dung bua ta dap vé thanh tung
doan. Cai gi vay ? Su nhay cdm nghé nghiép d4 khong danh lua
cac nhan vién hai quan: trong méi ¢t bé tong déu c6 mot cai hom
bang kim loai dung tinh quéng thiéc — thit nguyén liéu rat can cho
cac ong chd nha may luyén thiée ¢ Xingapo. Trong “bao bi” bing
bé téng co ca thay 127 tAn tinh quang rat giau thiée. Mot 1an khac,
trong mot chiée 6 t6 xitec khong 160 ma & day ngudi ta goi 1a “tau
chd dau trén can”, thay cho dau ltta nhu 161 ngudi 14i xe da khang
dinh 1a tdm tan rudi tinh quang thiéc buon 1au.

O Lién X6 - tai ving vién dong, Zabaican va Cazacxtan ciing
co trit lugng quang thiéc kha 16n. Tai phong bao tang cua lién hgp
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xi nghiép “Thiéc vién dong” ¢ Uxurixco con gitt duge mot thé lién
tinh caxiterit hiém c6, nang gan nia ta.

Cach day khong lau, Lién X6 da ché tao duge mot khi cu gon
nhe, xach tay duge, ding vao viée tim quing thiéc bang cong
huéng tia gama. D& x4c dinh ham lugng thiéc trong quing véi do
chinh x4c dén vai phﬁn van, nha dia chat duge trang bi khi cu nay
chi méat vai phit 1a xong. Gia tri cda khi cu nay con thé hién & chd
1a né6 chi nhay cam véi caxiterit, chi khong dé y dén mét khoang
vat khéc cting chita thiée 1a stanin ma cong nghiép rat it quan tam
dén véi tu cach 1a nguyén liéu d@é luyén thiée.

Céc nha khoa hoc X6 - viét da c6 mot phat minh 16n: ho da
xéc dinh duge rang, c6 thé dung flo dé lam chéat chi thi doc déo vé
su c6 mat cda thiée trong mot vung dia chat nao d6. Rt nhiéu
phép phan tich va thuc nghiém duong nhu da cho phép tai tao lai
bic tranh vé su tao thanh quing ting dién ra hang triéu nam vé
trude. Bay gio méi vé 18 ra rang, ¢ nhing thai ky xa xua, thiée da
ting ton tai dudi dang mot hop chat phic trong d6 luon ludn co
mit flo. Dan dan, thiée va céc hop chat cia né ldng dong lai roi tao
nén cac moé thiée, con “ngudi ban ci” flo cda nd thi & lai gan than
quing thiéec dé “cu trd” vinh vién. Phat minh nay cho phép xac
dinh duge nhing ving c¢6 kha ning c6 quing thiée va tham chi con
gitp cho viée du bao trit lugng thiée.

Céc nha dia chat khong nhiing tim kiém caxiterit & trén can
ma con tim ca dudi nude nita. Nhiéu cude tim kiém da thu duge két
qua tot : da phat hién duge sa khodng chita thiéc  day bién Nhat
Ban trong mét viung bién. Nudc vén bd cia cac ving bién thudc
Béc Bang Duong nhu viing Vanka, mii Thanh va mot s6 noi khac
cling giau sa khoang chita thiée. Nhitng ngudi the lin gidp sdc rat
nhiéu cho nhiing ngudi di tim quing dudi day bién. Va ban than
cac nha dia chét ciing phai bd sung thém bj d6 lan vao hanh trang
thong thuong ctia minh, bdi vi khong c6 no thi khong thé “luc loi”
phan thém mdi Thanh duge.

Vi thiéu thiéc nén cic nha béac hoc va cac ky su luon ludn
phai tim chat khac dé thay thé. Trong khi 6, kim loai nay cang
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ngay cang c6 thém nhiéu linh vuc st dung méi. Cong ty My “Ford
Motor” da xay dung mot nha may, tai d6 da st dung mot phuong
phap doc ddo dd san xuét kinh cita s6 thanh dai rong lién tuc.
Thuy tinh 1ong tu 16 d vao mot bé chia rat 16n, dai hang chuc
mét, & day, né chay loang ra theo 1p thiéec néng chay. Vi kim loai
néng chay c6 bé méit nhdn dén muce 1y tudng, nén khi ngudi va
déng cing trén bé mat kim loai, kinh cting hét stc nhdn va phing.
Loai kinh nhu vay khong can phai mai nhin va danh béng, do dé
giam duge nhiéu chi phi san xuét.

Céc nha khoa hoc Lién X6 d4a ché tao duge mot loai kinh dic
biét dung lam mot thi “bay” doc ddo dé bat gid nang lugng mét
troi. Nhin bé ngoai thi né khong khéc gi céc loai kinh théng
thuong, chi c6 diéu 1a né duge phtit mot 16p thiée oxit cuc ky mong.
Lép mang ma méit thuong khong thé nhin thiy duge nay cho anh
sdng mat troi xuyén qua chi khong hé can trd gi ca, nhung lai
khong cho phép cac tia nhiét phan xa nguge lai. Loai kinh nay rat
quy d6i v6i cac nha trong rau: nha kinh duge mat troi sudi dm ca
ngay, nhung ban dém thi hau nhu nhiét d6 van git nguyén, trong
khi db, cac loai kinh théng thudng thi dé dang lam cho nhiét nang
phan tan ra ngoai. Trong cac nha kinh loai mdéi nay, cac loai cay
rau cam thay dé chiu ngay ca khi nhiét d6 ngoai trdi gidm dén —
10 d6 C. Loai kinh c6 phu thiée con duge dung cho cac dung cu
nung néng bang niang lugng mit tréi dé thu nhiét cda thién thé
nay.

Tiéu st cta thiée sé khong day dd néu khong ké dén mot cau
chuyén gan nhu la chuyén trinh tham c6 két thic may mén, trong
do kim loai nay dong vai tro khong nho.

.. Chién tranh thé gi6i thit hai sdp d&n ngay két thic. Hiéu
du’.o‘c rang, tuong lai sép t6i sé khong hia hen diéu gi dé chiu, bon
cam quyén quoc gia “doc lap” Xlovac do Hitle nan ra hoi ndm 1939
trén lanh thé Tiép Khéc d4 nghi dén chuyén cat gidu mot céi gi d6
dé phong ngay mat van. Ching cam thiy ring, don gian hon hét
la cu tho tay moc vang trong két do cong sitc cua nhan dan Xlovac
lam nén. Nhung mét nhom ngudsi yéu nude git cac chic vu trong
trach trong ngan hang da quyét khong cho ching lam diéu d6. Mot
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s6 vang da duge bi mat chuyén sang ngan hang & Thuy Si va dugc
cat gidu & d6 cho dén khi chién tranh vi lgi ich cia nuéc Cong hoa
Tiép Khic. Nhing ngudi du kich da lam duge mot phan viée nao
d6. Nhung mot phan sb vang van dang nam trong két sit ciia ngan
hang Bratixlava.

Mot trong nhing tén cam dau trong chinh phu bu nhin da
mat bao véi tén dai st Pudc & Bratixlava vé nhing ciia quy con
ndm trong cic tang ham sit va dd yéu cau dua binh linh dé mé
mot “chién dich ngan hang” nhim cudp doat vang. Thuc ra thi con
phai ¢6 thém tén tuéng cua quan d6i SS lam ban canh ty thi ba,
va nhu vay khong con phai nghi ngd gi vé két qua ctia vu cudp boc
nua.

Bon linh SS da bao vay dugc toa nha ngan hang, con tén si
quan thi vita doa béan cac nhan vién vita ra lénh giao np cia quy.
Vai phut sau, ching da khuan cac hom vang tu cac két sat lén xe
tai cda bon SS. Bon lam &n da xoa tay mot cach phan khéi ma
khéng ngd ring, ching da vé phai nhing théi “vang” do giam doc
xudng ddc tién lam sdn bang... thiéec. Con cdc nhan vién ngan
hang thi kiém tra lai mot 1an ntta nhiing 6 khoa ctia nhiing noi cat
gidu vang that va bat dau nong long chd dgi ngay giai phong dat
nude minh khoi quan d6i Hitle.
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Ta

SINH TRUGNG TRONG PAU KHO

Theo than thoai Hy Lap, vua Tantan cia xi Frygia 1a con
cia than Zot von duge cac vi than yéu mén nén duge hudng mot
vinh du 16n: chang dugc phép tham du cac budi hdi hop va céc bita
tiéc ting cta céc vi than van thudng dién ra trén ndi Olimpg linh
thiéng. Nhung Tantan da lam dung long yéu rat muc ay. Dau tién,
chang d4 tiét 16 mot sb quyét dinh bi mat cda cac vi than trén nui
Olimpo. Sau dé, gida lic cac vi than dang mai mé vdi bita tiéc budi
t61, chang da 14y cdp rugu va thic dn trén ban. Céc than danh nén
1ong 1am ngo, ra vé khong hé biét nhing t6i 161 d6. Nhung roi mét
hom, Tantan d4 to ra hung tgn chua ting thay, lai con hon xuge ra
mét véi cac than: sau khi mdi cdc than dén nha minh ché chén,
chang dua ra mot mén thit 1ay ti chinh than thé cda con trai minh
la Pelop ma chang via giét hom trude. Cac vi chda té nha troi
khong thé tha thi t6i 16i d6 nén da quyét dinh tring tri Tantan,
béat chang phai mai mai chiu dung cac cuc hinh: d6i, khat va su s¢
hai.

T budi éy, chang bi nhét vao dia nguc, gitta dong nuéc trong
vat ngap dén c¢6 hong. Nhing canh ciy nidng triu qua chin sa
xuong gan miéng chang. Khi bi con khat day vo, Tantan mé mleng
ra dé udéng thi nuéc 1ap tic tudt khéi moi. Chang lai véi tay dén
cac qua chin mong thi gi6 lién ddy canh 1én, va ké pham toi von da
kiét sic vi d6i khat nén khong thé vuon t6i canh cay. Lai con mét
khéi d4 nang treo ling lang trén dau chang de doa d6 xudng lic
nao khong biét.

Huyén thoai Hy Lap ké vé nhiing “dau khé cda Tantan” nhu
vay day.
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C6 16 nha bac hoc Thuy Pién Andre Guxtap Ekebec (Andres
Gustav Ekeberg) d4 nhiéu lan nhé dén nhiing dau khé ctia nhan
vat huyén thoai nay khi ong tim cach dung axit dé hoa tan thi
“dat” méi la ma ong da phat hién dugc vao nam 1802 tu mot trong
nhiing khoang vat cia xi Xcandinavia. Biét bao lan tuéng nhu
nha bac hoc nay da di dén dich, nhung roi ong van khong thé tach
duge kim loai méi ra khoéi “dat”. Cudi cing, 6ng danh phai ti bo §
dinh “gan d¢” nay, nhung c6 1& dé ghi nhé nhing dau kho cua
minh, 6ng dd quyét dinh goi tén nguyén t6 méi nay 1a “tantali”.

Sau d6 it 1au méi v§ 16 ra rang, tantali c6 mot ngusi anh em
sinh d6i ma thuc ra thi da ra doi s6m hon n6é mot nam, nhung cac
tinh chat cia ciu nay thi hau nhu khong khéc gi né ca. D6 chinh
la columbi do nha bac hoc Anh tén la Saclo Hatchet (Charles
Hatchett) phat hién ra nam 1801. Sy giéng nhau cda ching that
dang kinh ngac nén nhiéu nha bac hoc d4 nham 14an ching. Sau
nhiéu cudc tranh cai kéo dai, ho da di dén mot két luan sai 1am
rang, d6 chinh 1a cing mdt nguyén t6 tantali.

Céc nha bac hoc con nham 1an hon bon mudi nam nia. Mai
dén nam 1844, nha hoa hoc Dic Henrich Roze (Heinrich Rose) méi
lam séng t6 duge van dé réc roi nay va ching minh duge rang,
columbi ciing hoan toan c6 quyén d6i héi cho minh méot chd ding
dudi 4nh mat troi nhu tantali. B6i vi hai nguyén t6 nay c¢6 quan hé
than thudc v6i nhau nén Roze da dat cho columbi mot cai tén mai
14 niobi dé nhan manh tinh chat gia hé cua chung (theo than thoai
Hy Lap, nt than Niobi 14 con géi cia Tantan).

Tu d6, tantali va niobi tay ndm tay nhau dan budc trén
duong doi. Ma con duong nay thi day chong gai...

Suét may chuc nam rong, giéi cong nghiép khong hé toé ra
quan tdm dén tantali. Ma néi cho dding thi ciing ching lam gi ¢6
tantali b6i vi mai dén khi né mung tho mot tram tudi, ngusi ta méi
diéu ché duge né & dang dic sit tinh khiét. Diéu d6 da xdy ra hoi
dau thé ky cta ching ta — vao nam 1903. Khi d6, nghia 1a lic duge
101 tudi doi, né6 méi nhan duge giéy mdi ra lam viée: sau khi biét
la kim loai nay c6 tinh chat khé néng chay, cdc nha bac hoc da
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quyét dinh st dung né lam day téc béng dén dién. Vi khong con dé
nghi gi khac nén tantali da budc long phai dong ¥, mac dau no cam
thay rang, viéc nay dau phai 1a sit ménh cia minh.

That vay, ching mAiy chéc, nhiing quy luat khic nghiét cia
su canh tranh tung ngu tri trong thé gidi kim loai da tuéc mét viée
lam cua tantali. Mot kim loai khac to ra kho nong chay hon la
vonfram da chiém mat cai chd am ap nay.

Lai didng dang nhiing nidm thang vo cong roi nghé bat dic di.
Tai “Sé lao dong”, ngudi ta chi chudng nhiing kim loai nao biét dén
tit 1au, hodc d4 c6 dip xuAt trinh nhiing ban nhan xét tuyét vai vé
pham hanh cia minh va dudc cic nha vat 1§ hoc hoic cac nha hoa
hoc khéc “ching thuc”. Lic bay gid, tantali von it duge quen biét
trong gidi khoa hoc va ky thuat nén danh phai ngdi bo tay. Nhung
roi van may cung dén: nam 1922, né duge sd dung thanh cong
trong cac khi cu nan dong dién va mét nam sau — trong dén dién
tt. Lic bay gid, ngudi ta mai bat dau hoan chinh cac phuong phap
cong nghiép dé diéu ché kim loai nay.

Mot diéu dang chd ¥ 1a “théi” tantali cong nghiép dau tién
(ban thanh pham, con phai xud 1y tiép tuc) thu duge vao ndm 1922
¢6 kich thudc khong 16n hon dau que diém. Trong thdi gian gan
day, cac nha may luyén tantali d6i khi san xuit duge nhing théi
tantali 16n gap hang ngan lan “dda con dau long”.

Tantali 14 mot kim loai hiém: trong vo trai dat, ham lugng
ctiia n6 chi bing 0, 0002 %. Tuy vay, trong thién nhién, c6 dén hon
130 khoang vat chia nguyén t6 nay (theo 1& thuong, trong cac
khoang vat Ay, tantali khong tach roi khoi niobi). Trude chién
tranh thé gi6i thit hai, sdn lugng khai thac quing tantali — niobi
kha thap, nhung dén cubi cudc chién tranh thi da ting 1én vai lan.
Su quan tdm ngdy cang ting déi vai tantali cing 1a diéu dé hiéu:
dén ldc nay, khoa hoc da bat dau biét dén nhiéu tinh chat quy bau
ciia n6 - nhing tinh chat khong thé dé cho dai biéu céc linh vuc k§
thuat va cac dai hat hoat dong khac nhau cua con ngudsi duge phép
tho o nita.
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Vay thi tantali la cai gi ? D6 1a mot kim loai ndng, mau xam
nhat, hoi phon phét xanh lam 16ng lanh. Vé tinh khé chay (nhiét
d6 néng chay cia noé 1a gan 3000 d6 C) thi né chi thua vonfram va
reni ma thoi. Ngoai do bén va do cing cao, né con c6 tinh déo tuyét
voi. Tantali nguyén chat dé gia cong co hoc, dé dap, dé can thanh
14 méng (c6 chiéu day vao khoang vai phan tram milimet) va dé
kéo thanh soi.

Song khong phai nghi ngd gi nita, tinh bén viing hoa hoc rat
tuyét vai cda tantali chinh 14 tinh chat quan trong nhat cia kim
loai nay. Vé mat nay né chi thua kém cac kim loai quy, nhung
cing khong phai la thua kém trong moi trusng hgp. Ngay ca trong
nhiing hoé chit xam thuc dédng s¢ nhu nudc cudng toan va axit
nitric dam dac, tantali cing khong bi hoa tan. Trong axir nitric
70% & 200 d6 C, tantali hoan toan khéng bi &n mon; trong axit
sunfuric 6 150 d6 C, no cing khéng bi an mon, con 6 200 @6 C thi
né chi bi &n mon véi toe do 0,006 milimet trong mot nam. Diéu d6
lam cho tantali tré thanh mot vat liéu két cAu rat quy bau trong
cong nghiép hoa hoc.

Khi cu lam bing tantali duge st dung trong viéc san xuét
nhiéu loai axit (clohidric, sunfuric, nitric, fotforic, axetic), cac
peroxit hidro, brom, crom. Tai mo6t xi nghiép st dung khi hidro
clorua, chi sau hai thang la cac chi tiét lam bang thép khéng gi
déu bi héng hét. Nhung chi can thay thé thép bing tantali thi
ngay ca nhing chi tiét méng nhat (c6 chiéu day tu 0,3 dén 0,5
milimet) cting tré nén gan nhu vinh cttu: tudi tho cda ching tang
lén dén hai chuc nam. Chi c6 axit flohidric méi c¢6 quyén khing
dinh rang, chinh tantali phai thua no.

Cac catdt bang tantali duge st dung dé tach vang va bac
trong phuong phép dién phan. Uu diém cda céc catot nay thé hién
& cho 1a n6 khong bi nude cudng toan lam hai, trong khi ca vang va
bac déu bi hoa tan trong nudc nay.

Tantali ¢6 mot tinh chat c6 mot khong hai: n6 c6 tinh hoa
hop sinh hoc rat tét véi cac mé sdng, nghia 1a c6 kha nang “song
hoa thuin” véi cac mo cia cd thé ngusi ma khéng gay phan tng gi
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cd. Nhd ¢ tinh chait nay ma né duge st dung rong rai trong y hoc,
chid yéu 1a trong khoa phau thuat phuc hoi dé “stta chida” cg thé
ngudi. Cac ban mong kim loai nay duge st dung trong nhing
truong hop chan thuong so ndo. Sach bao da co lan mé ta mot
truong hop, trong d6, mot vanh tai giad lam bang ban moéng tantali
va mot manh da cét ti dui chuyén 1én da chung séng hoa thuan
v6i nhau dén ndi that kho phan biét tai gid véi tai that. Sgi tantali
dugc dung dé bu cho cac sdi co bi thiéu. Sau khi mé, cac nha phau
thuat thuong khau moéc thanh bung bang nhing cai moc tantali ;
tuong tu nhu cai moc dong vé, moc tantali ndi cac mach mau mot
cach chéic chin. Khi lam mét gia, ngudi ta dung luéi bang tantali
dé thay vong mac. Nhiing soi kim loai nay cuc ky manh duge dung
dé thay thé céc s¢i gAn va tham chi ngay ca cdc sgi than kinh. Néu
nhu thanh ngi “than kinh sét thép” thudng duge ding theo nghia
bong, thi ngay ngoai dudng phd, c¢6 thé ban da nhiéu lan gip
nhiing ngudi c6 “than kinh tantali”.

Y hoc tuy khong phai 1a nghé quan trong nhat, nhung c6 1&
la nghé cao quy nhat cia tantali. Qua that 1a ¢6 mot cai gi do
mang tinh chit tugng trung: mot sd mang nhan dao 1a giam bét
nhiing ndi dau dén kho sé cia ngudi doi lai duge dat dtng vao thi
kim loai mang céi tén dé ghi nhé ké tudn nan trong truyén than
thoai.

Khoang 5 % lugng tantali san xuét ra trén thé giéi dugc
dung cho cac nhu cau y té. Céng nghiép hoa hoc tiéu thu gan 20 %.
Khach hang chi yéu cia kim loai nay va cac hgp chat cia né la
cac nha luyén kim. Trong nhing ndm gan day, tantali ngay cang
duge stt dung nhiéu dé lam nguyén té diéu chat trong céc loai thép
dac biét — cac loai thép co do bén cao, c6 kha nang chéng an mon
va chiu dung dugc nhiét do cao. Tac dung cua tantali d6i vai thép
cing tuong ty nhu cua niobi. Pha thém cac kim loai nay vao thép
crom chéng an mon thong thudng sé lam ting do bén va lam gidm
do gion cua thép sau khi nung va toi.

Mot linh vyc san xudt tantali it quan trong 1a san xut cac
loai hop kim bén nhiét ma ky thuat tén Iia va ky thuat va tru
cang ngdy cang can rat nhiéu. Hop kim két cdu gom 90 % tantali
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va 10 % vonfram c6 nhing tinh chét tuyét voi. Cac 14 hgp kim nay
¢6 thé chiu dung duge t6i 2500 @6 C, con cac chi tiét day dan hon
thi chiu dung duge nhiét d6 khung khiép - dén 3300 d6 C ! O nhidu
nudc, ngudi ta coi hgp kim nay 1a hoan toan dang tin cay dé san
xuat voi phun, 6ng xa, cac khi cu kiém tra va diéu chinh luu lugng
khi d6t, mép g& va nhiéu cum chi tiét quan trong khac cda cac con
tau vua tru. Trong truéng hop ma miéng phun cua tén lia duge lam
mat bang kim loai 16ng c6 kha nang gay ra su an mon (liti hoic
natri), néu khong c6 hop kim cda tantali va vonfram thi khong thé
14y gi thay thé dugc.

Do bén nhiét cda céc chi tiét lam bang hop kim tantali —
vonfram con dang kinh ngac hon nita néu ta phud 1én ching mot
16p tantali cacbua (nhiét do néong chay cua né la 4000 @6 C). Khi
phong cac tén lia thi nghiém, miéng phun lam bang hop kim nay
da chiu dung nhiét d6 rat cao ma néu khong c6 16p phu thi hop
kim sé bi &n mon va pha huy kha nhanh.

Tantali cacbua ciing c6 d6 cing rat cao (gan bang 6 cing
cua kim cuong), nhé vay ma n6 duge st dung rong rai trong viéc
sdn xult cac hop kim cing. Khi cat got véi tbe do cao, kim loai
néng 1én dén ndi phoi bi dinh vao dung cu cit got — mép cit bi
quin va sit mé. Nhing ludi cit duge ché tao bang hop kim cing
trén nén tantali cacbua thi khong sg bi st mé va dung dugc rat
lau.

Nhiéu doan ghi trong “s6 lao dong” ctia tantali ching t6 mot
méi lién quan mat thiét cia né véi dong dién : mot phan dang ké
san lugng thé gidi cda kim loai nay duge st dung trong cong
nghiép ky thuat dién va cong nghiép dién tu chan khong. Cac khi
cu chinh Iuu bang tantali dude si dung & cac tram tin hiéu duong
sit, & cac tong dai dién thoai, cic hé théng tin hiéu ciu hod. Céc tu
dién tantali ti hon duge st dung & cac tram phat séng vo tuyén,
trong cac thiét bi radar va céc so d6 dién tit khac.

Tantali duge dung lam vat liéu cho cac chi tiét khac nhau
cua cac khi cu dién ti chan khong. Ciing nhu niobi, tantali 1a mot
chat hap thu khi tuyét voi. Ching han, & nhiét d6 800 do C, mot
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thé tich tantali c6 thé hap thu 740 thé tich khi. “Nuét” hét phan
khi con sot lai trong cac dén dién td, sau khi d4 hdt bang bom hut
chan khong, cic chat hip thu khi bdo dam cho chiing ¢6 d6 chan
khéng rat cao. Bo cot chiu nhiét cia céc loai dén dién tu - andt, cuc
ludi, catot nung néng gian tiép va céc chi tiét bi dét nong khac déu
duge lam bang tantali. Cac loai dén phai dam bao gitt duge cac
thong s6 ky thuat chinh x4c khi lam viéc ¢ nhiét d6 va ap suét cao
déu rat can tantali. Trong mot sb6 kiéu dén chan khong, tantali
duge st dung dé duy tri 4p suit chat khi ¢ mot mic nhat dinh.

Co thé gap day tantali trong cac linh kién siéu din dung
trong ky thuat tinh toan.

Con phai ké d@én mot nghé ky thuat dién nita cda tantali : n6
la vat lidu tuyét voi dé ché tao cac bd phan phong dién trong chat
khi. Kim loai nay thach thic than Zot — thién 161 bing cach “giai”
hét dién tich cda cac luong sét ma vi than nay giang xubng dat
trong con thinh nd, dudng nhu dé té tinh than ai véi nhan vat than
thoai cung tén la Tantan.

Trong nganh san xuAt to sgi nhan tao, khuon dé kéo ta soi o
cac “16 mét” cuc ky nho, dudng kinh cta ching chi bang vai phan
tram milimet. Cac khuén nay thudng hay bi dinh ban nén phai co
sach thuong xuyén. Nhung khi d6, dudng kinh “l16 mét” phai hoan
toan khong thay déi. Tat nhién 1a can c6 mot thi vat liéu rat bén,
chiu duge mai mon va khong bi &n mon dé lam cac khudén nhu vay.
Vi 16 @6 ma ngudi ta ché tao cac chi tiét nay bang tantali — thi kim
loai dap tng duge tit ca cac nhu cau nay.

Trong thdi gian gan day, tantali da bt dau thid sic minh
trong ca nghé kim hoan: nhiéu khi né thay thé rat tét cho platin.
Diéu d6 sé tiét kiém duge rat nhiéu , bdi vi platin dit hon tantali
rat nhiéu lan. Tantali duge bao phid béi mét 16p mang cye mong cb
cac mau sic cau vong rat dep mét : tinh chat nay da gitp ich cho
hoat dong cia né trong nghé kim hoan. Tantali con duge ding dé
lam vo dong ho, vong xuyén va céc thi do trang stc khéc.

Vién do ludng quéc té & Phéap va vién tiéu chuin 6 My da si
dung tantali thay cho platin dé ché tao cac bo qua can phan tich
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tiéu chudn cb @6 chinh xac cao. Trong viéc san xuidt mui ngoi but
may, tantali dugc diung @é thay thé iridi — mét kim loai rat dét.

Tét nhién, tantali kho ganh dua véi platin va iridi vé gia
thanh, nhung gia tantali ciing van khé cao. Chu yéu nhu vay 1a do
su d4t do6 cta céac vat lidu dung cho viée san xudt tantali va su
phtic tap cia cong nghé ché tao ra né. Chi can néi mot didu nay
cling dd ro: @8 thu duge 1 tn tinh quing tantali, can phai ché bién
3000 tan quang. Song tat ¢4 moi chi phi déu duge bu lai mot cach
du thua.

... Nhing nam tré tudi cia tantali, khi ma né tran day stc
luc va khat vong lam viéc nhung van 6m han chiu mang tiéng la
ké &n bam, nay da lui vao linh vuc truyén thuyét. Trong thoi dai
ching ta , nhu cac ban da thiy ré roi diy, kim loai nay co rat
nhiéu viéc lam. N6 con phai hoan thanh biét bao cong viéc quan
trong, can thiét va thd vi !
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W

KE CHO TA ANH SANG

Tén goi cia nhiéu nguyén té6 tu néi vé lai lich cia minh:
hydro c6 nghia la “sinh ra nuéc”; cacbon ¢6 nghia la “sinh ra than”;
mendelevi, enstani, fecmi, curi, kursatovi 1la dé tuéng niém cac
nha bac hoc xuét sc; europi, amerixi, franxi, gecmani, califoni 1a
xudt phat ti nhing dia danh. Nhung cting ¢6 nhitng nguyén t6 ma
tén goi cia ching, nhu ngudi ta thudng néi, can phai ban luan.
Vonfram von thudc nguyén t6 nhu vay.

Ngay ca viéc dinh nghia cua tu “vonfram” - nuée bot cho soi -
cting chua chic da giai thich duge nguon goc cia tén goi nay. Thuc
ra, liéu cai nguyén t6 thudc nhém IV ctia hé thong tuan hoan D. 1.
Mendeléep c6 thé cb cai gi chung véi con thud ring di ton ay
khong?

.. Tt thoi ¢6 xua, cac nha luyén kim d4 14m phen vép phai
mot hién tugng quai la: thinh thoang, do nhiing nguyén nhan hét
stic kho hiéu, lugng thiée niu tit quing ra bi gidm sdt ghé gém. Vi
cac chi tiéu kinh té -ky thuat cda viéc nau luyén khong thé khong
lam cho t6 tién chuing ta lo ldng nén ho bét dau cham chd theo ddi
quing thiéec dua vao 10 niu luyén. Ching may chéc, ho da nhan
thdy mot quy luat: diéu kién phién toai ndy sinh khi ma trong
quang c6 nhing hon da niang mau nau hodc mau xam hoi vang.
Két luan d6 tu néi 1én mét diéu: hon da da "ngdn thiée nhu ché séi
ngon thit ctu” Vay Va c nhu thé thi cu goi thit da doc ac nay la
“nudc bot ché s6i” - vonframit. O mot sb nuée khac, chang han, ¢
Thuy Dién, cing gip thi da tuong tu né dude goi 1la “tungsten”,
nghia la “da nang”.
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Viéc phat minh ra vonfram gén lién véi tén tudi cda nha héa
hoc néi tiéng ngudsi Thuy Dién Carl Vinhen Sele (Karl Wilhelm
Scheele). Von 1a mot duge su, ong da lam nhiéu viéc tai nhiéu
phong bao ché thude ciia nhiéu thanh phd, tai d6, ong cing tién
hanh nhiéu cudc nghién ciu khoa hoc. Nam 1871, Sele da xac dinh
duge rang, tungsten (sau nay duge goi 1a seelit) 1a mudi cia mot
axit ma thoi by gio chua ai biét, va éng da tach duge ti noé ra mot
thi bot trang - d6 1a oxit cda nguyén té6 méi nay. Nhung roi cong
viée cia ong ciing khong di xa hon thé nia.

Cac nha hoa hoc Tay Ban Nha - hai anh em Fauxto (Fausto
d’ Eluar) va Hoan Hoze de Eluar (Juan Jose d’ Eluar) da rat quan
tam dén van dé tungsten: ho bét dau tién hanh cac thi nghiém véi
vonframit va tungsten. Chi hai nam sau, ho da dat dugc két qua:
sau khi tron 1an thi bot trang thu duge tit vonframit véi than gb
tan nhoé, ho dét that nong hén hgp nay trong 16 nung. Sau thi
nghiém, khi 160 nung d4 ngudi, ho md ra va phat hién thay trong d6
¢6 mot chat mau nau thAm dé tan vun trong tay. Dung kinh lup dé
soi, cac nha bac hoc nhan théy rong bot nay co6 mot, hai roi ba vién
kim loai nhé, hinh cau. D6 chinh 1a vonfram. Nhin nhing hat kim
loai mdi nay, liéu hai anh em de Eluar c6 nghi la n6 ¢6 vinh du tao
nén mot bude ngoat thuc su trong cong nghiép hay khong?

Nam 1864, mot nha bac hoc Anh tén 1a Robec Miuset (Robert
Mushet) d4 1an dau tién dung vonfram (ching 5 %) lam nguyén t6
diéu chat cho thép. Thi thép tung di vao lich st nganh luyén kim
v6i cai tén “thép tu t6i cia Miuset” ¢b thé chiu dung duge sy nung
d6, ma d6 cing cia né khong nhiing van giid duge, lai con tang
thém, nghia 1a né c¢6 tinh chét tu t6i. Dao cét got lam bing thép
nay cho phép tang toc do cit got kim loai 1én mot 1an rudi (tang ti
5 mét 1én 7,5 mét trong mot phut).

Bon chuc ndm sau dd xuit hién thép gié chda téi 8%
vonfram. Lic éy, toe d6 cit kim loai da lén dén 18 mét trong mot
phut. Qua méy nam nia, toc d6 cit kim loai lai duge nang lén dén
35 mét trong mot phit. Thé 1a chi trong vong nia thé ky, vonfram
d4 nang nang suit clia cac may cit got kim loai 1én bay lan!
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Lam thé nao dé nang cao téc d6 cit got hon nia? Thép thi
hén 1a khong du sic roi, va ngay ca vonfram cting khong gitp duge
gi hon. Ching 18 d3 dén giéi han roi u? Lé nao khong thé cit kim
loai nhanh hon?

Van la vonfram tra 16i. Khéng dau, né chua can hét sie luc
va khong dinh né tranh nhiét d6 cao trong cudc chién d4u cho toc
do gia cong kim loai. Nam 1907 da ché tao duge hgp kim stelit gém
vonfram, crom, coban; hgp kim nay d4a tré thanh thuy to cda cac
hop kim cing ma hién nay dang duge sit dung rat rong rai - nhing
hop kim cho phép nang téc do cét got hon nita. Ngay nay, toc do
cat got d4 1én dén 2000 mét trong mot phiit.

Tu 5 dén 2000! Chang duong ma ky thuat gia cong kim loai
da di qua that la vi dai biét ching nao! Cac vat liéu chita vonfram
ngay cang mdi la nhing cai moc trén chang duong do.

Cac hop kim cing hién nay 1a hon hgp cia cac loai cachua
cia vonfram va cia mot sd kim loai khéc (titan, niobi, tantali)
duge ché tao bang cach thiéu két. 0] day, cac hat cacbua duong nhu
duge géin két bdi coban. Ngay ca ¢ 1000 do C, cac vat liéu nhu vay
van khong mét tinh cing, chinh vi vAy nén ching chip nhan duge
toc do cét got rat cao. Do cing ctiia hop kim relit (mot trong nhing
hgp kim dugc ché tao trén nén vonfram cacbua) 16n dén ndi, néu ta
ca cai gita 1én mot mau hgp kim Ay thi trén cai gida sé con lai mot
duong ranh do mau hgp kim @é lai.

Gia cong kim loai la huéng chinh nhung khéng phai 1a huéng
duy nhét dé vonfram xam nhap vao ky thuat. Ngay tu gitta thé ky
trude ngusi ta da nhan thiy rang, vai tAm mudi natri vonframat
co tinh chiu laa. Luc béy gig, cac loai thuéc nhuém mau chia
vonfram (mau vang, xanh nudc bién, trang, tim, xanh luc, xanh da
troi) da duge st dung rong rai. Cac chat mau nay con dugde st dung
trong hoi hoa, trong viéc san xuét d6 gébm, do sit. Cho dén nay van
con gitd duge mot s6 do s dep tuyét tran san xuat tit thé ky XVII &
Trung Qudc ma theo yéu cau ctia hoang dé, ching duge nhudm
mau hoa dao, dep khac thuong. Theo truyén thuyét, dé tao duge
mau ndy, cac nghé nhan ngay xua da phai thuc hién gan tAm ngan
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thi nghiém véi cadc khoang vat va cac hop chat khac nhau. Phép
phan tich hoa hoc méi duge tién hanh gan day da cho biét rang,
vonfram oxit lam cho st ¢c6 mau sic diu dang nhu vay.

Nam 1860, ngudi ta da tao duge hgp kim cda vonfram véi sat
bang cach nung néng gang véi axit vonframic. P cing cia hop
kim nay d4 khién nhiéu nha héa hoc va nhiéu nha luyén kim phai
ngac nhién. Chang bao 1au sau da hoan thanh duge phuong thic
cong nghiép dé san xuét ferovonfram - d6 da la dong luc thic day
manh mé viéc st dung vonfram trong nganh luyén kim.

Phai dgi mot sé6 nam nita méi thuc thi duge nhing y dinh
dau tién nhim dua vonfram vao thép lam sing va dai bac. Cubi
thé ky trude, gido su V. N. Lipin - mét trong nhiing ngudi t6 chic
viéc san xuat cac loai thép diéu chat 6 nudc Nga (vé sau da tré
thanh vién si thong tan vién han lam khoa hoc Lién X0), da luyén
duge loai thép nhu vay tai nha may Putilop ¢ Petecbua. Chi can
pha thém mot lugng nho vonfram vao thép cing nang cao ro rét
kha niang ctia nong sing va nong dai bac chong lai syt &n mon do
khéi thude sting gay nén. Cac ky su Dic da danh gia ding y nghia
ctia viée 1am sém hon nhing ngudi khéc. Trong nhiing nam chién
tranh thé gidi thu nhét, dai bac hang nhe cta Dic c6 thé ban dugc
mudi lam ngan phat, trong khi do, dai bac cua Nga va Phap chi
bén duge tit sdu dén tAm ngan phat thi hong.

Lé tu nhién, lugng quang vonfram khai thac dugc trong
nhiing nam d6 da tang lén dot ngot. Néu nhu trong nhing nam 90
ctia thé ky trude, méi nam thé gidi chi khai thac duge ching 200 -
300 tdn quing vonfram, thi ngay trong nam 1910 d4 khai théc 8
ngan tan va trong nam 1918 da lén dén 35 ngan tan.

Song du sao van thiéu vonfram. Nudc Pitc hau nhu khéng c6
nguodn riéng vé kim loai nay nén lai cang can né. Thuc ra, khi
chuén bi chién tranh, nhiing ngudi Dic biét lo xa d4 dy tri sin
quing vonfram, nhung ching miy chdc, lugng du tri nay di can
kiét ma coéng nghiép chién tranh thi van tiép tuc doi héi thép
vonfram mét cach gay gat.
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Sy thiéu thon da khién cac nha luyén kim Pic phai suy nghi
nat 6c. Nhung khong phai v6 ¢6 ma ngudi ta noi: “Cai kho lam 16
cai khon”. Ho da tim duge cach giai thoat khoi tinh hudng gay go:
ho nhé lai rang, khi “an” thiée, “nude bot ché s6i” da mang thiée
theo minh vao xi, ma trén lanh thé nuéc Pic - noi da ting niu
luyén thiéc hang miy tram nam, thi da tich tu lai hang ndi xi
thiée. Ngay sau d6, cdc nha luyén kim ngudi Pic da bit dau lay
vonfram tit xi nay. Tat nhién, xi khong thé lam diu han con déi
vonfram, nhung nhd né ciing c6 thé lam nguoi con doi d6i chuit.

O nuéc Nga duéi thoi Sa hoang, ngay ca trong thai ky thinh
vugng chung cta cong nghiép vonfram, san lugng kim loai rat quy
béu nay van rat it 6i. Trong nam 1915, vén ven chi ¢6 1,4 tin
quang vonfram duge dua 1én ti méd & Zabaikan dén nha may Ijora
gan Petrograt con trong nam 1916 thi chi ¢6 8,7 tan quing duge
chd dén nha may Motovilikha & thanh phd Pemd. San lugng
ferovonfram ¢ nudc Nga trong nhing nam d6 chi dat duge vai chuc
put (mdt put bang 16,38 kilogam).

Nhiéu hang nudc ngoai, chi yéu la cac hing cia Thuy Pién
va Nhat Ban, da dom ngd ving mo Zabaikan nhu mot miéng moi
ngon. Mua hé niam 1916, cic nha dia chit ciia mot cong ty Nhat
Ban d4 tién hanh tham do - tim kiém & ving mé nay. C6 16 két qua
tim kiém d4 hia hen nhiéu diéu, béi vi nhiing ngusi 1anh dao cong
ty nay da tim nhiéu cach dé véi t6i nhiing kho tang dudi dat & day,
nhung ho da bi tu choi trong viéc thué mudén dat.

Trong nhiitng nam do6, nha cong nghiép Tonmachep va ky su
mé Zicxo da thau mo vonfram 16n nhat & day. Céc nha kinh doanh
nay da cho mot hing cia Thuy Pién thau lai dé kiém 161, vi sau
khi kiém tra lai mé ndy, cic dai dién cda hang Ay rat thich thd.
Tonmachep d4 dinh vé ngay 30 ngan rip vé khoan tién tam dng
theo hgp dong véi hang nay, nhu’ng mon tién chua kip lot vao tudi
y: vi nghi ngd 1a Tonmachep d4 ¢b tinh ha thap tri lutdng udc tinh
cua mo6 nén mugn ¢ nhing kho khan trong thoi chién, Uy ban dia
chat da dé nghi trung dung nhing hdm moé cia Tonmachep va
chuyén giao quyén diéu hanh cho noi céc Sa hoang. Ngay sau d6,
triéu dinh da nhat tri thi hanh bién phép nay.
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Trong hoi ky cia minh vé thai ky nay, vién si A. E. Ferxman
da viét: “Trudec Cach mang thang Mudi, cong viée cia tiéu ban
“Cac luc lugng san xuat tu nhién” thudc vién han lam khoa hoc
khong thé trién khai duge. Trong nhitng diéu kién gay go ma nén
khoa hoc nude Nga lic bay gio dang phai chiu dung, sang kién cda
cac nha bac hoc d4 vAp phai vo van tré ngai. Ngay ca déi véi van
dé cuc ky quan trong nhu nghién cdu d8 khai thac cdc mod
vonfram, thé ma sudt hai ndm rong, vién han 1am khoa hoc khéng
thé nhan duge nhiing khoan tién du la rat it 61”.

Tiéc ring, trudc mét cac nha khoa hoc khong phai chi ¢6 cac
van dé tai chinh ma con ¢6 nhing van dé khéc ¢6 18 con quan trong
hon. Vé mat nay, trong mot cubn séch cda minh, nha bac hoc 16n
nhit cia nganh déng tau, vién si A. N. Crulop da nhéic dén mot
tinh tiét. Vao thang giéng nam 1917, nghia 1a trong nhing tuan 1&
cudi cling cia triéu dai Nicolai dé nhi, tiéu ban “Cac luc lugng san
xut ty nhién” thudc vién han 1am khoa hoc da thdo luan van dé
vé cac mo vonfram - thi kim loai ma lic bay gid nudc Nga rat
thiéu. Thuyét trinh vién - mot quan chic rat c6 thé luc trong triéu
dinh, d4 thong bao rang, trén dia phan Turkextan cb cac mé quing
kim loai nay va dé trang bi cho mét doan khdo sat dén d6 thi phai
¢6 500 rip. Sau ban béo céo cda y, moi ngudi déu im lang. Hau hét
moi ngudi trong phién hop déu biét 1a ngay ca long dat ving Antai
cling gidu vonfram, nhung khong mot ai quyét dinh néi 1én diéu
d6, béi vi toan b ving Antai - mét trong nhing ving dat Nga giau
c¢6 nhéat, dong thudc quyén cua dai cong tude Vladimirovich - mot
nguoi ho hang gan gii cia nha vua, nén tham chi chi méi nghi dén
viée tham do dia chat trong lanh dia cia ldo ta cing da la co 16
roi.

A. N. Crulop d4 phé tan nhing gidy lat ning né: “Vé cac mé
quing & Turkextan thi cong viéc rat don gian théi - day, ndm tram
rip day!”. Rit ra td gidy bac c6 chan dung Piot dé nhat, ong dua
cho nguai chu toa phién hop la A. E. Ferxman va noi: “Véi Antai,
cong viéc con phic tap hon. Thuyét trinh vién d4 khong néi ring,
cac xi nghiép khai mé déu ndm trén dat dai cia dai cong tudc
Vladimirovich. Vonfram - d6 1a thép gi6, nghia 1a lam ting gap doi
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toc do ché tao trai pha. Néu héi rdng nén trung thu hoic trung
dung 6 dau thi phai noéi la chinh & day: khong c¢6 dan trai pha,
nghia la sé thua tran, va luc d6 thi khong phai chi c¢6 gia dinh
Vladimirovich ma ca triéu dai déu di doi nha ma”.

Nha khoa hoc diing cdm d4 nhin thAu sudt: mot thang sau,
ca triéu dinh Romanop da “bay” dén dia chi ma éng da néi.

Su “giup d6” cua cac chuyén gia nude ngoai la méot tré ngai
nita d4 kim ham sy phat trién cia céng nghiép vonfram & nuéc
Nga. Nam 1931, tai nha bao tang cda truong dai hoc tong hop
Maxcova, khi sip xép lai cac bo suu tap khodng vat ci, cac nha
béc hoc di dung cham dén cdc mau seelit 1y ti mot mo &
Tajikixtan ma hoi by git chua duge biét dén. Thi ra cadc mau nay
da duge tim thay ti nam 1912 va duge gii vé Maxcova dé nghién
cttu. Song cdc nha dia chat ngudi Pic méi dén lam c¢6 van da bo
qua mo do, cho la khéng sinh 1gi, con chinh phu Nga hoang thi dat
lén d6 mot cai cAy thap ac. MAy thang sau khi tim thiy méau
quing tai nha bao tang, mot tiéu ban duge phai dén Tajikixtan da
phat hién ra & 6 nhiing than quéing vonfram rat 16n.

Ciing vao khodng nhiing nam d6, nha dia chat X6 - viét néi
tiéng, vién si X. X. Xmirnop cing cac hoc trdo ciia minh da trién
khai rong rai cac cudc tim kiém mé quang vonfram. Cac nha dia
chat d4 vugt qua hang ngan kilomet trong gia lanh va néng nuc,
khi thi di bo, khi thi dung xe do ch6 hoac huou kéo, ho da di doc
ngang khip moi néo dudng ctia dat nudc. Va tai nhiéu noi ma
nhiing con ngudi tham do 1ong dat qua cam da di qua - & Zabaikan,
Iakutia, trén bd bién Okhot, dd xuAt hién nhing xi nghiép mé
quang mdi; cac nha may méi da dugc xay dung - cong nghiép
vonfram cua Lién X6 d4 hinh thanh.

Hién nay, nganh luyén thép chat lugng cao tiéu thu khoang
80 % t6ng sb6 vonfram khai thac duge trén thé gii, khoang 15 %
duge dung vao viéc san xuAt cac hgp kim ciing, 5 % con lai thi dugc
cong nghiép st dung & dang vonfram nguyén chat - thi kim loai ¢6
nhiing tinh chét ky diéu.
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Dé nau chay vonfram, can phai nung néng né dén nhiét do
ma ¢ d6 da sb cac kim loai déu da boe hai - 3410 & C. Con ban
than vonfram thi ngay ca khi ¢ gan mat troi van con & trang thai
16ng: nhiét d6 soi cia noé la gan 6000 @6 C. Tinh khé chay cua
nguyén t6 nay con bao dam cho né duge st dung vao mét trong
nhiing nganh cong nghiép quan trong nhat - nganh ky thuat dién.

Ké tu dau thé ky XX, sau khi s¢i d6t bang vonfram thay thé
soi than, sgi osimi va soi tantali ma trude d6 da duge dung dé ché
tao bong dén dién, ctt mdi budi tdi, nhing tia chdp vonfram nhé li
ti lai bung sédng trong nha ching ta. Hang nam, thé giéi san xuat
ra vai ty bong dén dién. Hang ti ngon dén! Nhu thé c6 nhiéu
khong? Ban hay tu xét lay: ké ti dau cong nguyén dén nay, loai
ngudi méi chi song duge hon mét ty phit (ngay 19 thang tu nam
1902, luc 10 gic 40 phut la vaa dung mot ty phut sau cong
nguyeén).

Céc nha bac hoc va ky su thudng xuyén nghi cach cai tién
bong dén dién, mong sao cho tudi tho cia né cang kéo dai cang tot.
Tuong tu nhu ngon nén chiy dang tan dan, khi ta “bat” dién,
vonfram bat dau bbc hoi khoi bé mét sgi dot. Dé gidm bét su boc
hoi va chinh nhé vay ma kéo dai thoi gian st dung cua bong den,
ngudi ta thuong bom vao né céac thit khi tro dudi mot ap suét nhat
dinh. Gan day, hoi iot duge st dung vao muc dich nay vi ngusi ta
da phat hién ra vai tro rat dang chd y cda iot: né bat gitt cac phan
tt vonfram bi béc hai roi lién két héa hoc véi ching, sau d6 ngung
dong lai trén sgi dét, bang cach d6 ma no6 tra lai cho soi dot “nhing
ké dao ngi”. Loai bong dén nhu vay dung duge 1au hon rat nhiéu .

Mait hang béng dén dién do cong nghiép san xuat ra that la
da dang: tu nhing bong den “hat cuom” ti hon dung trong y hoc
dén nhing den chiéu “mat troi” cuc manh. Nam 1967, tai trién
1am quéc té tai Montrean (Canada), trong gian hang cta Lién X6
da trung bay thiét bi nung kiéu bic xa “Uran - 17, ma mot trong
nhiing bé phan chi yéu cia né 1a mot loai dén ¢6 ciu tao doc déo,
duge lam ngudi bing nudc va khong khi. Trong mot binh cau
tuong d6i nhoé lam bang thach anh chiu néng chia day khi xenon,
c6 hai dién cuc bang vonfram. Khi bat dén, plasma khi duge dot
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nong dén 8000 d6 C sé bung sang lén gitta hai dién cyc. Mot bo
guong phan xa dic biét (ma so v6i né thi nhing tAm guong binh
thuong ching khéc gi nhiing miéng sit tdy md) hudng cac tia hong
ngoai cia “mét tréi nhan tao” (dén nay tao ra quang pho mét troi)
vao hé théng quang hoc cda thiét bi nung néng nay, ¢ do, chung
hoi tu lai thanh mét dong duy nhéat ¢6 duong kinh hoi 16n hon mot
xentimet. Nhiét do & tiéu diém cta chum tia dat t6i 3000 &6 C. Véi
ché d6 d6t néng nhu vay, “Uran -1” ¢6 thé lam viéc hang tram gio
lién tuc.

Cai goi la cac tia am cuc duge st dung rong rai trong ky
thuat. D6 1a mét ludng dién tit phong ra tit bé mat cda catot kim
loai vao chan khong (su phat xa dién t&). Thuc té da ching to
rang, vonfram 1a mot trong nhiing vat liéu tot nhat dé lam catot.

Mot trong nhiing déc diém cda vonfram 1a mat d6 cda né rat
cao: né cliing ning nhu vang. Vé mat ndy, vonfram chi thua osimi,
iridi va platin mot it nhung né lai ré hon céc kim loai nay rat
nhiéu. P6i véi may bay va tén lda vi try, theo 18 thudng, trong
lugng cao cua vat liéu 1a mot nhuge diém nghiém trong; tuy nhién,
trong mot s6 linh vue ky thuat khéc, tinh chat nay c6 thé néi la
quy nhu vang. Nhung trén thuc té, trong nhing trudéng hgp nhu
vay céac nha ché tao sé khong ding vang hoic platin vi ching quéa
dit. O day, vonfram hoan toan thich hgp: trén co sé kim loai nay,
ngudi ta d4 ché tao ra cac hgp kim ning c6 cong dung da dang. T
cac hop kim nhu vay, ngudi ta lam ra céc man chén bic xa (tt
hon cac man chén bang chi), binh chia cac dong vi phéng xa, con
14c va d6i trong trong dong ho va trong cac khi cu khéc, roto cia
con lc hoi chuyén, dau dan dé ban thing xe thiét gidp, cing céc
chi tiét va sdn pham khéc c6 “uy tin trong xa hoi”.

Vonfram nguyén chat c6 6 bén rat cao: sttc chéng dit cia no
lén dén 40 tin trén mot xentimet vuong, vugt xa do bén cia loai
thép t6t nhat. Ngay ca ¢ 800 d6 C, kim loai nay van khéo léo gitt
duge nhing tinh nang rat tot vé do bén.
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Do bén cao cia vonfram kim loai duge két hgp véi do déo rat
t6t nén c6 thé kéo kim loai nay thanh sgi cuc manh: chi can 250
gam la da c6 thé kéo dai thanh 100 kilémet.

Gan day, sgi vonfram von duge su dung rong rai trong viéc
san xuAt bong dén dién lai c6 thém mot nghé méi nita: ngudi ta dé
nghi dung né lam dung cu cat dé gia cong cac vat liéu gion. Nho
mot bd phan bién déi, may siéu am truyén dao dong cho sgi
vonfram; s¢i ndy sé ctta vao vat liéu can gia cong, tuy chdm nhung
rat chinh xdc: “Dao cit” méi nay dé dang dng xt véi cac vat liéu
ngang buéng nhu thach anh, hong ngoc, xitan, thuy tinh, gém
v.v..., cit ching thanh tiung phan hoic tao nén nhing dudng ranh
va nhiing ké hé ¢6 hinh dang phiic tap va kich thudce bat ky, véi do
chuén xac cia hang kim hoan.

Mic dau d6 bén cta sgi vonfram rat cao, song van khong thé
sanh véi @6 bén cia nhing “soi ria” lam bang kim loai nay - d6 la
nhiing tinh thé cuc ky manh, manh hon sgi téc hang tram 1an. Céc
nha vat 1y X6 - viét d4 tao duge nhing “sgi ria” vonfram c6 duong
kinh chi bang hai phan triéu xentimet. D6 bén cda ching dat dén
230 tan trén mot xentimet vuong, tic 14 gan bang gidi han tuyét
d6i vé @0 bén (giéi han bén 1y thuyét cda cac chit trén trai dat
dugce xac dinh theo tinh toan). Nhiing thit sgi kim loai than ky nhu
vay chi méi ton tai trong bon bic tudng cia phong thi nghiém.

Ngudi ta cing diéu ché vonfram nguyén chat dé dung trong
ky thuat theo phuong phap khit vonfram oxit bang khi hidro.
Nhiing hat bui vonfram cuc ky nho duge tao thanh ¢ day duge ép
lai va thiéu két bang cach d6t nong dén 3000 d6 C nho dong dién.
Tu kim loai nay, ngudi ta kéo thanh sgi d6t cda béng dén dién, dap
cac chi tiét cia dén dién ti va cda céc Ong rongen, san xudt tiép
diém cho céc cau dao, dién cuc va bo phan ngat dién.

Céc nha bac hoc da dé xuit phuong phap hd quang - plasma
dé nuoi cac tinh thé vonfram, molipden va céac kim loai khé nong
chay khac ¢6 kich thudc 16n. Tai vién luyén kim tai vién han lam
khoa hoc Lién X6, bang phuong phap nay co thé tao duge mot don
tinh thé vonfram rat 16n, can nang 10 kilégam. Nhg c¢6 @6 tinh
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khiét rit cao ma thi kim loai nay c6 nhiing tinh chét co hoc khac
thuong; ngay ca & nhiét do rat thap, né van gii duge tinh déo, con
& nhiét d6 kha cao, né6 hau nhu khong lam mat d6 bén cda minh.
Cac don tinh thé duge st dung trong nhiéu khi cu dién - chan
khong.

Céc nha bac hoc dd kham phé ra mot tinh chat rat doc déo
cda vonfram: né tich cuc bat gii va tich ldy nang lugng cia anh
sang mat troi. Thuc ra, day khong phai néi vé chinh kim loai nay,
ma néi vé 16p mang cuc ky méng cia noé, 16p mang thu duge bang
cach cho vonfram & thé khi két tia. Khi d6t nong dén 500 do C,
kim loai ¢6 bé méit nhu vay cb thé gii duge nhiét d6 nay kha lau
néu cho chiéu cdc tia mat troi vao né. Giai thich nhu thé nao vé
hiéu dng nhiét doc ddo nay? Néu soi mang vonfram bing kinh
hién vi thi thiy né 1a mot dam 16ng to: bé méat cia né la nhing
“bui rAm” gom nhiing tinh thé 16ng to hinh canh cay khién cho cac
tia mat trai bi “lac duong” trong do.

DPé xac dinh quy dao chuyén d6éng cia cac proton, ngudi ta
dung ban rong c6 vo sb6 soi long to vonfram ma hau nhu mat
thuong khong thé nhin thay, con trén @6 thi phu mot 16p vang.

Nhu ching ta déu biét, tia rongen c6 kha nang xam nhap rat
manh. Nhung, céi gi du tét dep dén mAy cing c6 nhiing mat trai
ctia no: cac tia nay khong mudn phan xa, cing khéng muén khic
xa. Pang tiée that! Gia nhu c6 thé hoi tu duge chung lai thi cac
nha bac hoc da c6 thé nghi dén viéc ché tao kinh hién vi va laze
rongen va nhiing trién vong méi tét dep da mé ra cho khoa hoc roi.
Du sao cach day khong 1au ciing da ché tao duge céi goi la “guong
rongen”; loai guong nay c6 thé phan xa duge mét phan nao d6 cia
cac tia, trong s6 d6 cb ca nhiing tia chiéu vudng goc véi guong mit,
ma day la diéu hét stc quan trong. Guong nay gom vai chuc lép
vonfram va cacbon xen ké nhau, duge trang trén nén 1a mot mang
silic méng. Bé day cia mbi 16p vonfram chua day mot nanomet
(tdc 1a mot phan ty mét), con mdi 16p cacbon thi “day” gip hai lan
nhu vay. Bé day cda céc 16p phai duge bao dam that chinh xac dé
tranh su giao thoa cta cac tia, 1am cho su phan xa bi yéu di. Bé
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day tong cong cua cai guong khac thuong nay chi bang 0,38
milimet, con duong kinh cia né bang 76,2 milimet.

Trong chuyén bay phdi hgp theo chuong trinh “Lién hop” -
“Apollo”, cac nha du hanh vi tru Lién X6 va My da tién hanh mét
cudc thuc nghiém Iy thi c6 vonfram tham gia. Trong nhiing diéu
kién cua trai dat, that khé, ma thuong la khong thé ché tao céc
hop kim gom céc kim loai ¢6 ty trong khac xa nhau, vi trong qué
trinh ndu chay va két tinh, cdc phan t cia thanh phan ning hon
sé ¢6 xu hudng chiém cac “tang thap” cda théi, con cac phan td cia
kim loai nhe hon thi sé “cu trd” & cac tang trén cung. Tat nhién,
trong thuyc té khong thé st dung cac hgp kim ¢6 thanh phan nham
nhé nhu vay. Nhung néu niu luyén trong vi tru thi két qua sé
khac hin. O day, trong diéu kién khong trong luong, tit ca cac
kim loai du nhe hay ning - déu binh ding, vi vy, cic hgp kim s&
¢6 thanh phan va ciu tric dong déu. Thé 1a cac nha bac hoc quyét
dinh niu luyén trong vi tru mot hop kim cia nhém - thit kim loai
vita nhe lai vita dé nong chay, véi vonfram 1a kim loai vita nang lai
vita ¢6 nhiét 86 néng chay cao nhat.

Cudc thuc nghiém nay chi 1a khéi dau cda viéc nghién ctu
cong nghé vi tru. Mot trong nhiing ngudi tham gia chuyén bay
lich st nay - Valeri Cubaxop da néi: “Khéng lau ntta, bang stc
manh phdi hop, ching ta c6 thé xay dung ca nhiing nha may trong
v tru. Chiing sé chuyén vé nghé luyén kim hoan todan méi - ché
tao cac hgp kim va vat liéu ma trong nhing diéu kién cda trai dat
thi khong thé ché tao dugc”.

... Trai qua nhiéu thé ky, kim loai vin phuc vu con ngudi mot
cach trung thanh, gitp con ngudi sang tao nén thé gidi ky thuat ky
diéu. Vonfram - mot kim loai diung trén cac “tuyén Ita” hoan toan
xting dang duge chiém mdt trong nhiing vi tri danh du.
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Pt

SAU BA LAN KHOA

Trong cac thé ky XVI va XVII, bon thuc dan Tay Ban Nha da
trang tron cudp boc cda cai & cac qudc gia ¢6 cia ngudi Aztec va
ngudi Inka. Hang tan vang, bac, ngoc bich chat day cac khoang
tau thudng xuyén chuyén ché tit chau My vé nude Tay Ban Nha.
C6 1an, khi di doc séng Platino - del - Pinto (thuéec Columbia), bon
xam luge @4 nhin thay trén bd song c6 vang va nhiing hat kim loai
ning, tring nhu bac ma ching chua hé biét. Vi rat khé néng chay
nén kim loai nay chéng c6 ich 1¢i gi ma chi gay réc réi cho viéc lam
sach vang. Ngudi Tay Ban Nha da quyét dinh goi thi kim loai méi
nay la “platina”, nghia 1a “bac xau” dé biéu 16 thai do khong thién
cadm cda ho d6i vdi no.

Tuy vay, van kha nhiéu platin duge ché vé Tay Ban Nha; &
d6, né duge ban véi gia ré hon nhiéu so véi bac. Ching bao 1au, bon
thg kim hoan ngudi Tay Ban Nha da phat hién thay 1a platin rat
dé tao thanh hgp kim véi vang, nén nhiing ké bat luong trong bon
ho d4 pha tron né vao vang dé lam do trang sdc va lam tién gia.
Nha vua da biét dén viéc lam gid mao cia bon thg kim hoan,
nhung chéing c6 cach nao tét hon 1a ct ra lénh bat dinh chi viéc
chuyén ché thi kim loai vo tich su Ay vao trong nude, dong thoi
thu tiéu tit ca cac nguon du tri cia noé dé bon thg kim hoan bip
bom khéng con ¢b thé lita déi nhitng ngudi luong thién nia.

Céc quan chic xudéng duc tién cda nha vua da thu nhat toan
b6 sb platin (ma ldc bay git bi mang nhiing cai tén nhao bang nhu
“vang théi”, “vang dé tién”... ) hién c¢6 & Tay Ban Nha va & cac
thudc dia cia nudc nay, roi cong khai xt “ti¢ hinh” kim loai nay vi

“ban chat dbi tra” cta no. Tat ca sb platin thu nhat duge déu bi
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dem d6 xubng bién, xubng song, xuéng nhing chd nudc sau. Sau
nay, “chién dich” nhu vay con tai dién mot 1an nita. Giai doan dau
trong tiéu su cua platin da két thuc mot cach bi tham nhu vay.

Gitta thé ky XVIII, & Tay Ban Nha dd xuét ban bd sach
“Cudc vién du Nam M§” gom hai tap cia nha hang hai kiém nha
thién van va toan hoc Antonio de Uloa (Antonio de Uloa). Ting
dén Nam My trong mot doan tham hiém, nha bac hoc nay rat
quan tam dén platin ty sinh nén da dua né vé chau Au va da mo
ta ti mi trong bd sach cia minh. Sau d6, thi kim loai bi “rudéng
ray” nay da thu hit su chd ¥ cda nhiéu nha béc hoc chau Au.

Nha héa hoc Thuy Dién Henrich Sefe (Heinrich Scheffer) da
nghién cdu platin mot cach ky ludng. Ong da ching minh rang,
platin khong phai 1a hén hgp cda cac kim loai d4 biét (ching han,
cia vang va sit) nhu mot s6 nha bac hoc da ting khang dinh, ma
la mot nguyén té hoéa hoc méi.

Viéc nghién citu platin da dan dén su phat hién mot s6 kim
loai di kem theo no6 trong thién nhién va cling mang mot cai tén
chung cua dong ho platin: ndm 1803 da phat hién rodi va paladi,
nam 1804 - osimi va iridi; bon chuc nam sau, cdc nha héa hoc da
biét dén ruteni - nguyén tb cudi cing ctia nhém nay.

Nam 1819, cic nha dia chat da tim duge nhing moé sa
khoang platin 6 Uran gan Ecaterinbua (nay la Xveclopxca). Su
kién nay da tao thuan lgi dang ké cho cac cong viéc trong linh vuc
nay. Nam ndm sau, xi nghiép mé platin dau tién & Nga da bt dau
hoat dong tai day. Lic bay gig, nhiing ngudi thg sin § ving nay da
dung platin lam dan ghém dé sin thd. Viéc 1am budn cudi nay da
noi lén su giau co cua sa khoang Uran.

Ciing vao khoang thoi gian do, platin bt dau duge ding dé
pha vao thép. Nam 1825, “Tap chi mé” da viét: “6 fun thép duge
nau chay véi 8 zolotnik (1 fun bing 409,5124 gam; 1 zolotnik bing
1/96 fun, hoéc bang 4,266 gam. Nhu vay, ti 1¢ platin trong thép &
day 1a 1,72 hodc 1,39 %) platin tinh khiét trong mot cai noi nung
bang dat sét chiu lita va phai gii cho kim loai khéng tiép xdc véi
khong khi. Khéi néng chay duge rot vao khuon bang gang va duge
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lam ngudi bang nude lanh. Nhin vao mat gy cia thoéi thép thi
thay thép cb ¢d hat dong nhat va nhé min dén ndi khong thé nhin
thy cAu tric cda hat bing mét thuong. Khi duge mai sic va duge
t61, no cat duge thiy tinh y nhu kim cuong, nb chat duge gang va
st ma khéng bi cun. No6i chung, thép platin cing hon rat nhiéu so
véi cac loai thép da biét tit trude t6i nay va chiu duge va dap rat
manh ma khéng bi gay”. Vi c6 do cing cao khac thuong nén thép
nay dudc goi la “thép kim cuong”. Platin ndm gii vai tro nay kha
lau nhung sau nay da budc phai nhuong lai vi tri cua minh cho
vonfram la thit kim loai ré hon, dong thdi lai ¢ kha nang hon.

Nha béc hoc néi tiéng ngusi Nga, k§ su P. G. Xobolexpki da
viét thém mét trang quan trong trong tiéu st cda platin. Du’ng
dau Phong thi nghiém hgp nhét & Petecbua thudc Cuc mé va mudbi,
diing dau Trudng trung hoc md va Phong diéu ché khodng liéu
trung uong, 6ng da cung voi ngudi cong su cua minh la nha luyén
kim V. V. Liubarxki bét tay vao viéc nghién citu platin chua tinh
luyén va dé xudt cong nghé bién né thanh kim loai dé rén. Piéu
méc mé chi yéu 1a trong sb céc 10 tiung cb lic bay gis, khong mot 10
nao c6 thé ding nung noéng platin dén diém néng chay ctia né (dén
1769 d6 C) hoac du chi gan dén nhiét d6 nay ciing khong duge. Day
lai 1a diéu kién can thiét ma néu khong thyc hién duge thi platin
khong chiu chdp nhan hinh ddng con ngusi mong muén. Qua la
phai “nét 6c” vé van dé nay.

Néu khong thé chiém linh phéo dai bang mét cudc tap kich
thi danh phai tim cach khac. Cac nha nghién cttu cing da hanh
dong nhu vay. Ho nhét day platin x6p (khi xi 1§ quing bing hoa
chat da thu duge thi kim loai ¢6 nhiéu 16 héng nhu vay) vao céc
khuon bang sat duge ché tao mot cach dic biét, roi ép trén may ép
kiéu vit va nung dén khi néng tring 1én, sau d6 lai ép véi ap luc
16n. Cubi cing, kim loai da dau hang: bd qua su néng chay, platin
bot d4 bién thanh mot san phadm nguyén khéi ma khong thé phan
biét v4i cdc san phadm ddc. Thé 1a vao nam 1826, lan dau tién
trong linh st ky thuat, mot quy trinh céng nghé doc dao da ducge
sang 1ap nén va duge tng dung trong thuc tién ma cho dén nay

http://ebooks. vdecmedia. com



KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 2) 105

van con gitt duge gid tri cia minh: né diat nén mong cho céc
phuong phap luyén kim bot hién dai.

Cong lao cua Xobolepxki da duge bd trusng tai chinh E. F.
Cancrin ghi nhan. Ong nay d4 dé nghi hang nim cap thém cho
nha bac hoc 2500 rip “tién thuéng dé néu guong” ngoai tién luong
“chung nao ma o6ng con phuc vu”.

Ciing luc bay gid, Xobolepxki duge giao viée dic tién bang
platin gom céc loai 3, 6 va 12 rip. Chéng bao 1au xuéng dic tién &
Petecbua da phat hanh “tha cia” nhing dong tién nhu vay. Sau
mot thai gian tuong d6i ngdn da phat hanh gan mot triéu rudi
dong tién platin, hét gan 15 tAm kim loai nay. Tuy nhién, gia
platin d4 tang 1én, c6 thé noi, khﬁng phéi tang tung ngay ma la
tang ting gid, con chinh phu thi hiu ring minh d4 pham sai 1am:
tién platin cang ngay cang dit, béi 18, gia thanh thuc sy cta né
vugt xa gia danh nghia nén chang bao lau, ching khéng con luu
hanh ntta. C6 hai diéu da thic ddy qué trinh nay. Mot 1a, bo tai
chinh d4 dua ra moét bién phap nham thu hoi platin vé ngan khé;
hai 14, cdc tu nhan chi mudn mua ban bang tién khac va git lai
tién platin lam “ky niém tot lanh”. Hién nay, nhing dong tién nhu
vay rat hiém, chi c6 thé nhin thay ching 6 mot vai by suu tap 16n
vé tién cb.

Viéc phat hanh tién platin khong ngd lai c6 ich cho khoa hoc.
Phong thi nghiém cia xudng ddc tién da gom gop duge kha nhiéu
“dudi quang” platin - nhing thi phé liéu trong viéc san xuét tién.
Nam 1841, giao su hoa hoc Carl Carlovich Claut (Karl Karlovich
Klaus) cua truong dai hoc tong hop Kazan da yéu cau xudng dic
tién gdi cho 6ng vai fun phé liéu nay dé nghién ciu. Yéu cau nay
da duge dap ing va nha hoa hoc da bat tay vao viéc phan tich
nhting vat phé thai ma tudng nhu ching ich lgi gi. That dang ngac
nhién, 6ng d4 tim thay trong d6 c¢6 10 % platin va mot it osimi,
iridi, paladi va rodi.

Nhiing thit “ctia thita” ma trude d6 chua lam ai ban tam bong
chéc bién thanh kho cda cai quy bau that su. Claut lién thong béo
ngay v6i s& khai khoang vé nhiing két qua @4 thu nhan duge. Sau
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d6 it lau, 6ng da dén Petecbua va duge ba tude Cancrin dén tiép.
Vén da rat chd y dén thong bao cia nha héa hoc nay, Cancrin da
ho trg 6ng, gidp ong c6 thém nhiéu dudi quing platin dé tiép tuc
nghién cuu.

Sy lao dong kién tri cda Claut da dat két qua tot dep: ong da
ching minh duge ring, ngoai nhing nguyén t6 khac da biét, trong
phan thia cda quing platin con c6 mot kim loai méi ma éng goi la
ruteni dé ton vinh nuéc Nga (tén La tinh cda nudc Nga la
Ruthenia). Vi ¢6 phat minh nay, Claut d4 dugc nhan nguyén ca
giai thuéng Demidop do vién han 1am khoa hoc Nga trao tang.

Viéc khai théc platin & Uran da phat trién rat nhanh. Mot
diéu cho thay r6 1a ngay ti dau thé ky XX, riéng nuéc Nga da
chiém 95 % t6ng san lugng platin khai thac duge trén thé gidi
(Columbia san xudt 5 % con lai). Vé sau, platin tit Nam Phi va
Canada méi bat dau xut hién trén thi truong thé gidi.

Mot diéu dic biét 1a san lugng vang hang nam trén thé gi6i
da vugt qué mot ngan tan tui 1au, con san lugng platin hién nay chi
duge tinh bang vai chuc tin. Ching c6 gi dang ngac nhién ca: cau
noi: “dugec mot gam, phai lam mot nam” cua mot nha tho nao do
hoan toan dung trong trudng hop cia platin. That vay, dé thu duge
mot gam kim loai nay, d6i khi phai ché bién hang tram mét khoi
quing, tic 1a nguyén mot toa tdu hoéa. S& di nhu vay 1a vi quing
platin ¢6 ham lugng cuc ky nghéo nan va khong c6 nhing mo
platin 16n. Rat it khi gap platin & dang tu sinh. Khéi platin tu sinh
16n nhat trong s6 cac khéi da tim duge khong qua 10 kilogam.

Kim loai nay bt dau tim duge cong dung thuc té ngay tu
dau thé ky trude, khi ma mot ngudi nao d6 da ndy ra y nghi rat
hay 1a dung né dé lam binh bao quan axit sunfuric dam dac. Tu
d6, tinh bén viing rat cao cia platin d6i véi cac axit khién cho né
duge don tiép nong nhiét trong cac phong thi nghiém héa hoc, noi
ma né duge ché tao lam vat liéu @8 ché tao noi nung, chén nung,
ludi, ong va céc dung cu thi nghiém khéc. Mot lugng 16n platin
cing dude si dung vao viéc ché tao cac khi cu chiu axit va chiu
néng & cac nha may hoa chét.
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Maic dau bo “chan vit” dé khudy thiy tinh néng chay trong
cac nha may thiy tinh ndi tiéng ctia Tiép Khic ton kém téi 75 van
Krona (don vi tién Tiép Khéc, 100 krona tuong duong véi 12 rip -
N. D.), con chiéc noi dé ndu thiy tinh thi dit gap d6i, nhung “cude
vui cling dang tién dén nén”: thiét bi nhu vay dugc coi 1a tan tién
nhéit, né cho phép lam ra thuy tinh c6 chéit lugng cao dé dung lam
kinh hién vi, 6ng nhom va cac khi cu quang hoc khéc.

Cac nha hoa hoc con tim ra mot cong dung quan trong nia
ctia platin: né 1a chat xuc tac dic luc nhat d6i véi nhidu qué trinh
héa hoc. Kha ning nay cia platin da cho phép cac nha sang ché
nguoi Hungary lam ra thi bat lda kiéu méi trong thoi gian gan
day. Bat Ida nay khong c6 chiéc banh khia ¢é truyén, cing khong
can dén da Ida: do co x4t véi khong khi nén “ga” tit trong bat lda di
ra lién bung chdy ngay. Nhung phéan tng nay chi xay ra khi c6
chét xdc téc. Chiée vong nhé xiu bing platin dit trén dudng ma
“ga” di qua chinh la chat xdc téc. Bat Ita nhu vay khong sg gid.
Hon thé ntta, gi6é cang to thi phan tUng cang manh va ngon lda
cang dai. Khi day nap vong lai, lita sé tat.

Véi tu cach 1a chat xdc téc, platin rat can cho viée oxi héa
amoniac trong qua trinh sdn xuét axit nitric. Hén hop cia
amoniac va khong khi duge théi qua mét tam luéi rat manh bang
platin (c6 dén ndm ngan 16 trén mot xentimet vudng) véi toe do
16n, 6 d6 sé tao thanh nito oxit va hoi nude. Hoa tan nito oxit trong
nudc sé dude axit nitric.

Platin da di vao thuc tién san xuét axit nitric & quy mo cong
nghiép nhd cong trinh nghién cttu cua I. I. Andreep - ngudi di tién
phong trong cong nghiép axit nitric cua nudec Nga, ngusi da tung
nghién cttu anh hudng cia céc chit xuc tac khac nhau déi véi viée
oxi héa amoniac trong sudt mot thoi gian dai. Viéc d6 da xay ra
trong nhiing nim chién tranh thé gi6i thi nhat, khi ma nhu cau
vé axit nitric tang lén dot ngot vi no rat can cho viéc san xuat céc
chat né: ct mdi kilogam thudc nd tiéu tén hon hai kilogam axit
nitric. Pén cudi nam 1916, nhu cau chit nd trong mdi thang cia
quan d6i Nga 1a vao khoang 6400 tan. Chi ¢ Chilé méi c6 nguyén
liéu thién nhién dé diéu ché axit nitric, vi vay, tat ca cac nudc
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tham chién déu chiu nan d6i axit nitric vd cung gay gat nén phai
rao riét tim cach lam diu con doi nay.

Lic bay gid, Andreep d4 dé nghi st dung amoniac ¢6 trong
bai thai cia cic xuéng san xudt than coc lam nguyén liéu diung
thi. Cong trinh nghién citu do 6ng tién hanh d4 lam cho ong ta tin
& kha nang xuc tac rat tot cia platin va tin ring, néu c6 mat
platin thi amoniac sé bi oxi hoa rat manh. Theo dé nghi va theo du
an cia O0ng, ngudi ta da xay dung nha may san xudt axit nitric &
Dénbat, noi tap trung cic xi nghiép luyén than céc nén co du
amoniac. Mua hé nam 1917, nha may nay cho ra mé san pham
dau tién - thé 1a van dé axit nitric da duge giai quyét tot dep.

Qua su viéc sau day co thé thiy ro ¥ nghia cia platin: ndm
1918, mot vién chuyén nghién ciu vé kim loai nay da dugc thanh
lap 6 Nga, sau nay dugc ghép vao vién hoa hoc dai cuong va hoa
hoc v6 co thudc vién han 1am khoa hoc Lién X6. Hién nay & day
van dang tién hanh cong tac nghién ctu khoa hoc lién quan véi
hoa hoc va cong nghé vé céc kim loai thudc nhém platin.

Ngay nay, khong phai chi cdc nha héa hoc méi can platin.
Kha nang gan rat tot véi thuy tinh da lam cho né tré thanh vat
liéu quan trong dé san xuat nhiéu khi cu bang thiy tinh.

Trang mot 16p mong kim loai nay 1én kinh sé dugc loai guong
platin c6 mot tinh chat dic biét - d6 1a tinh trong subt td mot phia:
tit phia nguon sang, guong nay khong trong sudt va phan chiéu
cac vat ¢ ding trude ndé y nhu tim guong binh thudng. Nhung tu
phia bén kia, no lai trong su6t nhu mot tAm kinh, do d6, ban c6 thé
nhin duge tat ca nhiing gi ¢ phia khac. Cé mot thoi, guong platin
rat thong dung & My. Ngudi ta 14p ching thay cho kinh ctta s6 ¢
cac tang dudi cing cla cac cong s6, con trong cac nha ¢ thi ching
thay thé man che ctta rat tot.

Nhan day xin néi thém ring, guong platin dau tién khong hé
c6 thiy tinh, ma toan bang kim loai 1a do ngudi Aztec (mot bd toc
thé dan chau My) lam ra. D6 1a nhing 14 platin duge gia cong rat
t6t va duge mai nhdn dén mic bong nhoang. Ho da lam viée d6
nhu thé nao thi cho dén nay van chua ai biét, béi vi platin chi dé
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rén khi duge nung néng dén mic sang trang lén, nghia la & nhiét
do rat cao ma cac nha luyén kim thoi béy gi¢ chua thyc hién dudc.
Nhung dau ho lam béng cach nao, vi thid linh cda ngudi Aztec 1a
Montezuma d4a giti vai tAm guong nhu vay lam qua tang vua Tay
Ban Nha. Va nha vua d4a “ranh ng”: nam 1520, Montezuma da bi
bon thuc dan bét giam va sau d6 da bi giét.

Platin ¢ dang xop hut duge rat nhiéu khi. Tinh chat nay la
nguyén nhan cua mot hién tuong ky la: khi bi dot nong, hidro hoac
oxi chita trong binh kin bang platin sé thoat ra ngoai qua thanh
binh y nhu chui qua cac 16 ray.

Platin ciing t6 ra rat dic luc trong viéc do nhiét do cao. Trong
ky thuat, cac nhiét ké platin kiéu dién trd duge sit dung kha rong
rai. Nguyén téc lam viéc cia ching dua trén co sd sau day. Khi dot
nong, dién tré cua platin tang 1én tuy thudc nhiét 36 theo mot quy
luat nghiém ngat. Sgi day platin duge ndi véi mot khi cu ghi lai sy
thay ddi cia dién tré sé tic thi bao cho khi cu d6 biét moi su thay
d6i nhiét do, du 1a rat nho.

Cac cap nhiét do con thong dung hon nita: Day la nhing khi
cu do nhiét do khong phic tap nhung rat nhay. Néu han hai soi
day bang hai kim loai khac nhau, sau d6 d6t néng chd han thi sé
xuat hién dong dién chay trong mach. Nhiét do d6t nong cang cao
thi sttc dién dong phat sinh trong mach cdp nhiét cang 16n. Dé ché
tao cac céap nhiét, ngudi ta thuong dung platin va mot hop kim cua
no voi rodi hoac iridi

Cung vdi iridi, platin da dugc pho thac nhiém vu quan trong
nhét cda x4 hoi trong moét thai gian dai. Trén dai 16 Maxcova &
Léningrat c6 mot toa nha ma néu nhin bé ngoai thi khong c6 gi
dang chd ¥ 1dm, & c¢dng ra vao c6 mot tAm bién mau den dé chit
“Céac mau chuin qudc gia cia Lién X6” bing tiéng Nga va tiéng
Phap. Do la mot trong nhiing toa nha cua vién nghién citu khoa
hoc vé do ludng toan lién bang mang tén D. I. Mendeléep. Mau
chuén kilégam ché tao tit nam 1883 bang hgp kim cia platin (90
%) vo6i iridi (10 %) duge cat gitt & day, sau nhing tAm cda day cia
mot can phong bang sét.
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Trong phong nay, nhiét d6 va d6 &m duge gitt khong thay doi,
va chi c6 thé vao phong khi c6 mat ba ngudi: giam doc cta vién,
nha khoa hoc bao quan cdc mau chudn quéc gia va nha khoa hoc
tréong coi mau nay. M6i ngudi trong ba ngudi d6 gii mot chia khoa
chi dé m& mot trong ba cda cda phong. Mau chuin 1a mot khéi tru
tron, c¢6 chiéu cao, va duong kinh bang 39 milimet, duge dit trén
chan dé bang thach anh, trén d6 dp hai cai chuéng bang thuy tinh.

Ct# sau mot ky han nhat dinh, mau chuin quéc gia lai dugc
“sat hach” cac mau chuén thi cip & chiée can rat nhay, cdm nhan
duge ngay ca hoi thé ctiia con ngudi. Pé tranh nhiing rung déng, du
la rat nhé do su di lai ngoai duong phd hodc do su lam viée cia céc
méay méc trong chinh toa nha gy ra, chiéc can duge dit trén bé
moéng cao 7 mét. Dé gitt cho nhiét do va do A&m trong phong khong
thay d6i, cai can duge diéu khién tit phong bén canh.

Mic dau duge bao quan rat cin than, sau hon mét tram nim
ton tai, khéi luong cia cac mau chudn qudc gia van bi gidm di
0,017 miligam. Nhung su thiéu hut nay rat khong déang ké, cho
nén, dén thang tu niam 1968, khéi tru tron platin - iridi d6 van
duge duyét 1am méu chuén kilogam qudc gia ctia Lién X.

Cilng chinh trong can phong nay, mét thanh platin - iridi ma
cach day khong lau da duge dung lam mau chuin mét qubc gia
duge bao quan trong mot cai hop dac biét. Don vi 6 dai nay da
duge quy dinh ¢ Phap ndm 1791; n6é bing mot phan bén muoi triéu
chiéu dai kinh tuyén Pari. TAm nim sau, mau chuin mét dau tién
duge ché tao xong, ma hién gio con dang dat tai vién can - do quéc
té ¢ Pari. Trén mau chuén nay c6 khéc dong chit: “Dung cho moi
thai dai, dung cho moi dan toc”. Mét da thuc sy tré thanh thuée do
d6 dai phd cap nhat trén hanh tinh ching ta. Td nam 1889 dén
thoi gian gan day, ban sao chinh x4c cia méu chuin Pari (cing
duge lam bang chinh thi hgp kim theo cing mot cach niu luyén
nhu vay) da duge dung lam “mau chuén chinh” cia Lién Xo6.

Céc nha bac hoc ludn ludn tim céc cach thic méi dé nang cao
d6 chinh x4c cda cac mau chudn, va dén nam 1960, thanh platin -
iridi danh phai “tu chic”. Tia sang cia dén kripton da thay thé né.
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Do dai bang 1650763,73 lan budc séng bic xa da cam cia kripton -
86 da duge dung lam mau chuidn mét hon hai muoi nidm nay.
Nhung st dung mau chuén iy nhu thé nao? Nhitng méi quan tam
nay duge giao cho mot khi cu so giao thoa dic biét gidi quyét, no
xac dinh xem budc song c6 duge dat du mot s6 1an can thiét trong
d6 do cda mét can d6i chiéu hay khong. Nhung cudc séng khong
dam chan tai chd, va nam 1983, dai hoi quéc té cda cac nha do
ludng da thong qua mot dinh nghia méi vé mét, ti d6 tré di, mét 1a
khoang cach ma tia laze di dude trong chan khong sau
1/292791458 giay.

Con c6 mét mau chuan khac nida 1la mau chuin anh sang
cting lién quan tryc tiép véi platin. Pé lam mAau chuén, ngudi ta
ding su phéat quang di tit khoang dén 6ng (dung thori oxit dang
dong dédc lam vat liéu) nhung trong platin nong chay. Phép do
duge thue hién trong thai gian dong dac cua platin. Béi vi nhiét d6
ctia platin trong thoi gian Ay khong thay d6i nén don vi cudng do
anh sang (nén, hoic candela) duge tao lai véi do chinh xdc rat cao.

Platin d4 gianh dugc cho ding viing chic trong y hoc. Cac
dién cuc platin dua vao mach mau da gidp ciac nha phau thuat 6
nhiéu nuéc trong viéc chuan doan nhiéu loai bénh, chi yéu la cac
bénh vé tim. Phuong phap nay 1a phuong phap platin - hidro vi né
dua trén phan ung dién héa hoc gitta hai nguyén t6 nay.

Cach day khong lau 14m, c4c thay thude 6 bang Ohaio (nuéc
My) da tim ra mot cong dung quan trong va ly thu cua platin. Ho
da phat minh mot phuong phép gay mé hoan toan méi vé nguyén
téc, nhu sau: mot ban platin dai vai xentimet duge dung dé ndi tuy
séng véi mot nguon dién kich thich; véi mot ci dong rat nhod cia
ngudi bénh, khi cu ndy sé truyén tin hiéu 1én néo, bang cach d6 sé
khéng ché duge cam gic dau.

Céc chuyén gia vé ky thuat trong riang rat ua chudng platin
vi n6 khong bi oxi héa, ma d6 1a tinh chit quan trong nhat cta vat
liéu lam rang giad. Tuy nhién, platin & dang tinh khiét lai qua
mém, khong @ do cing dé dam duong vai tro nay, nhung céc hop
kim cta noé c6 d6 bén cao thi duge dung lam vanh ring va ring gia
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rat tot. Lic dau, ngudi ta pha thém bac va niken vao platin dé
tang do cing; vé sau d4 st dung vang va cac kim loai thudc nhém
platin vao muc dich nay. Khi két hgp véi cdc nguyén t6 nay, platin
von da chéng duge sy An mon lai c6 thém kha ning chdng mai mon
rat cao nita, nén bat cit vat nao cing nhat né cing khong sg.

Hién nay, mot phan khong nhé platin khai thac duge trén
thé gidi lot vao tay nhiing ngudi thg kim hoan, vi sau khi gia kim
loai nay vugt qua gia vang vai 1an, ho bt dau to r6 mdi quan tam
dac biét véi n6. Ngay tu trude chién tranh thé gidi thi nhat, cac do
ni trang nhu nhén, tram cai dau, hoa tai v. v... bing platin d4 di
vao thoi trang. D6i khi do tinh ngéng nghénh cua nhing ké giau
c6, kim loai nay danh déng vai tro khong 1ay gi lam vinh hanh
14m: n6 duge ding lam chudi day xich cho nhing con ché xu hoic
lam 16ng nhdt con vet biét néi. Cach day may nim, & Luan Pon
ngudi ta da trung bay mot mat hang méi trong mua tdm bién -
mot bo do tdm kiéu “mini - bikini”. Gi4 tién bo do tdm “gian di”
nay chi... vén ven 50 ngan d6 la, béi vi né duge lam bang sgi platin,
ngoai ra, con dinh cac do trang stc khéc bang platin, tuy binh di
nhung hgp thi hiéu. That 1a dé hiéu trong thdi gian trung bay bo
quan 4o tam, mot vé si co vi trang ludn luon di kém ngudi lam
méau. Nhung néu trong phong trung bay chi ¢6 mot linh gac 1a du,
thi trén bai bién phai can dén mot dai doi vé si. Tuy nhién, do chi
la nhing chuyén vat vanh.

Bén canh platin nguyén chit, nhing ngudi tho kim hoan con
st dung nhiing hgp kim cua no véi cac kim loai khac duge pha vao
dé ting do cung, hodc dé lam cho d6 trang sic ré bét, hop véi
nhiing khach hang tuy khong c6 tién du dat, nhung lai khong chiu
lac hau véi thoi trang.

O Lién X6 platin duge huéng mét vinh du 16n: hinh néi cia
V. I. Lénin trén tdm huan chuong cao nhit cda Lién X6 duge lam
bang platin. Trude dip thé van hoi Olympic lan thi XXII dién ra &
Maxcova nam 1980 da phat hanh dong tién Olympic cda Lién X6 .
Nhiing dong tién quy nhat c6 gia tri 150 rup duge lam bang platin.
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Au

“VUA CUA CAC KIM LOAI” — KIM LOAI CUA CAC VUA

Vang!... Trong lich st hang ngan nam cua loai ngudi, chua
ting c6 mot kim loai nao khéc lai dong vai tro tan 4c dén thé. Dé
gianh giat quyén chiém hitu vang ma nhiéu cujc chién tranh ddm
méu d4 dién ra, nhiéu quéc gia, nhiéu dan toc da bi tiéu diét, biét
bao hanh vi té1 ac da duge thuc hién. Kim loai ¢6 mau vang dep dé
nay d4 gieo ric cho con ngudi biét bao ndi dau khé, ding cay...

C6 1& vua Midat cia xt Phrygia 1a ngusi dau tién phai chiu
dung nhing no6i phién mudn va lo au do vang dem lai. Mot huyén
thoai c6 Hy Lap da ké vé dieu dé.

Mot hém, con trai cda than Zot 1a Dionit - vi than cda rugu
vang va hoan lac, cung dong dao thudc ha cua minh dao choi trén
d4t Phrygia tuyét dep. Poan ngusi huyén ndo ci di, dan dan dé roi
lai cu Silen say mém - d6 1a vi gia su dang yéu cia than Dionit.
Nhitng ngudi néng dan Phrygia thiy vay lién 1y day deo day hoa
budc cu lai roi ddn dén cho vua Midat. Nha vua nhan ra ngay 6ng
cu silen hién hau dang say, d4 d6n tiép cu trong cung dién va mé
tiéc khoan dai dé té long ton kinh vi khach quy. Pén ngay thi
mudi, Midat than hanh din cu Silen vé véi Dionit. Vi than nay rat
mung rd va hita sé thuc hién moi mong ude cua vua Midat.

Vua xt Phrygia sung suéng kéu 1én : “ Hai than Dionit vi
dai, ngai hay phén truyén nhing gi t6i cham dén déu hoa thanh
vang lap lanh”. Udc mong “binh di” nay da duge thuc hién, va
Midat hén hé tré vé cung. Doc dudng, ong ta bé mot canh soi xanh,
lap tic no bién thanh vang; nha vua cham tay vao nhiing bong lua
trén dong rudng, tic thi, nhiing hat lda lién bién thanh nhiing hat
vang; ong ta hai mot qua tao, 1lap tiuc, né toa anh vang sang choi;
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ong ta dinh rda tay thi nuée trong long ban tay chay ra thanh
nhu’.ng tia vang. Midat vui mutng khén xiét. Nhutng khi nha vua
ngoi vao ban an thi chgt hidu rang, minh da cau xin Dionit mot
moén qua that khing khiép. C méi 1an dung dén 1a tit ca moi thi
— ¢d banh mi, rugu nho, thic dn - déu bién thanh vang. Pang bi
cai chét vi d6i va khat de doa, nha vua hodng sg va danh phai chép
tay lén troi va kéu nai: “Hay dong long thuong, hdi than Dionit!
Ha&y tha thi cho téi, cau xin ngai thuong tinh. Xin ngai hay thu
hoi mén qua nay!”. Theo 1énh Dionit, Midat da dén séng Pacton.
Nude sach da ria hét mén qua ma ldo ta khong xoi ndi.

Néu vua xi Phrygia @4 ddm nhéan vai tro khong 14y gi lam
vinh hanh 1a mé dau danh sach nhiing nan nhén cda su sung béai
vang, thi & thai dai cda ching ta cing ¢6 mot ba nao d6 tudi tac da
cao, ding 1a dung rang vach tén minh vao cudn sach nay. Su thé
nhu sau.

Tai mot khach san sang trong nhit cia Nhat Ban, mot cong
ty kinh doanh du lich dd dat mot bon tAm bing vang nguyén chét.
Mic dau gia d&t ghé ngudi, song van rat nhiéu ké mudn tim trong
cai bon d6. Thu nhap cda céng ty nay tang lén vit vut. Nhung
nhing lo ldng mdi ngay mot ting. Tham chi phai thué ca mot doi
tham ti%, vi mot s6 khach khi di vao phong tdm dd dem theo nhiing
cai duc dau kin trong khan mat va cb ging duc déo du chi 14y mot
it vang thoi “dé ki niém”. Nhiing vé binh canh giac da khong dé
cho cac nha suu tap “vat luu niém” mang theo bat ¢ vat dung gi.
Bay gio, khach hang danh phai trong cay vao ban than minh ma
thoi. Thé 1a chinh cai ba ma diing ta via néi dén ay da quyét
dinh... ding rang gam mép bon tdm bing vang khi thdi gian tdm
ciia ba ta sip hét. Nhung qua ho dao khong dé ma nha duge, chi
may ngay sau, ba ta danh phai di tdu mot ham réang gia.

Ngudi ta don rang, hinh nhu cong ty nay dang phin chan vi
su phat dat nén khong mudn dung lai ¢ mic da dat dude, va con
dinh dat nhiing cai chiu hé xi bing vang trong hé xi cac khach san
sang trong nhat cia minh.
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Y dinh d6 ty no khong c6 gi 1a mdi. Ngay tu nam 1921, dé
dién dat mét cach cudng diéu su khinh bi ciia minh d6i véi than
tugng mau vang, V. I. Lénin da viét : “Sau khi chung ta chién
thing trén quy mé thé gidi, téi nghi rang, ching ta sé lam cac hd
xi cong cong bing vang trén cac dudng phd cia mot sé thanh phd
16n nhat trén thé gigi”. Va Ngudi con néi thém: “Con bay gid, &
nude Cong hoa x4 hoi chd nghia X6 - viét lién bang Nga, can phai
git vang, ban no that dit va dung né dé mua hang hoa that ré”.

Lich st ciia vang d6 1a lich s cia nén van minh. Nhing hat
vang dau tién d4 lot vao tay ngudi ti vai ngan nidm nay, va ngay
tit lic bay gig, n6é da duge dit vao hang kim loai quy. Ai Cap duge
coi 1a nudc giau vang nhat trong thé gidi ¢ dai. Khong phai ngau
nhién ma trong cac cudc khai quat céc lang mo cta giéi quyen quy
Ai Cap, cac nha khao ¢ hoc d4 tim thAy nhiéu d6 trang sic va
nhiing d6 ding khac bang vang. Mot trong nhiing ngudi tham gia
cudc xam nhap dau tién vao ng6i mo cua mot faraon ma chua ai
biét tén, duge tim thay hoi ndm 1907 ¢ “Thung ling cia vua chia”
gan Thebes ¢ ta ngan song Nin d4 viét : “Tia sang dau tién via
méi roi vao, anh vang d4 sang ngdi 1én khip moi chod... Vang trén
san nha, vang trén cic bic tudng, vang & dang kia, & goc xa nhat,
noi c6 chiéec quan tai dit canh bic tuong. Vang sang ngdi ruc rd
nhu vida méi ra khoi ban tay cua nhing ngudi thg vang lanh
nghe...”.

Mudi 1am nam sau cing tai day, nha khao c¢6 hoc ngudi Anh
Hovar Cato (Howard Carter) da phat hién dugc ng6éi mé cua
faraon Tutankhamen ting tri vi hoi thé ky XIV trudc cong nguyeén.
Nhitng tdc phdm vo gid cia nghé thuat c¢é dai da duge bao ton
hang ngan nim § day, trong sb6 d6 c¢6 nhiéu thi bing vang nguyén
chat. Xéc udp cda vi faraon tré tudi yén nghi trong chiéc quan tai
bing vang ning 110 kilégam. Chiéc mét na cia Tutankhamen dep
cuc ky, n6 duge lam bang vang va cac thit ngoc dd moi mau sic,
cham tré rat khéo.

Nhung chi mot phan rat nhé trong vo van cda cai tung bao
quanh vi vua thdi ¢6 nay khi con séng duge dem theo xuéng mé va
nha mo. Chang han, theo truyén thuyét, muén duge than linh phu
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ho, nit hoang Semiramit xi Assyria da dic nhing bic tugng than
khéng 16 bing vang nguyén chat. Mot bic tuong nhu vay cao 12
mét, cAn ning mot ngan talant Babilon (khoang 30 tan). Biec
tugng nit than Rea con do s6 hon nhiéu: dé lam bic tugng nay,
phai tén tdm ngan talant vang nguyén chat (ngét 250 tan). Tugng
ni than ngu toa trén ngai vang, hai con su tii 16n bang vang lam
“vé si” dung hai bén.

Nhitng dong tién vang dau tién d4 xuit hién khoang hai
ngan nam tram nam trude day. Qué huong cﬁa chling la Lydia —
mot quoc gia chiém httu né 1&é hung manh nidm & phan phia tay
Tiéu A. Lydia buén ban rong rai véi Hy Lap va céc nude lang giéng
phuong d6éng ctia minh. Dé tién viéc giao dich budn béan, ngudi
Lydia da cho luu hanh tién didc bing vang, goi 1a stater, trén d6 in
hinh con cdo dang chay — biéu tugng ctiia than Basarea, vi than
chinh cua x1t Lydia.

Sau khi Lydia bi vua Kyros cua nudc Ba Tu chinh phuc, cac
nude khéc thude ving Can Pong va Trung Péng ciing bat dau duc
tién vang. Chéng han, dong daric — tién cia vua Darius nuéc Ba
Tu, trén d6 in hinh nha vua dang bén cung, d4 duge luu hanh roéng
rai.

Trong sb cic vua chida cling ¢6 nhing vi d4 b6 sung tién vang
cho ngan khé ctia minh mét cach rat doc ddo. Nam 1285, Philip IV
v6i biét danh 14 Hao hoa da trd thanh vua nude Phap. Ong ta c6
thuc su 1a ngudi t6t hay khong, diéu d6 that kho noi, nhung c6 rat
nhiéu sy viéc ching to rang, ong ta la mot nha cAm quyén xdo
quyet va tham lam. Vi mudén mé rong quyén luc cia minh, 6ng ta
da day ¥n nhing cudc chién tranh lién mién, ton rat nhiéu tiéu
cia. Thudng xuyén cam thaiy nhing khé khin vé tai chinh, ma c6
1&é khong chiu dude su chi tiéu qua de xén nén nha vua da dung
dén su lita gat va moi thi doan xdo tra. Theo mat lénh cda ong ta,
nhiing dong tién vang cudp boc duge déu phai qua mot cude “phau
thuat” tai xudng duc tién: chung da bi got dia, roi nhing mat
vang Ay lai phai ddc thanh nhing dong tién mdi. Phuong phép
“san sinh” tién nhu vay d4 cho phép ctt 100 dong tién thi lam ra
duge110 — 115 dong tién khéac, con néu ¢b ging thi ¢6 thé lam duge

http://ebooks. vdecmedia. com



KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 2) 117

nhiéu hon. Philip IV dich than gidm sat viéc san xuAt tién méi, va
that khon kho cho ngudi nao khong ung hé viéc lam cda nha vua.

Thoi trung c6, nghé gid kim thuat rat thinh hanh, né tré
thanh niém say mé cda tat ca moi ngudi, tu gia dén tré. Tit xa xua,
nhiing § d6 bién céc kim loai khéc thanh vang da duge thuc thi,
nhung trude d6 chua ¢ lic nao ching mang tinh chit quan ching
dén thé. Ngay cting nhu dém, trong cac cin ham cia cac lau dai toi
tam bang d4, ngon lida trong 10 cda cac nha gia kim thuat toa
sang, cac chit 1ong huyén bi trong cac binh ¢b cong soi 1én sing
suc trén ngon Iia va tod ra dd moi mau sic cau vong, khoéi ngot
ngat boc 1én tu cac noi hoi va noi nung

Tin tudng vao kha ning tim ra “hon dé4 mau nhiém” dé nho
n6 ma thu duge vang, cac nha gia kim thuit va nhing ngusi bao
trg ho tim moi cach vugt 1én trén cdc d6i thi cda minh. Tu d6 da
nay sinh méi nghi ky 14n nhau, da xuét hién nhing nguyén cé cho
nhiing 16i budc t6i doc ac dé khép nhau vao nhing toi trang tudng
nhu 1a c¢6 that. Ching han, nam 1440, thong ché Phéap Jin do
Lavan (Jill de Laval) (nam tudc do Retz) — con ngudi tung di vao
lich st véi cai tén gom ghiée 1a “Rau xanh”, bi gan toi d4 giét chét
hang tram thiéu ni, ma theo 15i 1& cda nha thg, éng ta cing véi
ban minh la nha gia kim thuat Franxoa Prelati (Francois Prelatti)
da 14y mAu cia cac thiéu nti dé lam ra vang. Theo yéu cau cia
giam muc xi Nanto, nam tudc do Retz va Prelati da bi trao vao tay
tod an cda gido hoi va ngay sau d6, da bi thiéu trén gian Ita. Gan
nim thé ky sau, ndm 1925, dudi dong da vun nat cda toa lau dai
ma xua kia nam tudc do Retz da séng ngudi ta phat hién ra nhing
manh thach anh chita vang ma tu d6 Prelati da khai thac vang cho
“Rau xanh”.

DPau thé ky XVI, khi ma nhing khat vong gia kim thuat con
s61 suc 6 chau Au, bon thuc dan Tay Ban Nha va Bo6 Pao Nha da
tim ra mot phuong thic tim vang chéng thu lgi hon: ching t6 chiic
nhiing cudc cudp béc dd man tai cac qudc gia & chdu My ma
Crixtop Colong (Christoph Colomb) da phat hién ra nam 1492.
Vang do cac bo toc nguoi Aztec, ngudi Inka, ngusi Maya va cac bo

http://ebooks. vdcmedia. com



X.I Venet xki 118

toc khac ¢ Tan dai luc tich lu§ qua nhiéu thé ky da un un d6 vé
chau Au.

Bon thyc dan khong con phai mo tudng nhing kho cua quy
huyén bi nita, nhing kho ctia quy d4 hién ra trudc méit ching trén
dat chau My. Nam 1915, Ernan Coctec d6 bd 1én cang Veracuz, thd
dan da 6 von khong ngd ké da tring méi dén nay da chuén bi sdn
cho ho mot s6 phéan bi thdm nén d4 mang qua dén tiang y; ngoai vo
s6 do trang suc, ¢ hai céi dia to tudng bang banh xe ngua, lam
bang vang va bac. Hai cai dia nay tugng trung cho mat troi va mat
trang.

O cac dan toc xua kia tung cu trd trén dat My La tinh, vang
dugce coi la thit kim loai thiéng liéng, 1a kim loai cua than mat troi.
Céc nha quyén quy va céc vi phap su cia ho da nghi dén kha
nhiéu nghi 1& @8 ching t6 méi lién quan khéng thé pha v§ duge
gitta quyen luc cda nhiing ké manh & thé giéi nay va su giau c6 ma
cac vi than da ban cho ho dudi dang vang. Trong s6 cac nghi 16 nhu
vay, co nghi 1é sau day. Vao gid trude lic rang dong, cac tu trudng
cua ngudci Aztec xoa dau thom 1lén than thé, sau d6, ho ric bot
vang 1én ngudi theo tin hiéu ctiia vi phap su tbi cao. Vi ti trudng
“thép vang” ngdi chém ché trén mot chiéc bé coi gitta dam tuy tung
roi khéi hanh trén mat ho, huéng vé phia méat trdi moc. Khi vang
thai duong d6 ruc nhé 1én khéi ndi thi bit dau tién hanh trong thé
1é tdm gobi cda tu trudng. Trong 1é nay, cac vi phap st rac nhan,
vong xuyén, qua lic va nhiing d6 trang sttc khac ti nhiing coc chén
bang vang lén minh vi tu truéng. Sau nghi 1é nay, khong ai con
nghi ngd vé viée vi chida té cia ho 1a con cia mét troi.

Trong cic dén dai cing tich tu nhing lugng vang rat 16n.
Tran cia mot ngdi dén duge gin nhing ngdi sao bang vang, nhing
con chuon chuon, buom buém, chim chéc bang vang, tuéng nhu
ching dang bay lugn trén dau moi ngusi, dep dén ndi gy nén cam
gidc mé ly tuyét diéu & tit cd nhing ai ¢6 dip vao tham ngoi dén
nay.

Franxixco Pixaro (Francisco Pisarro) la mét trong nhiing ké
cam dau cudc chinh phat ciia ngudi Tay Ban Nha. Hoi dau nhiing
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nam 30 cia thé ky XVI, y da dat chan 1én dat dai cia ngudi Inka,
noi ma lic bay gid dang dién ra nhiing cudc cdu xé nhau trong bd
toc cia ho. Lic dau, ban than sy xuat hién cia nhing ngudi xa la
khong bao trudc mot tai hoa gi d6i v6i ngudi Inka. Trai lai, tha
linh cta ho 1a Atauanpa — vi “Inka vi dai”, 4 qué quyét rang, do
14 cdc vi than hién ra dé giup ong ta két thic cudc chién tranh mot
cach thang lgi.

Pixaro d4 moi vi Inka vi dai dén du tiéc. Atauanpa da dén
mot cach dic chi, trén chiée kiéu vang trang diém bang 16ng chim.
Ong ta cing nhu bon tuy ting déu khéng mang vi khi. Tén thuc
dan nham hiém chi can c6 thé. Theo 4m hiéu cda y, bon Tay Ban
Nha da xong vao cac vi khach, danh tan tac ld tuy tung va bat vi
thd linh @ cam tu.

Sau khi giam git Atauanpa dugc vai ngay dudi sy canh
phong can mat, Pixaro hita sé tra lai tu do cho 6ng ta néu trong
vong hai thang kip chat day vang trong cin phong 16n noi 6éng ta
bi giam git, dén chiéu cao ngang tay ngudi véi téi. Vi “Inka vi dai”
da chap nhan diéu kién chudc mang ky quai d6. Céc si gia cia
Atauanpa duge phai di khip ca nudc, va ching bao lau, nhiing
doan ngudi khuan vac, cong lung duéi stc nidng cua chai lo vang,
tugng vang, do trang sdc va nhing vat pham khac bing vang ld
lugt kéo vé noi 6ng bi giam cam. Péng vang da cao dan, tuy vay,
khi hai thang d4 tr6i qua, can phong van chua chita vang cao nhu
da thod thuan. Mic du vi thu linh cda ngudi Inka d4 thuyét phuc
Pixaro ring, hdy chd it lau nita thoéi, nhung tén nay di quyét dinh
giét ong ta, vi bon thuc dan Tay Ban Nha nghi rang, vi Inka vi dai
c6 thé 1a ké thu nguy hiém d6i véi ching.

Khi biét tin vé céi chét ciia Atauanpa thi cac doan lac da tré
vang dang trén duong di. Ngusi Inka voi vang di chudc vi thu linh
ciia minh, nhung sau khi biét rang éng da bi bon thuc dan Tay
Ban Nha giét chét, ho lién cat gidu toan bo sb d6 quy gia d6 trong
ndi Azangar (nghia la “noi xa x6i nhat”). Trong s6 nhiing cda cai
tudt khoi tay bon xam luge, c6 mot chudi xich d6 x6 bing vang, ma
theo truyén thuyét thi phai hon hai tram ngudi méi nhac néi.
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Nhung ngudi Inka khong thé cat gidu hét moi ctia cai cia
minh. Ngusi Tay Ban Nha da chiém ct va cutép boc Cuxco — mot
trong nhing thanh phd giau c6 nhat Péru. Pén mat troi lop Vang
la cong trinh trang tri cda thanh phd nay Cac buc tu:o‘ng va tran
ciia phong gitta ngdi dén duge trang diém bang nhing tAm vang,
con & phia dong c6 mot dia vang toa vang hao quang, d6 1a b mét
ciia vi than, c¢6 cap mét bang ngoc quy nho lén. Khi nhing tia
ning dau tién cda mat troi ban mai chiéu vao dia nay thi cap mét
huyén bi cia vi than ruc 1én nhiing ngon I'ta mudn mau. Mot khu
vudn bang vang nim sat ngoi dén. Cay cbi, bui ram, chim chéc —
moi thi déu duge lam bang vang rat khéo. Trong vuon cb nhing
chiéc ngai bing vang, cac pho tugng cta cac vi Inka vi dai — con
cua mat troi — ngy toa trén do.

Chi qua vai tuan 18 sau khi Pixaro dén day, thanh Cuxco
thiéng liéng d4 bi cudp boc dén tan nén. Bon thuc dan Tay Ban
Nha d& tan nhan huy diét nén van hoa lau dsi do ngudi Inka sang
tao nén sau nhiéu thé ky. Ching d4 niu chay nhing céng trinh
nghé thuat quy gid nhét cia cic nghé nhan c¢6 xua dé dic thanh
nhing théi vang tién 1¢i cho viéc van chuyén qua dai duong.

Trong sudt hai tram nam, cac doan tau chd vang hang nam
roi bo bién Tan dai luc huéng vé ban ddo Pyrene. Nhung dudng
nhu dé tra thu bon dn cudp, dai duong da nhiéu lan giat khoi tay
ching nhing thi ctia ma ching an cudp duge roi gidu ky dudi day
nhiing vuc thim.

Nam 1622, cach bd bién Florida khong xa, hai tau bién
“Santa Margarita” va “Nuestra Senora de Atocha” d4 bi dam vi
khong chiu duge béo 16n khing khiép, ching dd mang mét lugng
vang rat 16n cing nhiéu thit d6 quy gia khéac xuéng day bién. Hai
chuc nam sau d6, mot con bao dit doi da danh ddm mudi sau chiée
tau cia “Ham d6i vang” khi ching trén dudng vé cang Sevila cua
Tay Ban Nha. Cac tu liéu lich st trong céc kho luu trit cho biét
rang, tong gia tri hang hoa ctia nhing chiéc tau nay (ma chi yéu,
chung tré vang) vao khoang vai chuc triéu do6 la. Pai duong da
“nudt ching” mudi bon chiée tau cia “Ham d6i vang” ¢ bd bién
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chau M vao mua xudn nam 1715 khi & day néi 1én mot con bao cb
suc pha hoai chua tung thay.

Theo ude tinh cda cac nha sit hoc, chi riéng trén bién Caribé
da c6 khoang mot tram xéac tau dang yén nghi. Cing khoang ngan
4y chiéc tau d4 chim d4m ¢ ving bién dong nam Florida. Cc quan
ddo Bahama va Becmuda 1a nghia dia cia hon sau muoi chiée tau
Tay Ban Nha. Cubi ciing, khoang bay muoi chiéc tau con ndm duéi
day vinh México. Tat cd nhing chiéc tau iy déu cb thé goi la
nhiing chiéc tau bang vang ma khéng phai 1a néi ngoa, vi mdi
chiéc tau chd hang déng cia cai quy bau. Chi can néu moét dan
ching cting @i r6. Chi riéng mot trong nhing chiée tau dé — tau
“Santa Roza”, da kéo theo nd xudng day bién hang dong vang va
cac kho ctiia quy khéc tit cung dién cia Montezuma néi tiéng. Theo
udc tinh cua cac chuyén gia nu6c ngoai, dai duong da “gii ho” con
ngudi nhiéu vang, bac va nhing cda quy khac tri gia hang tram ty
do la.

Bao thé ky nay, nhiing mén tién khong 16 khong thé tudng
tugng néi Ay da kich dong tam tri cua nhing ngudi di tim cua cai.
Trong thdi gian gan day, cac cugc truy tim kho tang duti day bién
da c6 quy mo to 16n. O nhiéu nudc di xuit ban nhing cudn sach,
nhiing tap ban do, alat, trong d6 chi dan toa @6 chinh xéac va toa do
gia dinh cda ting con tau chia day cia quy bi ddm. Mdi nam,
hang trim doan tham hiém xuit hanh ra bién dé tim kiém vang
bac. Thinh thodng, vin may cing dén v6i nhing ngusi mo cia
dudi day bién, nhung nbi that vong van chd dén ho nhiéu hon. Tuy
vay, dai duong van tiép tuc vAy goi hang ngan ngudi di tim cua
bau.

Bdi vi cac cude tim kiém vang dudi day dai duong gin lién
v6i vo van kho khan, cho nén, nhing ¥ 6 kham ph4 thi kim loai
quy ndy trén can bao gig cing mang tinh chit quan ching hon
nhiéu. Khi ¢ mot noi ndo d6 trén trai dit vita méi tim thiy mot
ndm dat chia vang, thi lap tic, hang ngan hang van ngudi un un
kéo dén d6 dé tim kiém hanh phuc, ho bi 1én “con sét vang” — mot
ching bénh khong hé duge néi dén trong céc séch tra ciu y hoc,
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nhung lai duge mé td mot cach than tinh trong cac truyén ngin
cua Jac London (Jack London) va cua Bret — Harta (Bret — Harte).

Chi vai gam cét chia vang ma ngudi ta quén hét tinh ngudi,
con giét cha, anh em giét nhau. Canh nhu thé da dién ra hoi dau
thé ky XVIII, khi vita méi phat hién ra nhing mé vang ¢ Braxin.
N6 ciing dién gida thé ky trudc, khi ting doan ngudi tim vang x6
ddy nhau dén ving California néng béng, roi vai nam sau lai un
un kéo nhau dén sa mac chau Uc. Canh nhu thé da xay ra trong
nhiing nam 80 cda thé ky XIX, khi ma cap méit cia bon ham lgi
ryc sang boc 1én anh dién dai méi 1an nghe néi dén Tranxvaan.
Canh nhu thé cing d4 dién ra miy chuc nam sau d6, khi ma xu
Clondaic bang gia va mién Alaxca tuyét phﬁ (ma trudc kia chinh
phu Nga hoang da ban cho Hgp chung quoc Hoa Ky vé6i gia may
dong xu) d4 tré thanh trung tAm cda con st nay.

Hién con gid dude cac bie anh “nhing con rin den” ré 16i qua
nhiing dinh ndi day bang tuyét cda ving dia cuc. P6 1a nhing
chudi ngudi vo tan, 1énh théch deo tdi hanh 1y trén vai hodc kéo
trén xe trugt tuyét — niém udc mo trd vé nha véi nhing chiée bi
day vang da 16i cuén ho. Nhung tiéc thay d6i véi da s6 nhing
nguoi di tim vang bing, udc mo d6 khong mAy khi thue hién duge.

Trong thé ky via qua, cdc mé vang da duge phat hién &
Xibia, trén bo song Léna. Nhung lich st cua vang nude Nga con di
ngugc vé nhing thoi dai sém hon.

Ngay tit dau thé ky XVII da xuét hién nhiing dong tién vang
dau tién cua nudc Nga - dong mudi copech va dong nam copech do
Vasili Suixki phat hanh.

Duéi thoi ntit hoang Elizaveta Petropna da xuét hlen dong
tién vang 16n, tri gia 10 rip. Pé phu hgp véi ngu’o‘l nam quyen
binh cao nhat nudc Nga, ngusi ta da goi nhing dong tién nay la
“hoang kim”. Co 1€ Elizaveta Petropna la ngusi khong the ¢ voi
vang: sau khi ba ta qua doi, trong hoang cung con lai mot di san
kéch su gom vo s6 hom 16n hom nhé day &p tién vang.

Céc vién dai than dao mao cling ) ging dé khéng lac hau so
v6i bac dé vuong. Chang han, nam 1711, céng tudc Gagarin da
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quyét dinh lam cho thién ha “lac mit” vi su gidu ¢6 cia minh nén
da lam mot ¢d xe 1ong 1ay, dém nhoi bing to nudc ngoai. Ong ta ra
lénh boc banh xe bing bac, dong moéng cho tdm con ngua bang
vang nguyén chit, ngu y néi : thiy chua ! ta ciing biét an choi day
chu.

Viéc khai thac vang & nuéc Nga da bét dau ti gida thé ky
XVIII sau khi ngusi nong dan Erofei Markop phat hién dugec mo
vang dau tién trén b séng Berezopka ¢ Uran vao niam 1745 trong
ltuc di tim thach anh cho tu vién Ba ng6i. X1t Uran d4 tré thanh cai
noi cua cong nghiép vang nudc Nga.

Cing & Uran d4 tim duge khéi vang tu sinh 16n nhat trong
nudc, nang 36 kilogam. Mot ngudi tho cua nha may Mias tén la
Nikifor Xiutkin d4 tim thay né & luu vuc song Mias vao nam 1842.
Ngay sau d6, vat quy nay da duge dua vé Petecbua ; & day, no da
gay nén canh huyén néo khac thuong. Khoi vang tu sinh 16n nhat
nudc Nga, dau phai la chuyén thuong! Vién giam thi mo duge
thudéng huan chuong Xtanixlap, vién quan déc xuéng duge hudng
phu cép mot ndm. Con nhan vat chinh cda 1é mung thi sao? Mot
tap chi ci da viét rang, Xiutkin “udng rugu say mém, som hén
ngudi, bat dau di lam muon, va e nhu thé cho dén khi, theo 1énh
ctia chi md, ngudi ta dudi anh di, mat may sung hidp, 40 quan
rach buom, tay chan bi troi chat va bi mot tran don nht tu truée
miét céc nhan vién cda mé tu tap lai khi nghe tiéng tréng”.

Dudi thoi Sa hoang, diéu kién lam viéc tai cdc mé vang vo
cing ning nhoc. T sang sém dén khuya, nhing ngudi phu mo
vang bi rudi mudi an thit, cong lung d4ai hang tin cat trén nhing
cai mang rat tho so. Khong phai ngiu nhién ma ldc thi noi nay,
khi thi noi khéc, dd né ra nhitng cudc dinh cong. Trong s6 d6, vang
doi nhéat 1a cude dinh cong no6 ra nam 1912 tai cac moé sa khoang
doc song Léna, tung di vao lich st cua phong trao cach mang Nga.

Sau cach mang, ky thuat mdéi, trat t¢ méi da duge dua dén
cdc mé vang. Td mot nghé nida thu cong, khai thac vang da trd
thanh mot trong nhiing nganh cong nghiép hién dai nhat. Hién
nay chi ¢6 thé nhin thay chiéc khay d4i vang trong cac vién bao
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tang. Bay gig, vang duge khai thac bang nhiing tau cude - d6 la
nhiing ¢6 may cao bang ca tod nha bén tang, duge trang bi cac co
cau ty dong, cac khi cu diéu khién t xa, cdc by phan truyén hinh
cong nghiép. Theo udc tinh cua cac chuyen g‘la kinh té, mot tau
cude ¢d 16n chi can vai nguoi diéu khién, c¢o thé thay thé chan tay
nang nhoc cia mudi hai ngan ngudi dai vang.

Sau khi duge tach khoi dat da, nhing hat vang nhé 1i ti lai
duge xit 1y tiép dé bién thanh nhiing théi vang nhé. Song ciing hay
gap kim loai nay ¢ dang cac khéi tu nhién, tic 1a nhiing khéi vang
tu sinh. Chung ta d4 néi dén mot khéi nhu vay — khéi vang tu sinh
16n nhat nuée Nga. Cac khoi vang tu sinh 16n nhat thé gigi da duge
tim thiy & chau Uc hoi thé ky trude. Nam 1869, da dién ra cudc
gap g6 voi “nguoci khach la dang mong” nang 71 kilogam. Ba nam
sau da tim thiy “phién Honterman”; cing véi dat d4 xen 1an thi
khéi nay nang 285 kilogam, trong d6, riéng vang ning ching 100
kilégam. Nhing mén qua hiém c6 ndy ctia thién nhién nay déu
khong con nita: Ca hai khéi vang tu sinh nay da bi ndu lai @é dic
thanh thoi.

Déi khi vang ¢6 ¢ nhiing chd rat bat ngd. Gan Bang Coc — thd
d6 Thai Lan, c6 mot pho tugng phat rat 16n ma khong ai biét 1a né
da duge chd dén day tu bao gi. Nda thé ky trude day, ngudi ta da
quyét dinh xay dung mot nha may cua 16n & chd nay, do d6, can
phai chuyén pho tugng di noi khac. Khi nhac pho tugng 1én khoi
bé, mic dau da dung nhing bién phap rat than trong, pho tugng
Phat ban than bing da van bi nit, va tan trong ké nitt 16 ra cai gi
6ng anh. Nhitng ngudi chi dao cong viée da quyét dinh béc 16p vo
ngoai bitc tugng. Tic thi truéc mat nhitng ngudi cé mat lic d6 hién
lén mot 6ng phat biang vang nguyén chat, ning 5,5 tin. Céc
chuyén gia d4 xac dinh ring, pho tugng c6 Ay khong kém bay tram
tudi. C6 18, trong nhiing ndm chién tranh phong kién giita cac phe
phai, dé dé phong bat tric, nhing ngudi chu cia pho tugng Phat
béng vang d4 mic cho ngai bd “ca sa” bang da, roi mot diéu gi do
da can trd ho c6i bo y phuc ay ra. Hién nay, pho tugng nay dang
duge bao ton tai Chua Vang néi tiéng & Biang Cée.
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Trong toan bo lich st cua minh, loai ngusi da khai thac
khong qua 100 nghin tdn vang. Nhu vy c6 nhiéu khéong? Co 1&
khong nhiéu. Pé xdc nhan diéu nay, xin dua ra mot thi du truc
quan: néu lugng vang nay duge biéu thi bdi mot khéi 1ap phuong
thi mdi chiéu ctia n6 chi méi duge 17 mét, ma theo ude tinh cda cac
nha dia chat thi chi riéng trong vo trai dat thoi, da c¢6 dén 100 ti
tan vang (1) Trit lugng kim loai ndy, ma trén thuc té 1a khong thé
can kiét, dd hoa tan trong nudc cia cac dai duong va bién trén
hanh tinh cda ching ta. Cac “kho vang” trong dai duong duge bod
xung thuong xuyén : cac con séong chay qua nhing ving chua
vang, x6i rita kim loai nay ra khoi dat da va mang ra bién.

Nhiing y do 14y vang ti nude bién da duge thuc thi nhiéu lan.
Ngay sau chién tranh thé gidi thit nhat, nha hoa hoc Pic Fritx
Habe (Fritz Haber) 1a mot trong nhiing ngudi dau tién lam cong
viéc nay véi ¥ dinh ganh dd cho Pic khodn tién boi thuong chién
tranh. Nam 1920, v6i khodn tién trg cip cia ngan hang va cia
phong bao chitng Franfuot, mét uy ban hoan toan bi méat da ducge
thanh 1ap & Palem nham tim céch lay vang ti nude bién. Sau tam
nam tim toi lién tuc, Habe da hoan chinh nhing phuong phap
phan tich chinh xac nhat cho phép phat hién vang khi ham lugng
cda noé chi bang 0, 000 000 000 1 gam trong mot lit, va ca nhing
phuong phap lam cho ham lugng nguyén té nay trong nudc tang
lén 10 ngan lan. Tudéng nhu thanh cong dén noi roi. Nhung...
(chinh tai thoi diém cudi cing lai hay xuAt hién cai “nhung” bat
ngd nay), cac phép phan tich duge tién hanh rat cdn than da dinh
chinh lai rang, ham lugng vang trong nudc bién it hon khoang mét
ngan lan so véi du tinh ciia Habe. R6 1a “mét tién ga, ba tién thoc”.

Véi trinh d6 ky thuat hién dai thi vAn dé nhu vay khong phai
la khong giai quyét duge. Hién nay, nhiéu hang nudée ngoai dang
tién hanh cac cudc nghién cttu trong linh vuc nay, va ai biét duge
riang, c6 thé trong nhing nam sip tdi, dai duong sé tré thanh
nhiing mo6 vang vo tan.

Con mot hudng nita cing rat dang chd ¥ ma céc nha bac hoc
Phép va Lién X6 dang theo dudi. Pay muén néi dén céc qué trinh
luyén kim vi sinh hoc. Cach day chua lau 1am, khoa hoc da biét
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nhiing vi khudn “4n vang’. Mot sé bién ching cda céc loai ndm
mée dudng nhu c6 kha nang hit vang khéi dung dich roi duge bao
pht béi mot 16p mang nhudém vang. Pem siy kho mang ndm va
nung 1én thi thu duge vang, nhung thuc ra, chi véi mot lugng rat
nhé bé. Phuong phép nay van chua ra khéi bon bic tudng cua
phong thi nghiém, nhung céc nha béc hoc tin chic réang, hoan toan
c¢6 thé st dung duge hoat dong sinh hod manh liét ctia nhiéu vi
khuén vao thuc tién dé 14y vang ra khoéi dat da.

Ngay nay, ciing c6 thé thu duge vang tu cac loai khac. Céc
ban sé héi : “ Xin 16i, phai ching téc md ngan nam cda cac nha gia
kim thuat da duge thue hién, va cudi cung, da tim ra dugc “hon da
mau nhiém” roi u ?” Cong viéc & day khong phai 1a nho “hon da
mau nhiém” ma mén vat ly hat nhan da thay thé né mét cach co
két qua. Khi ding notron dé bén phé cac nguyén tu iridi, platin,
thuy ngan, tali trong cac 16 phan tng nguyén tu, cac nha bac hoc
“khai thac” duge cac dong vi phong xa cda vang. Coé thé st dung
cac may gia toc (loai may gia téc vong cia may gia toc tuyén tinh)
vao muc dich nay. 0] day, dién truong va tu truong dude st dung
dé 1am cho céc hat tich dién dat téc @6 rat 16n.

No6i cho vui thi ching ta nhan thay ring, cac nha vat 1y hoc
ngudi Anh hién nay c6 16 da nhiéu 1an vi pham séc 1énh ma vua
Henry IV da ky ti dau thé ky XIV: “Bat ctt ai, du d6 14 ngudi nao,
déu khong duge phép bién d6i cac loai binh thudng thanh vang”.
Sau d6 may tram nim, chua mot ai ¢6 thé trd thanh ngudi vi pham
luat @6 mac du rat nhiéu ngudi mudn lam duge nhu thé, va mai
dén thé ky XX, sic luat cia nha vua méi bi cdc nha bac hoc “cha

»

dap”.

Thé 1a céc ban da quen véi lich st cda vang va véi viée khai
thac vang. Nhung, kim loai nay la cai gi vay ? Hién nay no dudc su
dung ra sao?

Vang 14 mot trong nhiing kim loai ning nhat. Chinh tinh
chat nay da giup cho Acsimet vach tran tro bip bom cua bon thg
kim hoan trong hoang cung cua vua Hiero xit Siracusa khi chung
lam chiéc vuong mién bang vang theo yéu cau cua 6ng vua nay.
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Nha vua d4 yéu cau nha béc hoc cho biét 14, cai vuong mién nay co
duge lam bang vang nguyén chat hay khong, hay 14 mot phan
vang d4 bi thay thé béi kim loai khéc. Trong thdi dai ching ta, bai
todn nay chi vira tam hiéu biét ciia mot em hoc sinh nhé. Nhung &
thé ky trudc cong nguyén, ngay ca Acsimet vi dai ciing phai vét 6c
dé tim cau tra 16i cho nha vua. Nha bac hoc da lam nhu sau: 6ng
can chiéc vuong mién, sau d6, dim vao nudc va xac dinh thé tich
ctia n6 bi chodn chd. Ly khéi lugng cta vuong mién chia cho thé
tich, 6ng khong thu duge con sb 19,3 (dng véi mat do ciia vang) ma
duge mot s6 nhod hon. Piéu d6 ¢6 nghia 1a bon thg kim hoan da
“cudm” mot phén vang va thay vao do mot thi kim loai nhe hon.

Vang nguyén chat 1a mot kim loai rat mém va rat déo. Co
thé kéo mot mau nhod vang bang dau que diém thanh mot sgi day
dai vai kilomet hodc d4t thanh mot 14 méng trong sudt hoi xanh ¢
dién tich chung 50 mét vuong.

Néu 14y moéng tay vach 1én vang nguyén chat thi sé con lai
dau vét trén d6. Vi vay, trong nghé kim hoan, ngudi ta thuong pha
thém déng, bac, niken, cadimi, paladi va cac kim loai khac vao
vang dé lam cho né bén hon. Con trong céc truong hop gia cong
vang nguyén chat, mot lugng vang khé 16n sé bién thanh bui.

Cubi thé ky trude, § My da xay ra mét su viée ky khoi. Cach
xudng duc tién ¢ Philadenphia khong xa ¢6 mot ngdi nha thd nhé
ci ky. Mot hém, khi ngudi ta chuén bi sia chia lai né thi mot
ngudi trong thanh phd dén yéu cau ban cho anh ta cai méai nha
rach nat vo dung dy véi gia kha dit — nhiing ba ngan d6 la ! Ca
x6m dao khdo nhau ring, anh nay mét tri roi, nhung khi ma tién
da dén tay ma khong hing lay thi cing c6 16i. Hoa ra céc chic séc
nha thd méi 1a nhing ngudi ngbe. Anh chang tinh khén nay da cao
sach 16p bui ban ¢ méai nha, roi d6t né6 — trong tro c6 khodng tam
kil()gam vang ma gia tri clia né vugt xa sb tién ma anh ta da b6 ra
dé tra cho xém dao. Thi ra qua nhiéu nam, bui Vang bay qua 6ng
khoi 10 nung cua xutdng ddc tién va ling xudng moi vat xung
quanh, nhung nhiéu nhét 1a trén mai nha the.
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Mot anh thi qui cia mot ngan hang 16n & chau Au ciing to
ra khong kém tinh khon. Su viéc duge ké ¢ day da xay ra trude
chién tranh thé gigi thi nhat, khi ma tién vang con luu hanh ¢ da
s6 cac nude. Mbi ngay, hang ngan dong tién vang chay vao céc
quay thu tién cta cac ngan hang; ¢ do, ching duge dém lai, phan
loai va niém phong. Thong thuong, cac cong viéc nay duge thuc
hién trén nhing chiéc ban gb chuyén dung. Nhung mot hom, trudce
khi bt dau lam viée, mot ngudi thi quy d4 trai 1én ban mot tAm
ni mang ti nha roi bay tién 1én d6 dé dém. Ngudi phu trach rat
vui long vi tinh cin than nhu vay va trong thdi gian dai da lay
ngudi thd quy nay dé néu guong cho nhing ngudsi khac. Méi budi
sang, anh ta nhe nhang rit tdm ni cda minh ti ngan kéo ra va
tréi 1én ban va khi hét ngay lam viéc thi gap lai can than cat vao
ngin ban. Ctt dén chiéu thi bay, IlglIOI thu quj mang miéng ni vé
nha va sang thid hai lai mang mét miéng ni méi. Sy viée ¢ tiép
dién nhu vay cho dén khi ngudi gitp viéc cia nha anh ta bép xép
ké ring, cd mdi toi thi bay, 6ng chi cda anh ta dat miéng ni lén
chéo roi d6t. Bui vang bam vao céc sgi ni bi néng chay va bién
thanh hat vang nho.

Tinh bén viing hod hoc rat cao 1a mét trong nhing tinh chat
quan trong nhat cia vang. Céc axit va céc chat kiém déu khong
tac dong dén vang. Chi riéng nudc cudng toan (hén hgp cda axit
nitric va axit clohidric) dang s¢ 1a ¢6 thé hoa tan vang. C6 mot lan
Nin Bo — nha vat 1y hoc ndi tiéng ngudi Pan Mach, ngudi ting
doat giai thuéng Noben, da st dung tinh chat nay. Nam 1934, khi
thoat khoi tay bon Pic qubc x4, ong roi khéi Copenhagen. Nhung
trong tay ong con hai huy chuong Noben — vang cia cac ban dong
nghiép 1a cdc nha vat 1y hoc chéng phat xit ngudi Pic — Jeim
Franc (James Franck) va Macx fon Laue (Max Laue) (huy chuong
cua ban than Bo thi d4 dugec dua ra khoi Dan Mach tu truée).
Khong muén liéu mang céc huy chuong nay theo minh, nha bac
hoc da hoa tan chung trong nudc cuong toan va dat cai chai khong
c6 gi dang chd ¥ nay vao mét x6 trén san nha, noi ¢6 nhiéu chai lo
dung cac chat 16ng khac nhau ma bui bam bam day. Sau chién
tranh, khi tré vé phong thi nghiém cda minh, trudc tién, Bo da tim
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lai c4i chai quy bau Ay. Theo yéu cau ctiia Bo, nhing ngudi cong su
cua ong da tach vang ra khoi dung dich, roi lam lai hai tam huy
chuong.

Vang thuong dude goi la “vua cua cac kim loai”; noé dudge bao
boc bang vang hao quang cia niém vinh hanh; ngudi ta quy trong
né, ton sing né. Tuy nhién, sé6 phan cda né ching c6 gi dang théem
khat, béi vi ching khac gi mot “ngusi tu chung than”. That vay,
vita duge moi 1én khéi 1ong dat, vang roi vao tay con ngudi, roi con
ngudi lai dua né vao noi giam cam — nhiing chiée td sit kién cd,
nhiing ham ngam boc sit hodc bang bé téng cot sit. Ching han
phéo dai Nox — noi ¢6 céc kho vang du tri cia My, ding sau nhiéu
l6p day thép gai mang dong dién voi dién ap nam ngan von la
nhiing thit nhu thé. Cac 16i dén phéo dai nay ti xa duge bao vé
bang mudi thap canh c6 trang bi khi cu quan tric vo tuyén dién tu
hién dai nhat. Sung lién thanh va dai bac cuc nhanh tuc truc trong
cac thap canh san sang tu dong nha dan vao muc tiéu. Phao dai
duge ngin thanh ting phan, ¢6 nhing khoang chita day nude. Chi
trong vai phut, tit ca cdc phong trong phao dai c6 thé tran ngap
trong khi doc thua sic tiéu diét moi sinh vat mot cach nhanh
chéng. Chinh gitta phédo dai, trong mot khéi bé tong cbot sit dac
biét duge déng kin mit bang moét canh cita ning hai chuc tan véi
nhiing 6 khoa tinh x40 cuc ky, 1a noi cat ddu vang cia nude My.
Nhiing con méat dién ti khong mot giay phit nao lo dénh. May bay
lén thing thudng xuyén tuan tiéu trén phéo dai. Khong mot tu
nhan nao trén thé gidi lai bi canh gii can mat dén thé.

Hién nay, trong sb6 lugng vang da khai théc, chi mot phan
tuong d6i it duge dung dé lam d6 kim hoan va lam rang gia. Mot
diéu thu vi 14, vang d4 duge ding lam rang gia ti thoi thugng cb.
Hoi dau nhing nam 50, tai noi mai tdng trong kim ty thap cia
faraon Chephren cia nudc Ai Cap c6 xua, cac nha bac hoc da tim
duge mot xdc udp trong miéng co ba chiée rang duge gia ¢b bang
soi day vang . Tudi cia ching tinh ra 1a d3 hon bon ngan rudi
nim. Cac nha phau thuat ¢ xua dd st dung dén vang. Chéng han,
trong cac cudc khai quat duge tién hanh & Nam My, cdc nha khéo
¢6 hoc da tim thay hop xuong so ciia mot thu linh ngusi Inka. Hop
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so ndy da khién cdc nha y hoc phai chi ¥, vi lic sinh thdi, vi “chd
nhan”day quyén thé cia chiéec xuong so nay da trai qua mot cudc
mé xé : trén xuong so hién van con dau vét cda viéc khoan xuong
do nhiing ban tay thién nghé tién hanh, ngoai ra, 16 khoan con lai
trén mo xuong da duge nha phau thuat c6 xua bit lai rat ky ludng
bang moét manh vang mong.

Céch day chua 1au 1dm, lugng vang dung cho céc nhu cau ky
thuat chi nhiéu hon chit it so v6i lugng vang dung dé lam ring
gia. Trong nhiing nam gan day, cong nghiép da bit dau quan tam
dén vang nhiéu hon. Ky thuat dién td ngay cang “ngdn” nhiéu
vang dé lam vat lidu cho cac tranzito va diot. T cac hgp kim cia
vang v6i platin, ngudi ta lam ra cac chi tiét cda thiét bi san xuét
soi téng hop, béi vi nhiing diéu kién san xuit ¢ day doi héi ching
phai ¢6 tinh bén ving rat cao d6i véi tac dong cda cac hoa chat.

Trong ky thuéat chan khong, ngudi ta cing st dung vang
nguyén chat vé mat ky thuat. O mic d6 chan khong rat cao, vang
“bam chat” véi dong khi hai kim loai nay tiép xtc véi nhau. Céc
nguyén tu cua kim loai nay xam nhap vao kim loai kia, thém vao
d6, sy khuyéch tan qua lai nhu vay x4y ra ¢ nhiét do thap hon
nhiéu so v6i nhiét 6 néng chay cda mdi kim loai hoac bat cit hop
kim ndo ctia ching. Trong k¥ thuat, nhiing méi ghép néi khé bén
tao ra nhd su trao doi nhu vay duge goi 1a nhing “con dau vang’”.

Tu vang, nguoi ta lam ra cac Vbng chen kin va vong dém cho
cac khau quan trong trong may gia toc cac hat tich dién; cc chd
giap ndi khéc nhau trong cac éng va trong budng may gia tc cing
duge han bang vang. Vang bit kin cac 16 thoat khong khi, vi vay
ma git dugec do chan khong cuc ky cao trong cac thiét bi (véi do
chan khong nhé hon 4p suit khi quyén hang ti 1an). Do chan
khéng trong budng gia toc cang cao thi cac hat co ban “séng” trong
do cang lau.

Cac ky su tung dat day cap dién thoai qua Dai Tay Duong
hoi nhiing ndm 50 dd phai nhd dén su gitp d5 cia vang. Néu nhu
cac bic dién bdo van duge truyén gida chau My va chau Au tit hon
mot tram nam nay, thi cac cudc nodi chuyén bang dién thoai qua
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DPai T4y Duong van 1a mot niém mo ude tudng nhu khong thé thue
hién duge. Khé khan chud yéu 1a dong dién truyén theo day cép
dién thoai bi suy yéu rat nhanh. Lam thé nao @8 khéc phuc diéu
d6? Mudn duy tri cuong d6 dong dién, c6 thé dat nhing thiét bi
khuyéch dai cach nhau mét khodng ndo d6 trén sudt chiéu dai day
cap. Dé bao vé cac thiét bi nay khéi tac dong phéd huy cia nude
bién, nhiéu chi tiét cia ching da duge ma bang vang. Thé 1a giai
quyét duge mot van dé ky thuat phic tap, va nam 1956 da dién ra
cudc néi chuyén dau tién bing dién thoai qua Pai Tay Duong dau
tién trong lich su.

Khong con phai nghi ngd gi nita, vang con gép phan to 16n
vao viéc chinh phuc khong gian vi tru. Dac biét, cac vé tinh nhan
tao “Prospero” va “Ariel” ding dé nghién cttu tang ion déu khong
phai 1a nhing vé tinh binh thuong ma la nhing vé tinh “bang
vang”; ching duge ma mot 16p vang rat méng. S¢ di nhu vay 1a vi
“yua cda céc kim loai” bdo ddm sy diéu chinh nhiét d6 rat tot cho
16p boc bén ngoai cac vé tinh, vi né6 khong bi oxi hoa, cho phép cac
ion va cac hat tich dién khéc di qua dé dang, nhg vy ma ngan
chan duge su tich tu cua chung — mot diéu c6 thé dan dén nhing
su “truc tric qua dang” ngoai du tinh. Gan 41 kilégam vang da
duge dung vao viéc ché tao cac chi tiét trén con tdu vd tru
“Columbia” cua My.

Nhu cau vé vang d6i véi cong nghiép méi nam mot tang. Co
16, sém hay muén thi kim loai quy bau nhat nay sé tu gid cac tu
sat dé di vao cac nha may va cic phong thi nghiém, nhing noi ma
lic nao noé cling co thé tim duge nhing céng viée thich thd hon.
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Hg

“NUOC BAC”

Hon hai tram nam truéec day, M. V. Lomanoxop da néu mot
dinh nghia ré rang va don gidn vé khai niém “kim loai”, Ong da
viét: “Kim loai 1a nhiing vat thé rin, dé rén va sang ngoi”. That
vay, sit, nhém, dong, vang, bac, chi, thiée va cac kim loai khac ma
ta da co dip tiép xuc déu hoan toan phu hgp véi cach dién dat nhu
vay. Nhung khéng phai vo ¢6 ma ngudi ta noi ring, ching co quy
tc nao ma khong cb ngoai 1. Trong thién nhién c¢6 gan tdm muoi
kim loai, nhung trong sb6 d6 chi ¢6 mot thi & thé 16ng trong nhiing
diéu kién binh thuong. C6 1& cac ban da doan ra, ddy mudn néi dén
thuy ngan.

Qua thi du vé thiy ngan va d6i thé ctiia né 1a vonfram, ching
ta c6 thé thiy ré rang, tinh chit cia cac kim loai thay d6i trong
mot khoang rat rong. Néu vonfram nong chay & 3410 @6 C (dé dé
hinh dung, cac ban hay so sanh nhiét d6 cua ngon lia trong
khoang lam viéc cda 10 Mactanh ngay ca & tiéu diém chéy cing
khong qua 2000 d6 C), thi thuy ngan ngay ca khi gia rét kinh
khing ct van & thé 1ong va chi déng dic & - 38,9 d6 C. Nhu cac ban
thay day, tuy thiy ngan va vonfram déu thudc dai gia dinh cac
kim loai, nhung chiung la nhing ké “ho hang xa” v6i nhau.

Lan dau tién, thiy ngan da duge lam doéng dic vao nam
1759. O trang thai rén, n6 14 mot kim loai hai xanh, ¢6 4nh nhu
bac, nhin bé ngoai thi hoi giéng chi. Néu réot thiy ngan vao cai
khuon c6 hinh dang nhu cai bua, sau do6 lam nguoi that nhanh,
bing khong khi 1ong ching han, cho dén khi dong déc, thi cb thé
dung céi bda thiy ngan dé dong dinh vao van, nhung phai dong
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that nhanh, vi dung cu nay chéing lau bén gi dau, né co thé tan
ngay trudc mat ban.

Thiy ngan 1a chit léng ning nhat trong tit ca moi chat long
ma ngudi ta d4 biét: mat d6 cda ndé bing 13,6 gam trén mot
xentimet khéi. Diéu @6 c6 nghia 1a mot lit thiy ngan ning hon mot
x6 nude. Néu mot luc si et ta ndo d6 khong dit qua ta trén san ma
tha vao mot bé thdiy ngan thi qua ta rat ning iy sé khong chim
ma ctt néi bong bénh trén bé mat kim loai nay, gibng nhu cai nit
bac trong nude vay, bdi vi sit nhe hon thiy ngan rat nhiéu.

Con ngudi da quen biét thiy ngan tu thai tién sit. N6 da duge
néi dén trong tac phdm cda Arixtoten, Theophrat, Plini BS,
Vitruviut va cia nhiéu nha béc hoc khac thdi ¢6. Tén La tinh cia
kim loai nay la “hydrargyrum”, nghia la “nudc bac”, do Dioxcorit -
mot thay thuée Hy Lap ting séng hoi thé ky I trude cong nguyén
dat ra. Tt thoi by gid, vi thay thude nay da dé cap dén thiy ngan
- diéu d6 ching c6 gi dang ngac nhién, vi ti thai ¢d s, con ngusi
da biét kha r6 nhing tinh chat chita bénh cia né. Thyc ra, d6i khi
viéc st dung thuy ngan vao muc dich chita bénh chi la theo cam
tinh. Chang han, trong sach vé ci ¢6 mo ta nhing truéng hgp khi
bi x04n rudt, ngudi ta rét mot lugng thiy ngan nao @6 (ching 200 -
250 gam) vao da day ngusi bénh. Theo ¥ kién cda céc vi thay thube
thoi xua ting sit dung phuong phép diéu tri nay thi nhé ¢ ti trong
16n va tinh co dong cao, thiy ngan cb thé ludn lach vao nhing
doan rudt quanh co dé sia nén lai cac doan rudt bi xodn. Ta co thé
hinh dung duge, nhing cudc thuc nghiém nhu vay hin phai dan
dén nhitng hau qua ra sao.

O thai dai ching ta, chiing xoén rudt duge chita biang nhing
phuong phap khac bao ddm hon, nhung hién nay, cic hop chét cia
thiy ngan van duge st dung rong rai trong y hoc, ching han, thiy
ngan (II) clorua (HgCl2) c6 cac tinh chat sat trung; calomen
(Hg2C12) duge dung lam thubc x6; mercuzan duge diung lam thude
thong tiéu tién; mot sb6 thudc md chita thuy ngan duge dung lam
thubc chita bénh ngoai da va mot s6 bénh khac.
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Tuy nhién, thuy ngan khong phai chi c6 tac dung chia bénh
ma c6 thé gy tai bién d6i v6i co thé nita: nhiéu hgp chat cda thdy
ngan va ngay ca hoi thuy ngan nhiéu khi gy ngoé doc cip tinh
hodc hiy hoai dan stc khde va tinh than cda con ngudi. Cac nha y
hoc d4 x4c dinh duge ring, ngd doc thiy ngan thuong dan dén
nhiing con néi khing vo c¢6. Diéu d6 1a co s& khién céc nha s hoc
néu ra gia thuyét sau day. Sa Hoang Ivan Hung bao (Tic 1a Ivan
IV Vaxilievich (1530 - 1564), ong vua dau tién cta “toan coi Nga”
tit ndm 1547 (N. D.).) vén bi hanh ha bdi nhing con dau xuong
nhitc nhéi nén da st dung cac thit thuée md chita thiy ngan trong
mot thoi gian dai; chinh cac thudc Ay da khién cho 6ng ta méc
ching néi khing khong thé kiém ché dude, va trong mét con cudng
nd nhu vay, éng ta da giét con trai cia minh. Céac triéu ching
nhiém doc thiy ngan con biéu hién & nhing dic diém khac caa
ong vua hung bao nay: 6ng ta thuéng xuyén bi am anh bdi nhing
40 gidc v6 van, nhiing con ngd vuce, luén ludn ¢ cdm gidc vé nhing
tai hoa sip x4y ra. Viéc khdo cttu gidi phau bénh 1y trén hai cot
cia ong vua nay di x4c nhan tinh ddng din cia gia thuyét do:
ham lugng thuy ngin trong xuong cua nha vua qua la kha cao.

Thiy ngan da déng vai tro dinh ménh trong s6 phéin cia cac
vua chia khac & chau Au. Hoi thé ky XVI, vua Erich XIV d4 tri vi
& nude Thuy Dién. Nam 1568, ong ta bi em minh 1a Johan III truét
khéi ngai vang vi ngudi em mudn gianh giat quyén luc bang bat ci
gia nao. Mot s6 tu lidu lich st con giid duge dén ngay nay da am chi
rang, Erich XIV &4 bi dau doc. Céac nha béc hoc Thuy Dién da
quyét dinh kiém tra lai xem c6 ding nhu vay hay khéng. Nhung
lam thé nao dé tai hién bic tranh cda cac su kién ting x4y ra hon
bon tram nam trude day? Nh cac phuong phap phan tich hién dai
dya trén nhing thanh tuu caa vat 1y hat nhéan, diéu ma trude day
khong thé lam dudc thi nay da cb thé thuc hién duge. Béi vi hai cot
cia nha vua dén nay van con nén rau téc cia oéng ta da duge
nghién ciu rat ky. Va da kham pha ra diéu gi? Ham lugng thuy
ngan trong téc cia nha vua cao hon hin muic binh thudng nhu
vay, uc thuyét vé viée dau doc vua Erich XIV da duge khoa hoc xac
nhan mot cach chan chac.
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Nhu c4c nha st hoc ting nghién citu cac kho luu trit cia thé
ky XVII da khang dinh, st nhiém doc thiy ngan cing la nguyén
nhan giy nén cai chét ciia vua Carl (Charles) II thugc triéu dai
Stuart ¢ nuéc Anh. Thuc ra thi trong truong hgp nay, chinh nan
nhan lai 1a thu pham. Vi say mé nhiing y tuéng gia kim thuat, nha
vua da trang bi mot phong thi nghiém trong cung dinh; tai do ong
ta da su dung tat cd moi thai gid ranh roi ngoa1 cong viée qudc gia
va san ban dé nung thdiy ngan - mot chit rat quen thudc véi cac
nha gia kim thuéat. Cac nha bac hoc da tim duge nhing tai liéu,
trong d6 mo ta cac triéu ching bénh tat cua Carl II nhu tinh cau
gét, ching co giat, bénh niéu ddc (uremua - bénh dai ra cac chat
doc) kinh nién. Cac bénh nay do tac dong lau dai cua hoi thuy
ngan gy ra. Khong thé ciu duge nha vua, mic dau céc vi ngu y da
thi ding dd moi phuong thudc hiéu nghiém nhat cda y hoc thoi
bay gid: hit méu, udng ky ninh, va ca chuom néng & dau.

Nguoi ta con biét mot sy viéc nita: nam 1810, trén chiée tau
“Khai hoan” cua nudc Anh, hon hai tram nguci da bi ngé doc do
thuy ngan trong thung trao ra.

Khong c6 gi dang ngac nhién khi & Lién X6 va nhiéu nudc
khac, phéap luat tuyét d6i nghiém cdm mét s6 nganh san xut cac
chat mau chia thiy ngan. Trong truong hop bét budc phai ding
dén thiy ngan. Thi phai 4p dung nhing bién phéap phong ngita dé
bao vé stc khoe cho cong nhan khoi anh hudng tai hai cua no.

Trong thién nhién khong c6 nhiéu thdiy ngan. Doi khi bt
gap no 6 dang tu sinh - dudi dang nhing giot nho li ti. Khoang vat
chd yéu ctia thiy ngan 1a than sa (HgS). D6 1a mot thi da dep, tua
nhu duge bao phu béi nhing vét mau d6 tusi. C6 mot tinh tiét 1y
thu lién quan t6i than sa. Chiing ta déu biét ring, trong thdi gian
gan day, cac nha dia chat van tién hanh nhing cudc thyc nghiém
vé viéc st dung ché dé tim kiém céac khodng san. Khi mét nhom
ché becgié d4 qua mot thoi ky huan luyén, ngudi ta t6 chic cho
ching mot cudc “sat hach”: trong sb6 nhiéu mau khoang vat, ching
phai tim ra than sa. Cac con ché @4 nhanh chéng phét hién duge
khoang vat nay, nhung ching van chua yén tam véi diéu da lam
dugce: duong nhu da udc hen v6i nhau, tat ca bon chung déu nhan
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thém canxi mau hong va coi d6 cting 1a than sa. Lic dau, cdc nha
dia chat déu cudi mot cach rong luong, nhung sau d6 ho da quyét
dinh lam séng t6 nguyén nhan sy nham lan chung nay cia céc con
vat du thi. Héa ra 1a bén trong nhiing méu canxi mau hong cb
nhiing vét d6m than sa. Thé 1a “thanh danh” cia cac “nha dia chat
bon chan” da duge khoi phuc.

Mo thdiy ngin 16n nhat thé gidi 1a 6 Anmaden (thudc Tay
Ban Nha). Cho dén gan diy, mé nay da cung cip gan 80 % luong
thiy ngan khai thac duge trén toan thé gidi. Trong cac tac phadm
ctia minh, Plini B6 c¢6 ké ring, mdi nam, La M4 mua cia Tay Ban
Nha vai tan thuy ngan.

M¢ Nikitop (6 Dénbat) 1& mét trong nhing mé thiy ngan co
xua nhat ¢ Lién Xo6. O day, dudi nhiing d6 sau khac nhau (dén 20
mét) da phat hién duge nhing ham 16 ¢d, trong d6 c6 thé tim thay
nhiing cong cu lao dong nhu nhiing chiéc bia bing da.

Con mot m6 thdy ngan co6 hon nida - d6 1a mé Khaidarcan
(“Mo vi dai”) nam trong thung lung Fergana thudc nude cong hoa
Kirghizia. 0 day Van con lai rat nhiéu vét tich ciia nhing cong
trinh khai théc ¢6 xua: nhitng ham 16 16n, nhiing céi ném bing
kim loai, chan nén, binh bang dat sét dé nung than sa, hang déng
méau nén da chay gan hét. Cac cudc khai quat khdo ¢6 hoc d4 cho
biét rang, tai thung ling Fergana, thiy ngan da duge khai théc
sudt nhiéu thé ky; mai cho dén thé ky XIII - XVI, sau khi Gingis
Khan (Thanh cat tu han) va nhing ké ké vi cia y hdy diét cac
trung tam thu cong nghiép va buén ban 6 day, dan chung méi
chuyén sang 16i séng du muc, va viéc khai thac thiy ngan méi
dung lai.

0] trung A, xua kia ciing da khai thac cac mé thiy ngan khac
nia. Ching han, nhing dong chit khic cham trong cung dién cta
cac tritu vua Akhemenit (thé ky VI - IV trudc cong nguyén) cia
nudc Ba Tu ¢6 dai 6 Susa noéi 1én rang, than sa (ma thoi bay gio da
duge ding lam thude nhuom) da duge dua 1én tit ddy ndi Zerapsan
nam trén dia phan cac nude cong hoa Tajikixtan va Uzbekixtan
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ngay nay. C6 18 & day thuy ngan da duge khai thac tu gida thé ky
thi nhat trude cong nguyén.

Lao dong cda phu mé trudc day rat ning nhoc va doc hai.
Nha van R. Kipling d4 viét nhiing dong nhu sau: “Té6i tha chon céi
chét toi té nhat con hon 1a phai lam viéc trong cdc mé thiy ngan,
noi ma rang bi muc dan trong miéng...”. Cho dén nay, trong céc
ham 16 quanh co ngodt ngoéo, noi ma xua kia da khai théc thuy
ngan, c6 thé tim thay vo sé xuong ngudi. Phai trd mot gia rat dat -
hang ngan sinh mang - dé déi lay thit da4 @6 ma duong nhu da
nhudém mau tit cd nhing ai ting xaAm nhap vao cac kho tang thdy
ngan.

Thoi trung cd, viéc khai thac thiy ngan da dat dén mic dang
ké, vi n6 1a thoi ky ma nghé gia kim thuat thu hit nhiéu ngudi &
khép moi noi. S6 di cac nha gid kim thuat rat chd y dén thiy ngan
1a vi theo 1y luan cda ho, thi thiy ngan, luu huynh va mudi duge
xép vao hang “cac nguyén t6 khéi thuy”. Thiy ngan dugde ho coi la
“ban nguyén cua muoén vat”: “... nhd c6 nhiét nén bing tan ra
thanh nudc, nghia la bang tu nuéc ma ra; cac kim loai tan trong
thuy ngan, thé nghia 14, thiy ngan 1a chat nguyén so cia cac kim
loai nay”.

Nhu vay, cac nha gia kim thuat da duge trang bi mot thi ly
luan khoa hoc viing chéc, chi con phéi tim ra “hon da mau nhiém”
(nhd n6é ma c6 thé bién thiy ngan thanh vang) roi chi can viée x&n
tay 4o lén va bt tay vao viéc. Nhung khon néi, viéc tim kiém “hon
d4 mau nhiém” van kéo dai, mic dau cdc nhan vat co quyén thé
nhu vua Henri VI cia nudc Anh, hoang dé Rudon II cia dé ché La
M4 than thanh va cac vua chia khéc 6 chau Au rat quan tam dén
két qua may mén ctia viéc tim kiém nay: ho da xay dung céc
phong thi nghiém gia kim thuat 16n bén canh cung dién cua minh.

Thuec ra, cac cudc nghién ciu nay cing mang lai mot s6 két
qua nao d6. Mot nha gia kim thuét trong cung dinh cua vua Henri
VI d4 phat hién ra rang, khi duge xoa mot 16p thiy ngan, dong sé
c6 anh bac, va nha vua da van dung thiét thue phat minh nay vao
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doi sdng: ong ta cho phat hanh mot loat 16n tién dong, lam ra vé
nhu tién bang bac, nhé thé ma “bo tai” duge mot mon tién 16n.

Dan dan ¢ nhiéu nuéc khic nhau xuit hién nhing ngusi
tuéng nhu da ndm duge bi mat cda “hon da mau nhiém”. Péi khi,
d6 1a nhing nha bac hoc bi nham 14n, nhung thuong thi d6 la
nhiing tay bip bgm biét kha nhiéu cach “thu duge” vang nhan tao.
Mot trong nhiing tro bip bom nhu sau. Trude mét cong ching, nha
gid kim thuat dung chiéc dda gbé khudy chi néng chay hoic thuy
ngan trong noi nung; trong noi d6 da co sin vai hat vang. Mot
phan vang ndy sé hoa tan trong kim loai nong chdy. Tat nhién,
sau “thi nghiém”, trong noéi nung thé nao cing c6 thé tim thiy dau
vét cia vang “ching t6” ¢6 su bién héa than diéu. Song nhiing tin
don vé nhiing nha &o thuat nay sém hay mudn gi thi cing dén tai
vi vua chua tri vi trong nudc, lic by gid thi hodc 1a ho danh phai
thi nhan t0i ltta bip, hodc 1a phai té chic san xuit vang hang loat
trong cung dinh; nhung § 6, chiéc dia g ching 1am nén tro trong
gl.

Thong thudng, ké gid kim thuat bi vach mat gid déi ciing
giéng nhu nhing tén lam tién gia - ching déu bi xt gido trén chiéc
gia treo ¢6 ma vang, trong bo quan éo ric kim nhid. Tuy vay, cing
c¢6 nhing kiéu hanh hinh khac. Ching han, nam 1575, Quan coéng
xtt Lucxembua da thiéu séng mot ngudi dan ba gid kim thuat tén
la Maria Ziglerin trong cii sit vi ba nay khong cho 6ng ta biét
thanh phan cda “hon d4 mau nhiém” ma chinh ba ta ciing khong
hé biét, mic dau khi ding trude tai hoa, ba nay da khing dinh
rang minh khong hé biét ti gi.

Sau d6 mot thoi gian, nghé gia kim thuét da bi nha thd cong
gido 1én an kich liét va chinh thic bi nghiém cAm ¢ Anh, Phap va
cac nudc khac. Nhung nhiing cudc thi nghiém lén lut cua cac nha
gid kim thuat van khong cham dut, va céc vu an ti hinh van tiép
dién. Nha hoa hoc Phap Jan Barilo (Jean Barillot) d4 roi vao ban
tay doc 4c va bi td hinh chi vi 6ng d4 nghién cttu tinh chat chéat
héa hoc cia céc nguyén tb trong phong thi nghiém cda minh.
Nhitng thi nghiém cta 6ng bi coi 14 dang ngd va sb6 phan ctia nha
béc hoc @4 duge quyét dinh ngay lap tiec.
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Trong céc “don thudc” gia kim thuat con luu lai dén ngay
nay, thiy ngan thudng dude goi 1a mercury. Tu théi c6 La M4, kim
loai nay da mang tén goi d6, vi cac hat thuy ngén c6 kha nang
chay nhanh trén céc bé mat nhin, ma theo y cia ngudi La M4 thi
diéu d6 goi nhé dén than Mercury tinh ranh khoén khéo va théo
vat, 1a vi than phu ho nghé buén ban. Nhan day cing néi thém
rang, trong sach v& vé nghé gia kim thuat, cidc nguyén té6 khac
ciing duge “ma héa”: vang duge ky hiéu biang biéu tugng mét troi,
sét - sao Hoa, dong - sao Kim v. v... Bing cach d6, cac nha gia kim
thuat gidu kin rhing hiéu biét cia minh d6i v6i nhing ngusi
ngoai cudc khéng quen thudc nhing ky hiéu cua ho.

Thiy ngan c6 kha ning hoa tan nhiéu kim loai, tao thanh
cac “hén héng” (amalgam). Ti trudc cong nguyén, ngudi ta da
nhan thiy diéu d6. Cac hén héng da gitp nha bac hoc Anh Hamfri
Dévi tach duge bari, stronti, magie ¢ trang thai tu do lan dau tién
trong lich si: trude tién, ong diéu ché hén héng cia cac kim loai
nay, sau d6 mdi tach chung ra khoi thuy ngan.

Hon héng da duge ding dé ma mot 16p vang rat méng trén
cac vom nha thd bang dong. Ching han, vom nha thd Isaac duge
xay dung & Petecbua trong nhiing nam 1818 - 1858 theo thiét ké
cua Monferran cliing dugc ma vang theo phuong phap nay.

Hon 100 kilégam vang nguyén chat da duge bién thanh hdn
hong roi dem trang lén nhiing tAm dong dudng kinh gan 26 mét dé
6p mai vom khong 160 cia nha thd nay. Bé mét cac tAm dong duge
co ria can than cho sach hét dau md, roi duge mai nhin va danh
bong, sau do, ching duge phd mot 16p hén héng - dung dich vang
trong thiy ngan. Tiép d6, cac tAm dong nay dude nung néng trén
nhiing céi 160 dic biét cho dén khi thiy ngan bbe hoi hét va dé lai
mot 16p vang rat moéng (vai micron) trén tam dong. Nhung ddm hoi
thiy ngan mau xanh nhat tudng nhu tan bién mat khong con dau
vét gi da kip dau doc nhing ngudi thg ma vang. Mac du, theo quy
tdc an toan thoi biy gid, nhing ngusi tho ma vang da st dung
nhing cai chup bang thiy tinh dé ngan hei thiy ngan, nhung
nhiing “bd quan 4o bao ho lao déng” nay da khong thé ctu ho khoi
bi ngd doc. Nhiéu ngudi da chét trong nhiing con dau dén tham
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thuong. Theo ching c¢6 cua nhing ngudi duong thoi, viéc ma mai
vom nay da ngon mat hang chuc sinh mang nguai thg.

Khong phai chi ¢6 nhing sy viéc thuong tdm ma con co
nhiing cau chuyén buon cudi lién quan dén cac hén hong. Ngudi ta
ké rang, hoi dau thé ky cta ching ta, mot nha nghién cttu da thi
diéu ché vang tu thuy ngan bang cach cho phong dién manh vao
hoi thiy ngan. Ong d4 tén nhiéu thdi gian va cong sdc, song cubi
cing da dat duge két qua: nhing diu vét dau tién cia vang da
xuét hién trong thiy ngan. Nha thuc nghiém vui mung khén xiét.
Nhung 6ng phai thit vong biét bao khi v 16 ra rang, d6 chi la dau
vét cia vang tu cai gong kinh cia ong ta roi vao thiy ngan ma
thoi. Vi thinh thoang phai dung tay dé chinh lai kinh trén mét, ma
trén tay lai c6 nhing giot thuy ngén nho li tim, nén nha bac hoc
da dua vang & dang hén hong vao chén thiy ngan ma ong ta dang
nghién ctru.

Hién nay, nhiéu khi hén héng cting duge sit dung dé ma vang
cho cac san pham bang kim loai (tit nhién, cong viéc & day sé troi
chay va khong con nguy hiém nita), st dung trong viée san xuAt
guong, trong nghé chia rang, trong cic cong viée & phong thi
nghiém. Mubi thi ngan cda axit fuminic, tic 1a thiy ngan fuminat
(Hg(ONC)2), duge dung lam thude nd.

Trong ky thuat, thuy ngan & dang tinh khiét cing duge si
dung rong rai. Chang han, trong cong nghiép héa hoc, né tham gia
qué trinh san xuat khi clo, xit &n da, axit axetic téng hop. Van
thuy ngan diung dé chinh luu dong dién xoay chiéu, vita bén via
rat bdo dam. Céc khi cu do luong va tu dong diéu khién duge 1ap
cong tac thiy ngan: ching bao dam viéc dong va ngat mach dién
mot cach tuc thoi. Pén thuy ngan - thach anh tao ra buc xa tua
ngoai rat manh: trong y hoc, loai dén nay duge st dung dé khit
trung khong khi trong phong mé, dé chiéu roi co thé ngusi véi muc
dich chita bénh.

Hoi thiy ngan loang tron thém khi agon duge dung dé nap
vao cac 6ng thiy tinh cia dén huynh quang. Ngay tit trude chién
tranh thé gidi thd hai, dén hoi thiy ngan da duge dung thid dé
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chiéu sang duong phdé Goocki & Maxcova. Nhung duge it 1au thi
phai bo loai dén nay vi anh sang nhgt nhat nhu thay ma do chiung
phat ra lam cho sic mat moi ngudi gidng nhu mau dat tho, trong
that kho chiu, con sap mo6i mau do tuoi thi bién thanh mau xanh.
Vé sau, ngudi ta d4 nghién cdu céc chit huynh quang diac biét,
néu duge dung dé pht 1én bé mat trong cia ong dén thi sé duge
anh sang c6 mau khac nhau, nhat 1a loai 4nh sang rat giong anh
sang ban ngay.

Thuy ngan c6 “duyén ng” v6i mot trong nhing phat minh
khoa hoc quan trong nhat cda thé ky ching ta - d6 1a phat minh vé
hién tuong siéu dan. Nam 1911, khi nghién citu tinh chét cda cac
chat & nhiét do thép, nha vat ly hoc kiém hoéa hoc nguoi Ha Lan
Heike Kemerling - Onet (Heike Kamerlingh - Onnes) da kham pha
ra rang, gan do khong tuyét déi, néi chinh xac hon 6 4,1 K, thuy
ngan hoan toan khong c6 dién tré nita. Hai nam sau d6, nha bac
hoc nay da dugc tang giai thudéng Noben.

Nam 1922, nhiing cong hién khoa hoc ctia nha héa hoc Tiép
Khéc Iaroxlap Geiropxki (Jaroslav Heyrosky) ciing duge danh gia
cao nhu vay. Ong da phat minh ra phuong phép cuc phé dé phan
tich hoa hoc, trong d6, thuy ngan dong vai tro kha quan trong.

Thiy ngan la tac nhan chu yéu trong nhiéu khi cu vat 1y : ap
ké ky thuat, khi ap ké, bom chan khong. Nhung c6 1€ nhiét ké la
khi cu thuy ngan phé bién nhat.

O thé kj XVIL, khi nhing khi cu do nhiét do dau tién méi
duge sang ché, nude da duge dung lam chat long dé chi thi nhiét
d6. Nhung khi gap lanh, nuéec dong bang lam cho thuy tinh bi v&
va nhiét ké bi hong. Quan cong Ferdinan II cia xid Toxcan c6 18 1a
ngudi sanh rugu vang, 6ng ta dé nghi ding rugu vang thay cho
nudc; nho vy, nhiét ké bén chic hon, nhung béi vi chat lugng cia
rugu khong phai lic ndo cing giéng nhau nén ngudi ta nhan thay
nhting sai léch r6 rét & do chi cda cac nhiét ké khac nhau. Nha vat
1§ hoc Phap Amonton 1a ngudi dau tién da dung thuy ngan dé do
nhiét d6. Sau do it 1au, vao nam 1724, nha vat ly hoc Dic Farengei

http://ebooks. vdcmedia. com



X.I Venet xki 142

(Fahrenheit) da ché tao kiéu nhiét ké thuy ngan cda minh véi
thang chia d6 ma hién nay van dudc dung ¢ Anh va My.

Hién nay, cac nhiét ké thuy ngan c6 nhiéu cong dung rat
khac nhau. C4u tao cia nhiét ké, nhat 1a ¢ 6ng mao dan ma thuy
ngan dich chuyén trong d6, phu thudc véo ting cong dung. Ong
mao dan cda cac nhiét ké y hoc ¢6 duong kinh nhé nhét - chi bing
0,04 milimet. D& c6 thé nhin thay cot thiy ngan hét sic “manh dé”
ay bang mét thuong, 6ng mao dan duge lam theo hinh lang kinh
phong dai ba mét, & mat sau duge trang mot 16p men tréng lan
“nén”.

Dé cho thiy ngan khong tut xuéng khi ngudi ta chua vay né
1én, can phai thu hep 6ng dan ¢ mét chd nao d6, nhung khong thé
thu hep 6 phan 6ng lang tru ba mat. Vi vay, & dudi phan lang tru
4y, ngudi ta gin thém mot doan 6ng tru tron nho va lam chd thét &
do.

Thiy ngan duge diung trong nhiét ké phai hét stc tinh khiét,
vi nhiing tap chat du rat it ciing co thé lam cho @6 chi bi sai léch
dang ké. Chinh vi viy nén thdiy ngan phai duge loc rita, chung cat,
sau d6 méi duge nap vao 6ng mao dan bang thiy tinh.

Nhan day xin néi thém, thiy tinh tuy gion nhung cho dén
nay né van la vat litu ma khong thit gi thay thé duge trong trudng
hop nay. Gia st ta dung chit déo trong sudt lam vat liéu chia
thiy ngan ciing khong duge, vi chat déo giong nhu méat sang, oxi
sé lot vao va lam hong thuy ngan.

Nap thiy ngan vao 6ng mao dan la mot thao tac rat quan
trong, vi khong thé dé cho khong khi lot vao trong éng. Trudc day,
khi qua trinh nay con dugc thuc hién biang tay, ngudi tho phai
nung cac 6ng da nap day thdy ngan, 1lan lugt dau no dén dau kia
trong vai tuan 1& dé xua dudi hét bot khi ra ngoai. Hién nay, cong
viéc d6 duge lam bang may vita nhanh lai vita hiéu qua hon.

Trudc khi dua vao st dung, céc nhiét ké con phai trai qua
nhiéu cudc thit nghiém va kiém tra. Than 6i, 16i budc toi “phé
pham” van cho dgi mot vai céi trong sb6 d6. Pudong ddi cia nhing
cai nhiét ké bat hanh nay danh phai két thic ¢ day - trong sot
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dung phé phadm. Nhung thé 1a khong con phai nghi ngd gi tinh
chinh x4c cda cac nhiét ké da vugt qua moi cudc “sat hach”, va
duge nhan mot loai bang tot nghiép - 6 1a nhéan hiéu xuit xudng.
Giot thiy ngan v6 tu ndm trong 6ng mao dan bing thiy tinh sé
phuc vu khoa hoc, cong nghiép, nong nghiép, y hoc... mot cach
trung thanh.

Véi thién lich s nhiéu thé ky ctia minh, viée san xuét thuy
ngan da vugt qua mot chang duong dai. Xua kia, ngudi ta nung
quing thuy ngan trong chau dat, con hoi thuy ngan béc lén thi
dude ngung tu trén nhing la cay tuci méi chat, dat canh chau,
trong budng xay bang gach. Ngay nay, tai cac nha may cac thiét bi
tu dong lam viéc lién tuc dé tinh luyén thiy ngan. Ngudi thg chi
can 4n nut diéu khién tit xa, thé 1a hang tin tinh quing thuy ngan
chat day cac phéu tiép liéu cia mot 16 dién 16n. Trong 10, véi nhiét
d6 hang tram do, thiy ngan boc hoi khéi tinh quing. Sau d6, hoi
thuy ngan duge ngung tu, tao thanh thiy ngan 1éng roi chdy vao
bé chia.

Tiép theo, thiy ngan duge lam sach hin, roi duge rét vao
nhiing binh bang thép, méi binh dung duge 35 kilogam. Néu la
loai thiy ngan déc biét tinh khiét (dd qua khau tinh luyén) c6 chat
lugng cao thi duge rét vao cac binh dung béang sit, méi binh chita
duge 5 kilogam. N6 duge dua vao kho thanh pham & dang nhu vay.

Tu day “nudc bac” nhan gidy thong hanh vao doi.
Ké chuyén vé kim loai (phan 83)

Nhitng con ngdng canh gidc - S6 phan tham hai cia cac vi
trudng thi toc - Dé phuc vu toa 4n gido héi - Bi mat cia cac dao si
Ba la mén - Nhiing tiéng kéu gao tham thiét trén cau Than thé -
Ly 1é vitng chéc - Tam chuc nam duéi nude - “Hanh dong tu phat”
khong duge phép - Nhitng d4m may den trong thanh phé - Trong
bang gia trén dao Gronlan.
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Pb

KE DIET TRU PE CHE LA MA

Ngbong da citu thanh La M4 - diéu d6 thi moi ngudi da biét
roi. Nhitng con ngdng canh giac da kip thoi phat hién quan dich
dén gan va lap tic bdo tin nguy cap bing nhiing tiéng kéu khan
¢6. Lan nay, ngudi La M4 ¢6 xua duge binh an vo su.

Tuy nhién, dé ché La M4 vé sau van bi sup d6. Vay thi cai gi
la nguyén nhan sup d6 dé ché tiung hing manh méot thoi ay? Vi ly
do gi ma dé ché La Ma bi diét vong?

“Dé ché La M4 ¢6 xua da bi dau doc bang chi” - mot sé nha
doc chat hoc ngusi My va Canada da di dén két ludn nhu vay.
Theo ¥ kién cda ho, viée st dung d6 dung (binh, cdc, chén) bang chi
va cdc m§ pham chia céc hgp chit cia chi da dan dén su ngd doc
kinh nién va chét yéu cda giéi quyén quy La Ma. Nguoi ta biét
rang, nhiéu hoang dé tung cai tri dé ché La M4 trong vai thé ky
dau cong nguyeén, tic 1a § thoi ky ton tai cudi cing cia dé ché nay,
da méc ching bénh tAm than nao d6. Tudi tho trung binh cda céc
éng trudng thi toc ¢ La M4 thoi 4y thudng khong qua 25. Nhiing
ngudi thudc cac ddng cAp thap nhat thi bi nhiém doc chi & mic do
it hon vi ho khong ¢6 cbc chén bing chi dit tién va ho khéng dung
my phdm. Nhung ho ciing stt dung 6ng dan nuéc do nhiing ngusi
no 1é La M4 lam ra, ma chung ta da biét, cac 6ng d6 déu duge lam
bang chi.

Con ngudi thi chét dan chét mon, dé ché thi quét queo. Lé tat
nhién, c6 16i trong @6 khong phai chi riéng chi. Con c6 nhing
nguyén nhan sau xa hon - vé mit chinh tri, xa hoi, kinh té. Song
du sao van c6 mot phan sy that trong 1ap luan cda cac nha bac hoc
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My: khi tién hanh khai quat d4 phat hién thiy 1a hai ¢6t ciia ngusi
La M4 c6 dai chita mét lugng chi 16n.

Tét ca cac hop chat dé hoa tan cia chi déu doc. Ngudi ta da
xac dinh duge rang, nuéc ma ngudi La Ma xua kia da dung dé an
udng cb chita nhiéu khi cacbonic. Khi phan tng véi chi, né tao
thanh chi cacbonat dé hoa tan trong nuéc. Chi di vao co thé ngusi
du v6i nhing luong rat nhé, déu bi gii lai trong co thé va thay thé
dan dan chat canxi trong xuong. Piéu d6 dan dén ching bénh kinh
nién.

Nhung khong phai chi riéng viéc lam cho dé ché La M4 bi
diét vong, ma con c6 nhiing su viéc den t6i khac dé nang lén “luong
tam” cua chi. Trong thoi ky ma toa an giao hoi dang hoang hanh,
cac giao si dong tén (Jésuites) da st dung chi nong chay lam dung
cu tra tAn va hanh hinh. Con ¢ An Do, ngay tit dau thé ky XIX,
néu mot ngudi thudc ddng cAp thap hén ma ¢b ¥ hodc vo tinh nghe
16m kinh ké cua nhiing ngudi Ba la moén thi sé bi rot chi nong chay
vao tai (d8 bao vé quyén luc ciia minh d6i véi dan chung, bon dao
si & Babilon, Ai Cap, An D6 d4 gitt tuyét mat nhing kién thiec cia
minh).

O Venezia con gitt dugc moét nha tu trung o, noi ma xua kia
da tung giam gii nhing ké pham t6i quéc sy. Nha ti nay duge ndi
v6i mot di tich kién tric nédi tiéng - Cung dién cua cac vi dai théng
lanh - bing chiéc cau Than thd. Trén tang 4p mai nha ti c6 nhing
budng dic biét dudi méi chi danh cho nhing pham nhan trong
pham. Mua he, cac pham nhéan bi ngdt ngat vi nong bic, mua dong
thi bi budt céng vi gia lanh. Con trén cau Than thd thi ving nghe
nhiing tiéng kéu tham thiét...

Tu khi sédng ché ra sting ong, chi bat dau duge ddc dan giét
ngudi cho sung luc, sing truong; chi da trd thanh “Iy 1é viing chéc”
nhét trong céc cudc tranh gianh gida cic phe d6i dich. Chi da
nhiéu 1an quyét dinh cuc dién cda nhiing tran danh 16n ciing nhu
ciia nhiing tran 4du da con do lat vat.

Ngudi ta c6 thé mang mot 4n tugng 1a ngoai tai hai ra thi
chang con ai mong doi duge gi 6 chi nita; vi vy, nhiém vu trudc
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mét va chu yéu cda loai ngusi 1a hoan toan loai trit thi kim loai
doc ac da tung mang lai biét bao tai hoa va dau khé nay. Nhung vi
16 gi d6 ma ngudi ta khéng mudn di dén sy giai thoat nhu vay,
nguge lai, viéc san xuit chi van duge mé rong khong nging. Trong
s6 tat ca cac kim loai mau, chi ¢6 nhom, dong va kém la duge san
xut nhiéu hon chi. Thé kim loai ndy ¢6 nhing tac dung hitu ich gi
vay?

Lich s da tiung biét dén nhiéu truong hgp, trong d6, cac dan
toc da phat dong nhing cudc chién tranh chinh nghia dé gianh lai
doc 1ap va tu do - va trong cudc dau tranh nay, chi da gidp d ho.
Dé bao vé ving chic b ¢6i nude minh, khong nhing phai c6 thude
sung trong kho dan duge ma con phai co6 chi. Bdi vay, y nghia quan
su cia kim loai nay rat to 1én.

Khi su phéat trién cda ky thuat da dan dén viéc ché tao 6 to,
tau ngam, may bay, dan dén su xuit hién cda cong nghiép héa hoc
va cong nghiép ky thuat dién, thi da x4y ra mot su nhay vot hét
sttc dot ngdt trong viée san xuat chi.

Ngay tu nam 1859, nha vat 1y hoc Gaxton Plante (Gaston
Plante) ngudi Phap da phat minh ra mét ngudn dién héa hoc - @6
la dcquy chi. Hon mot tram nam qua, trén thé gidi da san xuét
mét s6 lugng rat 16n nhing khi cu don gian nhung bén chéc dé tich
ldy ning lugng: khodng moét phan ba toéng san lugng chi trén thé
giéi duge dung vao viée san xuit acquy. Cach day khong lau,
nhiing thg 14n ngudi Anh da vét duge mot chiée tau ngam bi ddm
tit dau thé ky nay va da tim thay trong d6 mot bo dcquy chi. Ho da
rdt ngac nhién khi nhan thiy rang, tuy dd ndm duéi nuéc bién
tdm chuc nam khong hon khong kém, thé ma né van con phat ra
dién. Mot du an doc ddo da duge dé xuat & My: tai bang Michigan,
ngudi ta dinh dung mot bo dcquy chi cb kich thude khéng 16; no
duge giao pho mot st ménh quan trong thoa man nhu céu vé dién
cda ca bang trong nhing gis cao diém. Bb dcquy ning gan ba ngan
tan nay sé dugc nap dién trong nhing gid ma nhu cau vé dién
giam xubéng muc thip.
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Cong nghiép nhién liéu 1a mot nganh tiéu thu rat nhiéu chi.
Trong cac dong co xang, phai nén hon hop nhién liéu trude khi dot
chéy, va nén cang manh thi dong co lam viée cang kinh té. Nhung
& muc d6 nén kha cao, hén hgp nhién liéu s nd chit khong chs dén
lic duge @6t chay. Di nhién, 16 “hanh déng tu phat” nhu vay
khong thé chap nhan duge. Chi tetraetyl da gitp trit khit can bénh
nay. Chi can pha thém né vao xang véi mot lugng nho (chua dén 1
gam 1 1it) 1a dd @€ ngan chan hién tugng nd, budc nhién liéu phai
chay déu, ma chid yéu la chay ddng thoi diém can thiét.

Bdi vi chi tetraetyl rat doc nén xang da duge pha chat nay
thuong dugec nhuém mau hf)ng, mau luc hoac mau da cam v. v..
(tiy theo nhén hiéu) dé dé phan biét véi xdng thuong. Pang tiée 1a
cac dong co 6 t6 phun ra rat nhiéu chat doc theo cac chat khi thai.
Cac nha bac hoc cua vién cong nghé hoc ¢ California (nuéec My) da
ude tinh ring, nhing dam may chi (nhu céc ban thiy, 16i néi van
chuong “cdc dam may chi” ¢6 ca nghia den nita day) duge tung 1én
trén bau trdi cac thanh phd 16n: trong mot ndm, chi tinh trén cac
bién va dai duong & ban cau bic da c6 khoang 50 ngan tan chi roi
xubng, ma chid yéu la do lugng chi pha vao xang giy nén. Pay méi
chi 1a pha mot gam cho mot 1it thoi day! Ngay ca trong tuyét & bic
cuc cing da tim thay chi do 6 t6 thai ra. Lau nay, cdc nha chuyén
mon dang tim cach thay thé chi tetraetyl va ciing dat duge nhiing
két qua nao d6 trong viéc nay.

Nhitng s6 liéu thu duge khi phan tich tuyét trén bang gia &
Gronlan clng rat dang chu . Cac miu “tuyét dic” duge 1y & céc
tang khac nhau tuong tng véi mot thoi ky lich st nhat dinh.
Trong céc mau hinh thanh & thé ky VIII trudc cong nguyén, ci
mot kildgam “tuyét dac” c6 chua dén 0, 000 000 4 miligam chi (con
s6 nay duge coi 1a mitc nhiém chi tu nhién, ma ngudn chu yéu la tit
nhiing tran phun trao cia nii lia). Nhiing mau thujc gida thé ky
XVIII (tice 1a ldc bt dau cude cach mang cong nghiép) chia chi
nhiéu gip hai musi ldm lan. Tiép theo d6 bat dau mot cude “hanh
quan” that sy cia nguyén t6 nay trén ddo Gronlan: ham lugng chi
trong cac mau tuyét dac lay ¢ tang trén cing, tic 1a tang tuong
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tng véi thai dai ching ta, vugt qua muc tu nhién dén nam tram
lan.

Trong tuyét vinh cdu & cac khéi nii cao thuoc Chau Au, ham
lugng chi con cao hon nita. Ching han, trong vong mot tram niam
gan day, ham lugng chi trong tuyét dic cia séng bang & ving nii
Tatry Thuong da tang 1én khoang mudi lam lan. Con néu lay moc
tit mic ham lugng tt nhién thi thiy rang, & Tatry Thugng - noi
gan cac khu cong nghiép - mic nay da bi vugt qué gan hai tram
ngan lan !

Céch day chua lau 14m, nhing ciy so6i hang may tram tudi
moc & mot cong vién gan trung tam thu dé Xtockhém da tré thanh
d6i tugng nghién cttu cia cac nha bac hoc Thuy Pién. Thi ra trong
thoi gian gan day, ham lugng chi trong nhiing cay soi boén tram
tuoi da tiang vot 1én cung vdi su gia ting cudng do van chuyén
bing 6 t6. Chang han, néu & cudi thé ky trude, trong gb cda cac cay
soi nay chi c6 0, 000 001 % chi, thi dén gita thé ky XX, “tri lugng”
chi da tang gip d6i, va dén cudi nhing nidm 70 con ting lén gip
mudi 1an nita. O phia cAy huéng vé dudong 6 t6, ham lugng chi lai
cang cao hon rat nhiéu béi vi phia ay chiu tac dong cia khi thai
nhiéu hon.

Tai trién lam quéc té “Expo - 75” duge t6 chic trén dao
Okinaoa (Nhat Ban) ¢c6 mot vat trung bay khac thuong da thu hut
st chu y cua khach tham quan. D6 1a mé6t c¢ot bang cao ba chuc
mét, duge xé tit mot ndi bang ma tudi cda né ngoét ba ngan nam.
Cac cudc khao citu do cac nha bac hoc Nhat Ban, My va Lién X6
tién hanh da cho biét rang, trong miy chuc nam gan day, nii bang
nay phai “chia chip” mot luong chi khong nhé - két qua cda su
phat trién nhu vi bdo cia nganh van tai 6 té.

Trong ky thuat hién dai, chi con c¢6 kha nhiéu nghé khéc.
Chéng han, trong cong nghiép k§ thuat dién, kim loai nay duge
dung lam vo boc day cap rat bén chic va kha déo dai. Mot luong
chi kh4 16n duge ding dé lam que han. Dé bao vé thiét bi khoi su
An mon, cac nha may héa chat va céc xi nghiép luyén kim mau,
ngudi ta ma chi (phd mot 16p chi rdt méng) 1én bé méit bén trong
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cac buong va cac thap dé san xuat axit sunfuric, cac ong dan cac
bé tay rda va cac bé dién phan. Trong nhiéu may méc va cd ciu, co
thé gap cac hop kim d@é lam bi gom chi va cac nguyén t6 khac.

Can phai ké ti mi hon vé mét trong céc hgp kim cia chi.
Cung véi stibi va thiéc, chi da c6 mat trong hogp kim chit in dé lam
ra nhiing con chi va nhiing yéu t6 khéc cdia bo chit in sach bao.
Nha khai sang ngudi Pic & thé ky XVIII Gheorg Crixtop Lictenbec
(Georn Christoph Lichtenberg) da danh gia vai tro nay cua chi mot
cach day hinh anh. Ong da viét: “Thé gidi da duge bién ddi béi chi
nhiéu hon 14 bdi vang; & day khong phai 1a chi tit hong sing ma la
chi tu bo chit in”.

No6i cho ding thi chi d3 c¢6 quan hé khé truc tiép véi chit viét
tit 1au, trude khi nha sang ché vi dai Iohan Gutenbec (Johann
Gutenberg) ngudi Dic st dung né dé dic chit in. Cach day chua
lau 18m, cdc nha khéo ¢ hoc X6 - viét da tim thay trén ddo
Berezan (nam trong Bién Pen, cach 16i vao viing Pniep) mot bic
thu thoi c6 Hy Lap trén mot tdm chi mong dude cudn lai thanh
mot cai 6ng. Khi khai quat céc phé tich cda thanh phd c¢é Onvia
trén bo song Bug cing da phat hién dugec mot bic thu nang trich
nhu thé. Phuong phép trao déi thu ti nhu vay da tiung lan tran
rong rai 6 Hy Lap ¢6 dai, nhung chi ¢6 nam bic thu bang chi “dén
tay” cac nha bac hoc hién nay. Tai sao nhiing cuon kim loai nay lai
la mot thi cda hiém? Pung 1a chdng @8 ¥ dén loi ich cho con chau
ham hiéu biét cia minh, cho nén sau khi doc xong, ngudi nhan thu
lién st dung né lam qua can va cac do sita chita mai nha, ciing nhu
st dung vao cac muc dich thuc dung khac.

Bic thu tim duge 6 Berezan duge viét tit thé k§7 VI trude cong
nguyen trong d6, mét ngudi tén la Akhilodor da ké véi Anacxagor
vé viéc tranh chap né 1é. Trong mot bic thu khac mot ng'IIO'l nao
d6 tén 1a Batikon tam su véi ban minh 1a Difin vé nhing moi xuc
dong nhan mét vu kién tung khong dat két qua. Thé 1a 2500 nam
vé sau, chi @4 cho cdc nha st hoc biét d6i nét vé doi séng va cac
méi quan hé xa hoi ciia nhing ngusi dan ¢6 Hy Lap di thuc ting
khai khéin vung ven Bién Den.
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Trong thoi dai ching ta, cdc hgp chit cda chi ¢6 cong dung
nhiéu mat. Tt vai tradm nam nay, thé gidi da biét dén pha 16 - mot
thi thuy tinh trong sudt nhu xuong mai hén hé truée sy né gidn
ciia 4nh sang va trude Am thanh du duong trong tréo. Thé ma su
xuat hién cia pha 1é lai lién quan véi... chi. Hoi dau thé ky XVII,
nhiing ngudi ndu thdy tinh & nuéec Anh da chuyén ti cach nung
bdng cui sang cach nung bang than. Hin 14 moi sy phai tot dep
néu nhu khong c6 mudi than, ma mudi than thi lai qua nhiéu. Khi
rdi vao “cao” thuy tinh, cac hat mudi than lam cho thuy tinh tré
nén t6i mau va md duc. Dé tranh diéu d6, nguoi ta bit dau nau
thiy tinh trong nhing céi noi kin mit, nhung né thudéng “khong
chin”, va lac béy gid, ma noi that chinh xac la vao nam 1653,
nhiing bac thay niu thdy tinh d4 quyét dinh pha thém chi vao
“cao” thuy tinh dé ha thap nhiét d6 néng chdy cia né. Thé la da
xdy ra mot diéu ky diéu: céi coc bing thiy tinh méi nay sang lap
lanh nhu kim cuong va phat ra Am thanh ky 4o0. Thuiy tinh chi rat
dep, tuong tu nhu nhing tinh thé thach anh va dudc goi 1a pha 1é.
Vay la nho c¢6 chi ma nguoi ta tao ra dugec mot vat liéu tuyét dep
dé lam nén nhing san pham that dang kinh ngac.

Nguge lai, chi d8 dem dén nhing ndi buon phién 16n cho
nhiing ngudi “yéu thich” pha 1é. Mot 1an, cac co quan httu trach da
diéu tra mot vu hoa hoan. Ng6i nha bi chay trui, nhung that may
mén cho ngudi chy, tat ca tai san da duge bao hiém hoan toan, ma
mot khoan tién 16n da duge tinh toan dé dén bu cho éng ta, vi theo
16i 6ng ta thi ngoai nhiing vat khéc, trong nha da ton git mot bd
sutu tap pha 16 rat c6 gia tri, thé ma lda da bién né thanh nhing
cuc thuy tinh chang ra hinh thu gi nita. Tuy nhién, cidc nhan vién
tién hanh cudc diéu tra vu chay da ngo ngd vé déng “hai c6t” pha
16 trudc méit ho nén da dua ching dén noi gidm dinh. Phép phan
tich huynh quang da cho biét rang, ham lugng chi trong chat duge
giam dinh iy cuc ky nhd, ma dang 16 ra trong pha 1é chi phai c6
mét véi ty 16 dang ké. Thé 1a di dém két luan: thi pha 1é Ay chi 1a
thiy tinh thong thudng, con vu hoéa hoan thi chi 1a mot vu tu d6t
nha. Sau ndy méi v 16 ra, chid nha da chd hét moi thi quy gia di
khéi nha tit trude roi thay thé pha 1é bing thidy tinh, sau d6, da tu
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d6t nha minh va bt dau kién nhan chd dgi mot khoan tién bu bao
hiém to 16n. Nhung, chi d4 ngén lai. Tu thoi xa xua ngudi ta da
biét vé nhing chat mau chda chi. Chéng han, bot chi tring da
duge biét dén tu ba ngan nam vé trude. Thoi bay gid, ddo Rodot
duge goi 1a ngudn cung cip bot tréng nhiéu nhit. Phuong phap
san xuat bot & day mic dau khéac xa cac phuong phéap hién nay,
song clng rat dang tin cay. Dung dich dam dugc rét vao thing gé,
phia trén thi sép nhing canh ciy nhd va trén nia thi lai dat
nhing cuc chi, sau do6 day thung that kin. Sau mét thoi gian nao
d6, ngudi ta md ndp thung ra va thiy chi da duge bao pht bdi mot
16p mang mau tring. D6 1a bot chi tring. Bot Ay duge nao khéi kim
loai, dem doéng géi roi chuyén chd dén céc nude khéc.

Mot hom, tai cang Pirea & Aten, mot chiéc tau ché bot chi
tring duong d6 day bi boc chay. Lic nay, hoa si Nikias & ngay
canh d6. Biét 1a trén con tau dang chay co cac thi chdt mau, ong
da nhay lén tau véi hy vong ciu lay du chi mét thung théi cing
duge, vi lic bay gid, bot mau rat dit, doi khi cing khong dé kiém.
Nikias rat ngac nhién, 6ng nhin thiy trong cac thing bot da bi
chay khong phai 14 mot thi bt tring nita ma 1a mot chat sén sét
nao do mau do tuoi. Sau khi léy duge mot thung, nha hoa si roi tau
va di vé huéng xudng vé cia minh. Chat & trong thing 1a mot thi
son mau tuyét dep. Vé sau ngudi ta goi d6 1a hong don (minium -
Pb304) va bit dau ché né bang cach lay bot chi tring dem nung
qua lua.

Ching ta biét rang, tranh va tugng duge vé bang son chi sé
bi t6i mau dan dan theo thdi gian: do anh huéng cia cac tap chat
dihidro - sunfua thuong xuyén c6 mét ¢ trong khong khi sé sinh ra
chi suafua ¢6 mau thAm. Nhung chi can lau bing mot dung dich
lodng nude oxi gia (H202) hoidc gidm, thé 1a chit mau lai tré nén
tuoi sang. Biét duge diéu d6, cac cha cb thuong Iita bip tin d6 bang
cach lam cho cac tugng thanh “soéng lai” trude nhing cip mét sing
s6t cda gido dan. Cac thdy thid di tau ven bd bién Théi Binh Duong
& My La tinh (nhat 1a & bo bién Péru, noi ¢6 mot 16p nude giau
dihidrosunfua) thuong quen thudc véi thi thude vé cia “hoa si
Péru”. D6 1a cach néi dua dé chi mét hién tugng van lam cho
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nhitng hanh khéch chua “thu gido” phai kinh ngac va béi roi: chiéc
tau ma chiéu hom qua con tring nhu tuyét, dén sang sém da den
kit. Nhu cac ban da biét, thu pham & day chinh la chi.

Trong y hoc, cac hop chat cda chi duge dung dé ché cac thi
thudc lam san da, giam dau va chéng viém nhiém. Ching han, chi
axetat ma ching ta rit quen thudc véi céi tén 1a “cao chi”. Vi ¢ vi
hoi ngot nén d6i khi né duge goi 1a “dudng chi”. Nhung trong bat
cd truong hop nao cing khéng duge quén ring, “dudng” nay co thé
dau doc co thé rat manh.

Khong phai ngau nhién ma trong cac xudéng may va trong cac
phong thi nghiém - nhing noi ma con ngudi phai tiép xuc véi chi
hodc véi cac hgp chat cia chi, ngudi ta phai 4p dung nhiing bién
phap phong ngua dac biét. Cac bac si vé sinh phong bénh va cac ky
st bao ho lao dong thuong xuyén theo doéi sao cho ham lugng chi
trong khong khi khong vugt qua muc cho phép - dudi 0, 000 01
miligam trong mot lit. Néu nhu trude day khong 1au, cac ching
bénh nhiém déc chi 1a bénh nghé nghiép cda cong nhan nha may
luyén chi va xuéng in, thi hién nay, nhd nhing bién phap thong
gi6 va khi bui nén ngudi ta da quén cac ching bénh nay.

Mot diéu thd vi 1a khong nhing con ngudi duge bao vé khoi
tinh doc cda chi ma con duge bao vé... bang chi.

Chi kim loai la mgt trong nhiing vat liéu “it trong sudt” nhat
d6i v6i tAt ca cac loai tia phong xa va tia rongen. Néu ban cam
chiéc yém choang hoic chiéc ging tay cua bac si dién quang thi
ban sé kinh ngac béi sitc nang cia ching, vi trong cao su dung dé
lam ra nhing thi iy, ngudi ta da pha thém chi dé ngin can tia
rongen, nhd vy ma bao vé cd thé khéi anh huéng nguy hiém cia
tén nay. Trong cac khau “dai bac coban” dung dé diéu tri cac khoi
u 4c tinh, vién coban phéng xa duge git kin trong vo boc bang chi.

Trong nganh nang luong hoc nguyén tua va ky thuat hat
nhan, ngudi ta sit dung cac 14 chan béang chi. Thiy tinh ma trong
do co chita chi oxit cling ngan ngua dude buc xa phong xa. Qua loai
kinh nhu vay, ta c6 thé theo ddi viéc xu 1y cac vat liéu phéng xa
bang nhiing “tay dao liéu”, tic la nhing thit may tu déng dao lidu.
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Tai trung tdm nguyén td ¢ Bucaret c6 mot cda 16 sdng bing tAm
kinh chi, day m6t mét, nang hon mot tan rudi.

Ham lugng chi trong vo trai dat khong nhiéu 1am - it hon sét
hodc nhém vai ngan 1an. Méac dau vay, con ngudi da biét dén né tut
thua xa xua - khoang sau - bay ngan nam truéc cong nguyén.
Khong giéng nhu nhiéu kim loai khéc, chi ¢6 nhiét d6 néng chay
thap (327 @6 C) va ton tai trong thién nhién duéi dang nhiing hop
chat hoa hoc khong bén viing 14m. Do d6 ma déi khi c6 thé bét gip
chi mét cach bat ngd. Chéing han, ngudi ta da biét mét trudng hop,
do... mot dam chay ring ma da phat hién duge mot mo chi rat giau
& chau My: nhiing tang chi 16n duge tim thiy duéi 16p tro ¢ noi
ring bi chay. Pam chay da “luyén” chi tit quing ndm dudi goc cay.
C6 18 cling chinh bang cach d6 ma nhiing manh chi dau tién da lot
vdo tay nhing cu dan tién sd cia hanh tinh ching ta.

Mot tugng cb Ai Cap hién dang luu gitt tai bdo tang Anh qubc
duge coi 1a sdn phim bang chi ¢6 nhat con lai dén ngay nay: tudi
cua no hon sau ngan nam. 0 Tay Ban Nha, van con nhing bai thai
xi chi rat co: tai day, ngay tu thién nién ky thd ba trudc cong
nguyén, ngudi Phenycia da khai thac mo chi - bac Rio - Tinto. Khi
khai quat thanh phd Assur thudc nude Assyria ¢6 xua, ngudi ta da
tim thiay mot tang chi ning gan 400 kilégam. C4c nha khéo ¢6 hoc
xac dinh réng, né c6 vao khoang 1300 trudc cong nguyeén.

Chi 14 kim loai mém nhét trong sb tat ca céc kim loai thong
thuong: tham chi, dung méng tay cing c6 thé cao duge chi. Trong
cudn séch phd cap tri thic nhan dé “Ddi séng cia cac dong vat”,
nha dong vat hoc néi tiéng ngusi Pic Anfret Edmun Brem (Alfred
Edmund Brhem) da néu ra mot su viéc ly tha: vi muén duge tu do
nén dan ong vo vé tinh khon di gam thung vach cua mot hom
bang chi c6 bé day 43 milimet. Con mot s6 loai bo hung thi biét
cach duc 16 trén cac 6ng bang chi At day thuoc hé théng dudng
6ng dan nudc trong thanh phd. Cac nha béc hoc d4 chd y dén kha
ning ndy cta bo hung, ho dd nhét ching trong mét 6ng nghiém
bang thiy tinh roi day lai bang mot 14 chi méng dé theo déi. Bo
hung biét rd 1a khong gam néi thiy tinh, nhung d6i véi ching thi
chi 1& mot trd ngai hoan toan c6 thé vugt qua duge. Ching bét dau
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mé duong tim chon tu do, tuy cham nhung rat can mén, bing cach
gam mon va vit ra nhing hat chi rat nhé, song mét thuong van
nhin thiy duge. Phuong phép lam viéc “dong d6i” cda 1d con tring
da khién cac nha dong vat hoc phai kinh ngac: tit ca “bon tu” ludn
phién nhau “khoan” mét 16; duong nhu ching hiéu ring, chi can
mot 161 di qua 16p hang rao ciing dd cho phép ca bon théa chi bay
ra. Dé dat t6i muc dich, bon bo hung phai lam viéc trong sau gio -
chua day mot ngay cong - nhung khong b giai lao.

D6 mém cua chi khong cho phép né canh tranh véi dong, véi
df)ng d6 hoac sat véi tu cach 1a vat liéu dé lam cong cu lao dong.
Thé nhung, diung kim loai nay dé 1am cac doan éng va cac chi tiét
khac ctia 6ng dan nude thi rat tién loi. Ching ta da noéi dén éng
dan nuéc & La M4 c¢6 xua. Nhing khu vudn treo ctia ni hoang
Semiramit ting dude cong nhan 14 mot trong bay ky quan cta thé
gi6i da duge t6i nude nhd moét hé théng phic tap gom cac giéng
nudc, cac 6ng dan nude va cac cong trinh thiy lgi khac; tat ca cac
hé théng nay déu duge lam bang chi. Hoi nida dau thé ky XVII,
trong thap Svipla ¢ khu dién Cremli Maxcova, ngudi ta da dat mot
bé chita nude lam bing nhing tdm chi. Nude ti song Maxcova
duge bom vao day, roi lai theo 6ng chi chay ti day dén cung dién
nha vua, dén céc vudn tuge va nhiing cong trinh quan trong khéc.
Do d6, thap nay dugce goi la thap Dang nudc.

Thoi xua, chi con lam mét cong viéc khac nita ciing lién quan
v6i nude. Ngudi ¢é Hy Lap da nhan thay rang, cac loai than mém,
tom cua va céc cut dan khac cda thdiy phu von rat thich bam vao
tau thuyén, nhung ching khong thé chiu néi tinh doc cta chi oxit.
Bdi vay, nhiing ngudi dong thuyén thoi xua rat hay st dung chi dé
boc tau thuyen, thé 1a nhing dong vat hay bam nay phai lanh xa
hang ngan mét. Ngoai ra, chi con bao vé rat tot day thuyén va cac
dinh thuyén bang sét khéi bi han gi.

Thé ky XX d4a giao pho cho chi nhiéu cong viéc quan trong va
1y thi, nhung ciing dit ra cho né mét loat nhiing yéu cau rat cao,
dac biét 1a vé mic d tinh khiét cda chi. Lién X6 d4 hoan chinh
duge phuong phép tinh luyén bang hén héng, ma lan dau tién
trong thuc tién trén thé gidi, né cho phép thu nhan duge chi siéu
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tinh khiét: chi con lai 0, 000 01 % tap chat. Diéu d6 c6 nghia 13,
trong mét tan chi loai nay, kho c6 thé vét duge mot phan mudsi
gam gom tat ca cac nguyén to khac gop lai!

Hén 1a c6 thé két thic cau chuyén vé cda chi ¢ day, nhung
ching ta con chua néi gi vé tén goi cda nguyén té6 nay. Tu
“CBNHEU” (trong tiéng Nga, nghia 1a chi) c¢6 16 xuat phat & tu
“CBNHKA” nghia 1a “con lgn” vi trudc day, ngudi ta goi cac thoi
chi nhu vay (hién nay ngudi ta lai goi no la 4YIIIKA, nghia la “Ilgn
stta”). Nhung trudc khi duge goi la “CBNHEU” (chi), kim loai nay
da séng dudi nhiing céi tén khac.

Mot chuyén ¢6 tich thid vi cda X. Ia.Marsac ké rang, lic dau,
ngudi ta da goi con meo la mat troi, sau do goi n6 la may den, la
gio, la chuot, va cudi cung, lai goi 14 méo. Hén ban con nhé chuyén
nay chit. Clng c6 mot céi gi tuong tu nhu thé da xay ra véi chi.

Ban hay nhin vao tui dién giai nghia cia Vladimir Ivanovich
DPan va sé biét réng, ngan ngi “C OBO - O OBO” khéng phai néi
dén thiéc, ma noéi dén chi - mot loai kim loai nang hon. Con chinh
cau ngan ngt thi duge st dung khi noi vé mot 161 noéi chic chén x4c
thuc, dang tin cay (na na nhu “loi noéi - goi bac” hay “l6i noi - doi
méau” trong tiéng Viét). Nhung tai sao lai ¢6 su quanh co nhu vay,
tha ci noi thang ra cho don gian: “C OBO - O OBO” ¢b hon khong?
Hoa ra la ¢ nuée Nga thoi xua, ngudi ta da goi “chi” (CBNHEU) la
“thiéc” (C OBO). Con thiée thuc su lai xuat hién muén hon, va lai,
lic dau ngudi ta nham noé 1a “chi” (qua that 1a tinh chat cda hai
kim loai nay gibng nhau & mot mic d6 nao d6). Cudi cung, khi
ngudi ta da phan biét chung thi tén goi cd duge dat cho kim loai
méi, con bac tién boi cia né thi duge goi 1a “chi” (CBNHEU). Ngusi
La ma c6 xua cing nham 1an hai kim loai nay. Ho da goi chi la
“plumbum negrum” (chi den), con goi thiéc 1a “plumbum album”
(chi trang).

Nhitng méi quan hé "gia dinh” nhu vay con rang budc chi véi
mot kim loai nita 1a molipden. Trong tiéng Hy Lap, “molybdena”
nghia 1a “chi”. Héa ra & thdi c¢6, nhiéu ngudi da nham 1an khoang
vat cia hai kim loai nay (galenit va molipdenit), roi cing goi
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ching 1a “molybdena”. Sau d6 nhiéu thé ky, ngudi ta da thu duge
mot nguyén t6 mdi ti molybdena (tic la molipden) - n6 da mugn
cai tén c6 Hy Lap cua chi.

Thé 14, méo da duge goi ding tén la méo. Con chi da tré
thanh chi.
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U

NHIEN LIEU CUA THE KY XX

Khé ma néi duge rang, nha bac hoc ngudsi Pic Martin
Claprot sé dat tén gi cho nguyén té hoa hoc da duge phat hién vao
niam 1789, néu nhu truéc d6 may niam khong xay ra mot su kién
lam nao dong tat cd moi gidi trong xa hoi: ndm 1781, khi quan sat
bau troi day sao bing kinh thién vin tu tao cda minh, nha thién
van hoc ngudi Anh la Uyliam Hecson (William Herschel) da phat
hién ra mot dam may phat sang ma lic dau éng tudng 1a sao chéi,
nhung sau 6 6ng khéng dinh 14 minh dang nhin thidy mét hanh
tinh méi ma tu trude téi gid chua ai biét dén — hanh tinh thi bay
cia hé mat troi. Dé suy ton vi than troi trong than thoai ¢6 Hy
Lap, Hecson d4 dat tén cho hanh tinh méi nay 1a Uran. Mang 4n
tugng siu sic vé hién tugng nay, Claprot da iy tén cda hanh tinh
mdi dé dat cho nguyén té6 ma ong via tim ra.

Khoang ntta thé ky sau d6, vao ndm 1841, nha hoa hoc ngudi
Phép la Ogien Peligo (Eugene Peligo) d4 lan dau tién diéu ché
duge urani kim loai. Song giéi cong nghiép van té ra tho o véi
nguyén t6 ning va tuong d6i meém do. Cac tinh chit co hoc cia né
khong 16i cuén céc nha luyén kim va céc nha ché tao may. Chi cb
nhiing ngudi thg théi thuy tinh ¢ xi& Béhemi va nhiing ngusi lam
d6 sanh s & Xaxonia 1a sn long st dung oxit cia kim loai nay dé
lam cho cbc chén c¢6 mau vang luc dep mét hodc dé tao ra nhing
hoa van cau ky mau nhung den trang tri cho bat dia.

Ngudi La M4 ¢6 dai da biét dén “tai nang my thuat” cha cac
hop chat chia urani. Trong cac cudc khai quat tién hanh & gan
Napéli, ngudi ta d4 tim thay nhiing bic tranh tudng ghép bang
nhiing manh thuy tinh c¢6 vé dep ky diéu. Cac nha khéo ¢6 hoc rat
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kinh ngac vi trai qua hai ngan nam ma thuy tinh van khong bi mo
duc. Pem cac mau thuy tinh nay ra phan tich hoa hoc thi théy
chung co urani oxit, nho vay ma bic tranh tuong git dutdc mau sic
lau bén dén thé. Tuy nhién, trong khi cic oxit va mudi cia urani
“lam viéc c6 ich cho x4 hoi”, thi ban than kim loai nay 6 dang
nguyén chat lai hau nhu ching dugc ai quan tam dén.

Ngay ca cac nha bac hoc cing chi quen biét nguyén t6 nay
mot cach hoi hot. Nhitng hiéu biét vé né rat nghéo nan ma do6i khi
lai hoan toan khong dﬁng Chéng han ngudi ta cho rang, khoi
luong nguyen tt ciia nd gan bang 120. Khi D. I Mendeleep xay
dung hé théng tuan hoan thi tri s6 nay da lam roi moi su sip xép
cda Ong: theo céc tinh chat cia minh thi urani hoan toan khéng
muén duge ghi vao bang tuan hoan & 6 danh sin cho nguyén t6 co
khéi lugng nguyén ti nhu thé. Lic by gid, bat chap ¥ kién cta
nhiéu ban dong nghiép, nha bac hoc da quyét dinh lay tri s6 mdi
cho khéi lugng nguyén ti cda urani 1a 240 roi chuyén né xudng
cudi bang. Cudc song d4 xac nhan sy ding din cda nha bac hoc vi
dai: khéi lugng nguyén tii cda urani bing 238,03.

Nhung thién tai cia D. I. Mendeléep khong phai chi thé hién
& chd d6. Ngay ti nam 1872, trong khi da sb cac nha bac hoc coi
urani 14 mot thd “ctia ng” trén nén cac nguyén t6 quy, thi ngusi
sang tao ra hé thong tuan hoan da thay trudc tuong lai sang lan
ctia no. Ong viét: “Trong sb tat ca cac nguyén t6 hoa hoc da dugc
biét dén thi urani ndi bat 1én vi né cb trong lugng nguyén ti 16n
nhét... Su tap trung trong khéi & urani cao hon hin céc chat da
biét &t phai kém theo nhiing déc tinh uwu viét...

Vitng tin 6 mot 18 1a viée nghién ciu urani ké ti ¢6i nguon
thién nhién cda né sé con dan dén nhiéu phat minh méi, nén toi
manh dan khuyén nhing ai dang tim d6i tuong cho céc cudc
nghién cdtu méi thi nén nghién ciu that ky cac hgp chat cda urani”

Sau d6 chua dén mot phan tu thé ky, 16i tién doan ctia nha
béc hoc vi dai da trd thanh sy that : nam 1896, khi tién hanh thi
nghiém véi cdc mudi cia urani, nha vat 1y hoc ngusi Phép la
Hangri Beccoren (Antoine Henri Becquerel) da hoan thanh mét ky
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tich xitng dang dugc liét vao hang nhing phat minh khoa hoc vi
dai nhat ma con ngudi da tung lam duge. Pidu d6 da dién ra nhu
thé nay. Tu lau, Becco‘ren da quan tém dén hién tugng lan quang
(tic 1a sy phat sang) von c6 & mot sb chat Mot hom, nha bac hoc
da quyét dinh st dung mot trong cac mudi cia uram cho nhiing
thi nghiém cda minh. Trén tdm kinh anh boc gidy den, ong dat
mot hlnh hoa vian lam bang kim loai c¢6 phu mot 16p mudi cia
urani, roi dem tat ca ra phoi dudi 4nh ning chéi chang dé cho su
phat 1an quang cang manh cang t6t. Sau d6 bon gid, Beccoren cho
hién hinh tam kinh &nh va thay r6 trén d6 hién 1én bong dang rd
nét cda hinh hoa van lam bang kim loai. Lam di lam lai thi
nghiém nay nhiéu lan, Beccore van thu duge két qua nhu trude.
Ngay 24 thang hai nam 1896, tai phién hop cua vién han lam khoa
hoc Phap, nha bac hoc da thong béo rang, néu duge phoi sang thi
hop chat urani phat 1an quang ma éng nghién cttu sé phat ra cac
tia khong nhin thay; cac tia nay thudng xuyén di qua gidy den va
khi mudi bac trén kinh anh.

Hai ngay sau, Beccoren lai quyét dinh tiép tuc céc thi
nghiém, nhung ching may lic d6 tréi u am, ma khﬁng cc’) anh sang
thi lam sao co lan quang duge. Buc minh vi thdi tiét xau, nha bac
hoc d4 cAt cac mAu mubi urani vao ngan kéo ban lam viéc cung vOi
nhiing tAm phim duong da chuén bi sdn nhung chua chiéu sang,
roi dé ching ndm ¢ d6 may ngay. Cudi cing, dém mung 1 thang
ba, gi6 d4 xua tan nhing dam may den trén bau troi Pari va tu
sang sém, nhiing tia ning da chiéu doi xudéng thanh phd bing.
DPang s6t rudt chd troi tanh rdo, Beccoren da voi va dén phong thi
nghiém lay céc tAm phim duong ra khoi ngin kéo va dem phoi
néng. Von 1a mot nha thuc nghiém rat cin than, nhung trong gidy
phtt cudi cing, ong dd quyét dinh cho hién hinh c4c tAm phim
duong, mac dau theo nguyén téc thong thudng ma xét thi sau may
ngdy via qua, khong thé xdy ra diéu gi d6i véi ching, vi ching
ndm trong béng tdi, ma khong duge phoi sang thi khong mot chat
nao phat 1an quang. Trong khodnh khéc 4y, nha bac hoc da khong
ngd ring, chi vai gid sau, nhing tAm kinh anh théng thuong chi
dang gia vai frang lai ¢6 vinh dy trd thanh cia quy vo gia d6i véi
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khoa hoc, con ngay 1 thang ba ndm 1896 thi mai mai di vao lich su
khoa hoc thé gidi .

Nhiing gi ma Beccoren nhin thay trén nhiing tAm kinh anh
vita qua hién hinh d4 lam cho 6ng hét sic ngac nhién : bong den
cda cac mau d4 hién 1én ré rang va sic nét trén 16p cam quang. Co
nghia 1a sy phat 1an quang x4y ra ngay chinh tai day, chang phai
nhd céi gi cd. Nhung lic Ay, mudi urani phét ra nhing tia gi vay ?
Nha bac hoc da lam di lam lai cac thi nghiém tuong tu véi cac hop
chat khéc ctia urani, trong s6 d6 c¢6 cd nhing mudi khong c6 kha
ning phat lan quang hodc d4 ndm hang nam & chd t6i, nhung 1an
nao clng vay, hinh mau van hién 1én trén tim kinh anh.

Beccoren da nay ra y nghi, tuy chua hoan toan ré rang, rang,
urani la “thi du dau tién cua thi kim loai boc 160 mot tinh chat
tuong tu nhu su phat 1an quang khong nhin thay”.

Cilng trong thoi gian nay, nha hoa hoc ngusi Phap 1a Hangri
Muatxan (Antoine Moissan) da hoan thién duge phuong phap diéu
ché urani kim loai tinh khiét. Beccoren da xin Muatxan mot it bot
urani va di dén két ludn rdng, urani nguyén chit phat xa manh
hon nhiéu so véi cac hgp chat cda né, hon nita, tinh chit nay cda
urani van khéng thay d6i trong nhing diéu kién lam viéc hét sic
khac nhau, ké ca khi nung rat néng hodc khi lam lanh dén nhiét
do rat thap.

Beccoren khong voi va cong bd cac két qua méi: ong dgi cho
Muatxan thong béo vé cac cude khéo cttu rat thi vi ciia minh. Pao
ditc cda nha khoa hoc bt budc phai lam nhu vay. Va dén ngay 23
thang muoi mot ndm 1896, tai phién hop cua vién han 1am khoa
hoc Phap, Muatxan d4 béo cdo vé diéu ché urani nguyén chét, con
Beccoren thi thuyét trinh vé mét tinh chit méi cia nguyén té nay
- d6 1a sy bién d6i ty phat cda cic nguyén ti urani kém theo su
giai phong nang luong bic xa. Tinh chat nay duge goi 1a tinh chat
phong xa.

Phat minh cia Beccoren da danh dau sy mdé dau mot ky
nguyén mdi trong vat 1§ hoc — ky nguyén chuyén hoa cac nguyén
t6. T day, nguyén t khong con duge coi 1a phan td don nhéat va
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khong thé phan chia. Con duong di vao chiéu sau ctia “vién gach
nho” xay dung nén the gidi vat chat da duge mé ra cho khoa hoc.

R6 rang la hién nay urani da budc cac nha bac hoc phai chu y
dén minh. Pong thoi, mot cau héi nita d4 khién ho phai quan tam:
phai chédng, chi mot minh urani la c6 tinh phong xa? Trong thién
nhién, liéu c6 thé c6 nhing nguyén t6 khac nita mang tinh chat
nay khong ?

Cac nha vat 1y hoc xuAt sic — hai vg chéng Pie Quyri (Pierre
Curie) va Mari Xklodopxca — Quyri (Marie Sklodopxca - Curie), da
giai dap duge cau héi nay. Nho mét khi cu do chong minh ché tao,
ba Mari Quyri da nghién ctu mot sb Iuong 16n cac kim loai,
khoang vat va mudi. Cong viéc duge tién hanh trong nhing diéu
kién kho khan khéng thé tudng tuong noi. Cai lan gb bd hoang ma
hai ong ba tim thiy & mot nha thudng dan Pari da duge dung lam
phong thi nghiém. Sau nay, ba Mari Quyri hoi tudng lai : “ D6 1a
mot tip léu bing van cb nén rai nhua dudng va mai 16p kinh
kh()ng dd che mua, thiéu moi tién nghi. Trong léu chi c6 vai chiéc
ban gb ci k§, mot cai 10 bang gang khong dd cung cap nhiét, mot
tdm bang den ma sao Pie thich su dung dén thé. O day khong c¢o
td hit dung cho thi nghiém véi cac chat khi doc, vi thé ma da phai
lam céc thi nghiém Ay ngoai troi khi thoi tiét cho phép hodc néu
lam trong nha thi phai md toang hét cac cita s6”. Trong nhat ky
ciia Pie Quyri ¢6 chd ghi rang, d6i khi, cong viée duge tién hanh
trong nha lanh dén séu do.

Nhiéu van dé nay sinh ngay ca véi cac vat liéu can thiét. Véi
s6 tién it 61 cia minh, hai éng ba Quyri khong thé mua dugc lutdng
quing urani dd dung vi quing rat dit. Ho quyét dinh yéu cau
chinh phu Ao ban ré cho minh cdc chat phé thai cua quang nay,
ma & Ao ngudi ta d4 1ay urani ra dé ding & dang céc mudi vao viée
nhuém mau cho do s va thuy tinh. Vién han 1am khoa hoc Vién
da nhiét trinh Gng ho hai nha béc hoc: vai tin phé liéu quing da
duge chd dén phong thi nghiém cia ho & Pari.

Mari Quyri da lam viéc v6i mot nghi Igc phi thuong. Viéc
nghién citu céac loai vat liéu khac nhau dd xac nhan sy ding dén

http://ebooks. vdcmedia. com



X.I Venet xki 162

cia Beccoren — ngudi d4 tiung cho rang, tinh phéng xa cia urani
nguyén chat manh hon so véi bat ky mot hop chat nao cia né. Két
qua cda hang tram lan thi nghiém da khing dinh diéu d6. Tuy
vay, Mari Quyri van tiép tuc nghién cttu thém nhiéu chat méi. Roi
bong nhién... Lai mot diéu bat ngd nita ! Hai loai khoang vat chia
urani — chancolit va uranimit ¢ Bohemi - d4 tac dong dén khi cu do
manh hon urani rit nhiéu lan. Két luan tu né nay ra :trong hai
loai quing nay c6 chia mot nguyén t6 nao d6 chua biét, c6 kha
ning phan ra phong xa con cao hon ca urani. Dé suy ton dat nudc
Ba Lan — qué huong cua ba Mari Quyri, hai 6ng ba da goi nguyén
t6 méi 1a poloni (trong tiéng La tinh, nudc Ba Lan duge goi la
Polonia).

Lai lao vao cong viéc, lai lao dong khong biét mét méi, roi
mot thang loi nita lai dén : da tim ra mot nguyeén t6 méi nita, co
tinh phong xa manh hon urani hang tram lan. C4c nha bac hoc da
goi nguyén t6 nay la radi ma theo tiéng La tinh, nghia 1a “tia”.

Trong mét chung muyc nao do, viéc phat hién ra radi da lam
cho gidi khoa hoc it chd ¥ dén urani. Ngét bén muoi ndm, urani
khong khuiy dong tam tri cadc nha béc hoc nhiéu 14m, va trong suy
nghi caa ho vé ky thuat, it khi n6 duge dé cap dén. Trong mot tap
sach ctia bd bach khoa toan thu vé ky thuat xuit ban ndm 1934,
cac tac gia da khing dinh: “Urani & dang nguyén t6 khong o cong
dung thuc t&”. Bo sach d6 so nay khong pham toi chéng lai sy that,
nhung chi vai nam sau do, cudc séng da dinh chinh lai mot s6 diém
trong khéi niém vé kha ning cda urani.

Pau nam 1939 da xuit hién hai ban thong bao khoa hoc.
Thong béo thit nhat do Frederic Jolio — Quyri (Fréderic Joliot
Curie) giti dén vién han 1am khoa hoc Phép véi nhan dé “Ching
minh bang thuc nghiém vé su nd vd cua cdc hat nhan urani va
thori duéi tac dong cua notron”. Thong bao thi hai duge dang
trong Tap chi “Thién nhién” xut ban ¢ Anh véi dau dé “Su phan
ra cua urani dudi tac déong cua notron: mot dang méi cua phan ung
hat nhan”, ma cac tac gia cua no la hai nha vat 1y hoc nguasi Dic -
Otto Frit (Otto Frisch) va Liza Maytne (Lisa Meitner). Ca hai
thong bao déu deé cap dén mot hién tugng mai, xay ra véi hat nhan
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cia nguyén td ning nhat 1a urani ma tu trude t6i gis chua ai biét
dén.

Trude d6 may nam, “bon tré” (nhém céc nha vat 1y hoc tré
tuoi, déy tai nang, lam viéc dudi su lanh dao cua Enrico Fecmi tai
trudng dai hoc tong hop Roma, duge ngudi ta goi mot cach than
tinh nhu vay) da dac biét quan tam dén urani. Mon vat ly notron
von tang tri nhidéu diéu méi la ma chua ai biét von 1a niém say mé
cua cac nha bac hoc nay.

Nguoi ta da kham pha ra rang, thong thuong, khi bi chum
notron bén vao, hat nhan cda nguyén t6 nay lién bién thanh hat
nhan cda nguyén té khac chiém 6 tiép theo trong hé théng tuan
hoan. Nhung néu bin notron vao nguyén t6 ding ¢ 6 cudi cing - 6
thi 92, tuc la urani, thi sé ra sao? Khi d6 phai xuat hién mot
nguyén t6 ding & vi tri thd 93 — mét nguyén t6 ma ngay ca thién
nhién cing khong thé tao ra duge.

“Bon tré” rat thich thd véi y tudng d6. Vay thi tai sao khong
lao vao tim hiéu xem nguyén t6 nhan tao kia l1a céi gi, trong né
nhu thé nao, né “xt sy” ra sao ? Thé 1a ho lién bén pha. Nhung
diéu gi da xay ra ? Trong urani da sinh ra khong phai chi c¢6 mot
nguyén t6 phong xa nhu moi ngudi chd dgi, ma it nhat 1a moét chuc
nguyén td. Vay 1a da c6 mot diéu bi 4n gi d6 trong cach “xit su” cia
urani. Enricé Fecmi gii thong béo vé viéc nay dén mot tap chi
khoa hoc. C6 thé, éng cho riang nguyén té6 thi 93 da duge tao
thanh, nhung khéng c¢6 bing ching chinh xac vé diéu d6. Mat
khac, lai c6 nhing bang ching néi lén rang, trong urani bi ban
ph4 ¢6 mat nhiing nguyén té khéc nao d6. Vay la nhing nguyén t6
nao?

Iren J6lio — Quyri — con gai ctia Mari Quyri, da ¢6 ging tra
16i cau hoi trén. Ba da lap lai nhing thi nghiém cua Fecmi va
nghién cttu ky ludng thanh phan khoa hoc cda urani sau khi bi
bén pha bing notron. Két qua lai bat ngd hon : trong urani xut
hién nguyén t6 lantan 1a nguyén t6 ndm ¢ khoang gita bang tuan
hoan, nghia 14 cach rat xa urani.
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Cilng lam cac thi nghiém nhu vay, cac nha bac hoc nguoi Diic
la Otto Han (Otto Hanh) va Fridric Storatxman (Fridrich
Strassman) da tim thAy trong urani khéng nhing chi c¢6 lantan ma
con ¢6 ca bari nita. That 1a bi 4n nay thiép theo bi 4n khac!

Han va Storatxman da thong bao v6i ban minh la nha vat 1y
hoc néi tiéng Liza Maytne vé thi nghiém ma ho d4 lam. Pén day,
ciing mot ldc nhiéu nha bac hoc 16n muédn giai quyét van dé urani.
DPau tién la Frederic Jolio — Quyri, sau d6 la Liza Maytne déu
cung di dén mot két luan : khi bi notron bén vao, hat nhan urani
dudng nhu bi v3 lam hai manh. Diéu d6 giai thich cho su bat ngo
ctia lantan va bari 1a cac nguyén t6 c6 khoi lugng nguyén ti xap xi
bang mot nita cia urani.

Nha vat 1y hoc nguoi My la Lui Anvaret (Louis Alvarez) (sau
nay da dugc trao tang giai thuéng Noben) da bat gap tin nay vao
mot budi sdng thang giéng nam 1939 khi dang ngoi trén ghé cit
toc. Ong dang binh than xem luét qua mot td bao, bong nhién, mot
dau dé khiém ton dap vao mét éng : “Nguyén ti& urani da bi phan
chia thanh hai manh”. Sau mot khoanh khéc, trude sy ngac nhién
ciia ngudi thg cit téc va nhing ngusi dang chd dén lugt minh,
ngudi khach ky la nay vut chay ra khéi cia hiéu cét toc véi cai dau
mdi hii duge mot nia va chiée khan choang dang budc chat vao co,
tung bay phan phat trude gié. Khong dé y dén nhiing khach qua
duong day kinh ngac, nha vat 1y hoc lao ngay vao phong thi
nghiém cia trudng dai hoc téng hgp California, nei éng lam viéc,
dé bao tin cho cac ban déng nghiép cda minh biét cai tin sot déo
nay. Lic dau, cdc ban ong rit sing sd trude hinh anh ky di cta
Anvaret khi 6ng vung vay td béo, nhung khi ho nghe ké vé phéat
minh lam chan déng du luan nay thi ho d4 quén ngay cai dau toc
khac thuong cua ong.

Dung, day la moét tin chan dong du luan that su trong khoa
hoc. Song Jolio — Quyri con kham pha ra dugc mot sy that rat
quan trong nia : st phan ra hat nhan urani mang tinh chit mot
vu nd, trong d6, cic manh sinh ra tung bay vé moi phia véi toc do
16n. Khi chi méi pha v& dudge cac hat nhan riéng ré, nang luong cua
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cac manh v ciing d4 nung duge mot mau urani. Néu nhu c6 nhiéu
hat nhan bi pha v& thi sé phat ra mét lugng néing luong khéng 16.

Vay tim d4u ra s6 lugng notron nhiéu dén thé dé ching bin
pha nhiéu hat nhan urani cing mot lic? Cac ngudn notron ma cac
nha khoa hoc da biét chi cung cép duge mot sb lugng notron nho
hon nhiéu ti 1an so véi s6 can thiét. Nhung roi chinh thién nhién
da dén gitp suc. Jolio — Quyri d4 phat hién ra riang khi hat nhan
urani bi phan ré, c6 mot sé notron bay ra. Sau khi bén phéa vao
nguyén td cda hat nhan bén canh, ching sé phai dan dén su phan
rd méi — cai goi 1a phan tng day chuyéen sé bt dau. Béi vi cac qua
trinh nay dién ra trong vai phan triéu gidy, cho nén, mot lugng
ning lugng khéng 16 sé duge giai phéng va su nd 1a diéu &t phai
xdy ra. Duong nhu tat ca déu da ro rang. Tuy vay, ngudi ta da
nhiéu lan dung notron dé bin phé cdc miu urani, vy ma ching
van khong né, nghia 1a khong xuét hién phan tng day chuyén. Co
16 14 phai thém nhiing diéu kién nao d6 nida. Nhing diéu kién gi
vay? Frederic Jolio— Quyri chua thé giai dap duge cau héi nay.

Nhung roi 161 giai dap da duge tim ra. Cac nha béc hoc X6 -
viét tré tudi 1a Ia. B. Zendovich va Iu. B. Khariton da tim duge
cing trong nam 1939. Qua cac cong trinh nghién cttu cua minh,
hai 6ng da xac dinh duge rang, c6 hai cach trién khai phan tng hat
nhan day chuyén. Cach tht nhat 1a tang kich thude cda khoi
urani, vi khi badn pha mét cuc nhd, nhiéu notron vita méi thoat ra
c6 thé vang ra ngoai ma khéng giap mot hat nhan nao trén dudng
di. Néu tang khéi lugng cia cuc urani thi xac suit tring dich cia
cac notron tat nhién cing tiang lén.

Con mot cach thit hai nita 1a lam cho urani giau dong vi 235.
Nguyén do 1a urani thién nhién c¢6 hai dong vi chu yéu véi khéi
lugng nguyén ti 1a 238 v 235. Trong hat nhan cia dong vi thi
nhit (ma s6 nguyén tit cda ndé nhiéu hon cia céc loai kia hang
tram 1an), c6 nhiéu hon ba notron so v6i dong vi thd hai. Urani —
235 “nghéo” notron nén hap thu notron mot cach “tham lam” —
manh hon rat nhiéu so véi “6ng anh khé gid” ctia né. Con “ong
anh” nay thi trong nhing diéu kién nhat dinh, sau khi “nudt” xong
notron lai khong chiu phan chia thanh ting manh ma bién thanh
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nguyén t6 khac. Vé sau, cic nha bac hoc da 1¢i dung tinh chat nay
dé diéu ché cac nguyén tb siéu urani nhan tao. Con su thd ¢ cia
urani — 238 d6i v6i notron thi rit nguy hai cho phan tng day
chuyén, né lam cho qua trinh phan tng suy yéu vi khong kip “lay
lai sttc”. Béi vy, trong urani cang c6 nhiéu nguyén ti “khao khat”
notron (tic 1a déng vi urani — 325) thi phan tng sé xay ra cang
manh.

Nhung dé cho phan litng bét dau duge thi can phai c6 notron
dau tién — mot que diém dé nhem lém “dam chay” nguyen ti. TAt
nhién, dé dat muc dich nay, c6 thé st dung cdc ngudn notron
thong thuong ma trude day cac nha bac hoc da dung trong cac cong
trinh nghién u cttu cda minh ; cach nay tuy khong thuén tién 1dm
nhung c6 thé dung duge. Chéng 16 khéng c¢6 que diém nao thich
hop hon u?

C6 day. Céac nha bac hoc X6 - viét K. A. Petgiac va G. N.
Flerop d4 tim thay né. Trong nhing nam 1939 — 1940, khi nghién
ciu bién trang cua urani, ho da di dén két luan rang, cac hat nhan
ctia n6 c6 kha ning ty phan ra. Két qua céc thi nghiém do ho tién
hanh ¢ Léningrat d4 xac nhan diéu dé.

Song ciing c6 thé ban than urani khong tu phan ra, ma la do
tac dong cda céc tia vi tru ching han: chinh trai dat ludén luon
ndm dudi tam bén cda ching. Thé nghia 1a can phai lam lai céc
thi nghiém sau duéi long dat, noi ma cac “vi khach vi tru” nay
khong thé dén duge. Sau khi héi § kién I. V. Kurchatop — nha
nguyén tit hoc X6 - viét vi dai nhat, cdc nha nghién cttu tré tudi da
tién hanh thi nghiém tai mot ga tau dién ngém nao d6 ¢ Maxcova.
Diéu d6 khong gip trd ngai gi ¢ Bé dan uy phu trach dudng giao
théng, nén ching bao 1au, mot bo khi cu thi nghiém ning gan ba
tan da duge cac can bd khoa hoc khuan dén phong lam viéc cua
trudng ga tau dién ngdm “Pinamo” ndm & d6 sau 50 mét.

Van nhu moi khi, cdc doan tau xanh van qua lai, hang ngan
hanh khach van 1én xudng theo thang may va khong ai nghi ring,
ngay sat dau day dang tién hanh nhing thi nghiém ma y nghia
cia ching that khé danh gia hét duge. Cudi cung da thu duge
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nhiing két qua tuong tu nhu trude day da nhan duge 6 Léningrat.
Chéang phai nghi ngd gi nia, hién tugng tu phan ra von la thuoc
tinh cta cac hat nhan urani. Dé nhan thay diéu d6, can phai thé
hién mot tai nghé thuc nghiém phi thuong : trong mot gis, cit 60
000 000 000 000 nguyén tit urani thi chi ¢c6 mot phan tua bi phan
ra. That ding 1a giot nudc trong bién ca!

K. A. Petgidc va G. N. Flerop d4 viét trang két luan vao phan
tiéu si cda urani trude khi thue hién phan tng day chuyén dau
tién trén thé gidi. Enrico Fecmi da thuc hién phan tng nay vao
ngay 2 thang mudi hai nam 1942.

Cubi nhing nam 30, cing nhu nhiéu nha béc hoc 16n khéc,
Fecmi da budc phai xuit duong sang My dé thoat khoi nan dich
hach Hitle. Ong du dinh tiép tuc cac cudc thuc nghiém quan trong
nhit cia minh ¢ day. Nhung mudn vay thi phai c6 nhiéu tién. Can
phai lam cho chinh phi My tin rang, nhiing thi nghiém cida Fecmi
sé gitp ich cho viéc ché tao thi vi khi nguyén tt manh nhat ma ¢
thé dung dé chéng lai chi nghia phéat xit. Nha bac hoc ¢6 tén tudi
bac nhat thé giéi 1a Anbe Anhxtanh (Albert Einstein) d4 dam
nhan s ménh nay. Ong viét cho téng théng My Franclin Ruzoven
(Franklin Roozvelt) mét bic thu ma mé dau bing nhing 16i :
“Thua ngai ! Cong trinh sip lam cta E. Fecmi va L. Xinlac (L.
Szilard) ma t6i da tim hiéu qua ban phac thao cho phép hy vong
rang, trong tuong lai rat gan day, nguyén t6 urani c6 thé trd thanh
moét nguodn nang lugng méi rit quan trong...”. Trong thu, nha bac
hoc da kéu goi chinh phu My tai trg cho cac cong trinh nghién ciu
vé urani. Do uy tin rat 16n cia Anhxtanh va tinh chit nghiém
trong cda tinh hinh thé gigi, Ruzove da dong y.

Cubi ndm 1941, dan ching Chicago nhan thay trén phan dat
cua mot san van dong co sy nhon nhip khac thuong ma khong hé
¢6 chit quan hé gi v6i thé thao. Tung tép xe ché hang tap nap di
dén cong san van dong. Mot doi vé binh rat dong khong dé cho
ngudi la ndo dén gan hang rao san van dong. Tai day, trén cac san
quan vgt nam dudi khan dai phia tay, Enrico Fecmi dang chuén bi
thi nghiém nguy hiém nhit cia minh — thyc hién phan tng day
chuyén phan ra hat nhan urani c¢6 kiém soat. Cong viéc xay dung
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16 phan tng hat nhan dau tién trén thé giéi da duge tién hanh
suot ngay dém trong vong mot nam.

Budi sang ngay 2 thang mudi hai nam 1942 da dén. Sudt
dém, céc nha bac hoc d4 khong chgp mét, ho cit kiém tra di kiém
tra lai cac phép tinh. Khong thé dua duge: san van dong ndm ngay
trong trung tam thanh phd nhiéu triéu dan, va mic dau cac phép
tinh da cho phép tin ring, phan tng trong 16 nguyén ti sé xay ra
cham, nghia 1a khéng mang tinh chit mot vu nd, nhung khong ai
¢6 quyén thi mang hang tram ngan ngudi. Troi da sang tu lau, da
dén gid an sang, nhung moi ngudi da quén diéu d6 — tat ca déu
néng long bat tay vao tran tin cdng nguyén t cang nhanh cang
t6t. Tuy nhién, Fecmi khong voi va : can phai dé cho nhing ngudi
da mét moi duge nghi ngoi, can phai thodi méai moét chit dé roi sau
d6 lai can nhéac va suy nghi cho kj ludng. Phai than trong va than
trong hon nita. Va day, trong lic moi ngudi dang chg lénh bat dau
cudc thi nghiém thi Fecmi cit cAu néi néi tiéng cia minh — cau noi
tung di vao lich st chinh phuc nguyén ti chi vén ven ¢6 vai tu : “Di
an sang nhé !”.

An xong, moi ngudi tré lai vi tri cia minh — cude thi nghiém
bét dau. Céc nha béc hoc ddn mét vao cac khi cu. Nhing phit ché
doi that cing thing. Cudi cung, cac may dém notron gd lach cach
nhu sung lién thanh. Duong nhu chung bi “sac” vi lugng notron
qué 16n, khong dém kip! Phan tng day chuyén da bat dau ! Diéu
do xay ra vao luc 15 gic 25 phut gic Chicago. Ngon lia nguyén tu
dude phép chay trong 28 phut, sau do, theo 1énh cua Fecmi, phan
tng day chuyén duge ding lai.

Mot trong nhing ngudi tham gia cudc thi nghiém di dén may
dién thoai va théng béo véi cap trén bing mot cAu mat hiéu da quy
udc tit trude : “Nha hang hai ngudi Italia da cap bén Tan dai luc!”.
Diéu do c6 nghia la nha bac hoc xuat séc ngusi Italia Enricé Fecmi
da giai phong duge nang lugng hat nhan nguyén ti va da ching
minh dudc rang, con ngudi co thé kiém soat va sit dung nang lugng
nay theo ¥ mudn ctiia minh.
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Nhung ¥ mudn ¢6 ¥ mudn tét ¥ mudn xdu. Trong nhing nam
x4y ra nhing su kién ké trén, phan dng day chuyén trude hét duge
coi nhu mét ching trén con duong di dén viéc ché tao bom nguyén
tit. Cong viée cua cac nha bac hoc nguyén td ¢ My da di tiép tuc
theo chinh hudng nay.

Bau khong khi trong gidi khoa hoc ¢6 lién quan véi cong viée
nay da cuc ky cing théng. Va ngay ca & day cing khéng tranh
khoi nhing chuyén tic cuai.

Mua thu nam 1943, ngusi ta da quyét dinh dua nha vat 1y
hoc ¢ 16n nhat Nin Bo (Niels Bohr) ti nuéec Pan Mach dang bi
quan Dic chiém déng sang My dé tan dung kién thic uyén bac va
tai ning ctia 6ng. Puge mot tau ngdm ctiia Anh bi mat ho téng, nha
béac hoc cai trang lam ngudi danh ca vao mot dém t6i den “nhu
muc”, roi ti d6 ngudi ta dua ong vugt bién sang nudc Anh bing
may bay va cudi cing sang My. Toan bo hanh 1y cda Bo chi vén
van ¢6 mot cai chai. Pay 1a cai chai mau xanh théng thuong, von
la chai dung bia Pan Mach, trong do6, nha bac hoc bi méat che mét
bon Dic da dyng thi nuéc nang vo cung quy gia ma ong gii gin
nhu chinh con nguoi ciia mét minh: theo ¥ kién ctia nhiéu nha bac
hoc nguyén ti thi chinh nudc ning nay cb thé dung dé lam giam
toc d6 cia notron trong phan tng hat nhan. Bo da phai vt va chiu
dung su mét nhoc trong chuyén bay, va khi vita méi hoi sdc thi
viéc dau tién cda ong la kiém tra xem cai chai nudc nang cb con
nguyén ven nia hay khong. That 1a buon phién hét chd néi, nha
bac hoc da chgt nhan ra la minh da tré thanh nan nhan cuaa tinh
dang tri cua chinh minh : trong tay 6ng la cai chai dyng bia Dan
Mach chinh céng, con cai chai nuéc ning thi vin nim trong td
lanh 6 nha 6ng.

Mot ngudi 14i xe hot hoang - Fecmi phai nhin cusi - Mot ngay
den t6i - Budc dau - Tau nguyén td phé bang - “Buu kién” gii t6i
mat trdi - Nhing vién céanh ky diéu.

Khi cuc urani - 235 ¢on con dau tién ding cho bom nguyén tit
vita duge diéu ché xong tai cdc nha may khéng 16 ¢ thanh phd Oc -
Rija nam trong bang Tennetxi, né duge gii theo mot ngudi lién lac

http://ebooks. vdcmedia. com



X.IL Venet xki 170

dac trach dén mot noi kin d4o gitta cac thung ling cia bang Niu -
Meéxico 1a thi tridn Lot - Alamot - ndi ché tao vi khi reo ric su chét
chéc. Ngudi lién lac phai ty minh 14i 6 t6, chang ai néi cho y biét
cai gi nam trong chiéc hop nhé ma ngudi ta dua cho y, nhung da
nhiéu 1an y duge nghe nhiing cau chuyén khung khiép vé cac “tia
giét ngudi” bi hiém san sinh ra ¢ Oc - Rija. Cang di xa, ndi lo lang
vay boc 14y y cang chat. Cudi cing y quyét dinh, hé c6 dau hiéu
kha nghi vé hanh vi cia chiéc hop ding sau, y sé bo 6 t6 ma chay
thuc mang. Khi xe chay qua mét chiéc cau dai, bong nhién, ngudi
1ai xe nghe thiay mét tiéng né 16n ding sau. Dudng nhu da bi bat
tung 1én, y nhay ra khéi 6 t6 va chay nhanh dén mic ma y khong
thé tudng tugng noi. Nhung khi da chay duge mét quang kha xa, y
dung lai vi kiét sitc va tin chic rang, minh van con nguyén ven va
vo su, tham chi con ddm ngoai ¢6 nhin lai. Lic Ay, sau 6 t6 cia y,
doan xe ci kéo dai mai va sbt rudt bop coi inh 6i. Y danh phai
quay lai va tiép tuc cudc hanh trinh. Nhung vita ngoi vao budng
lai thi lai vang 1én mot tiéng n6 16n, ban ning tu vé lai mot lan
nda vut ké bét hanh ra khoi xe va thuc y chay that nhanh khoi cai
hop tai 4c ay. Mai den khi ngudi canh sat g‘lan dit dudi k1p y bang
mo to va xem xét glay td thi ngudi 14i xe hét hoang Ay moi biét
rang, nhiing phét nd kia 1a tit truong bén canh diy vong sang, vi
ldc nay ngudi ta dang ban thit dan phéo méi & do.

Cong viéc & Lot - Alamét duge tién hanh trong diéu kién bi
mat tuyét d6i. TAt c& cac nha béac hoc 16n ¢ day déu mang nhiing
biét danh. Nhu Nin Bo chéng han, & Lot - Alamot ngudi ta chi biét
do la ong gia Nicola Bayco, Enrico Fecmi la Henri Facmo, Ujin
Vigne thanh ra Ujin Vagne. Mot hom, Fecmi xuit trinh gidy
ching minh mang tén Facmog, con Vigne thi khong tim thiy gidy
t6 cua minh. Ngudi linh gac c¢6 danh sach nhing ai dudge ra vao
nha may. Y hoi: “Tén 6ng la gi ?”. Nha bac hoc dang tri chgt noi
1am bam “Vigne” theo théi quen nhung bong nhé ra va cai chinh la
“Vagne”. Diéu d6 @4 lam cho tén linh gic nghi ngd bang - Vagne
thi c6 trong danh sach con Vigne thi khong. Y quay sang phia
Fecmi ma y dd quen mat, roi hoi: “Ong nay tén la Vagne diéu dé
cling dung, cing nhu toi tén la Facmo”. Nhin cuci, Fecmi trinh
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trong néi lam cho tén linh phai tin nhu thé roi y ciing dé cho hai
nha bac hoc di qua.

Vao khoang giita nam 1945, cong viéc ché tao bom nguyén ti
ma chi phi 1én dén hai ty d6 la da hoan thanh. Ngay 6 thang tam,
trén bau trdi thanh phdé Hirosima ¢ Nhat Ban hién 1én mot cay
nam lia khéng 16 cuén theo may chuc ngan sinh mang. Ngay d6
da trd thanh ngay den t6i trong lich si nén van minh. Thanh tuu
vi dai nhat d4 sinh ra tan tham kich khing khiép nhét cida loai
nguoi.

Trude cac nha béac hoe, trude toan thé gioi, mot cau hoi da
duge dat ra: lam gi nia day? Tiép tuc hoan thién vi khi hat nhan,
ché tao céc phuong tién giét ngudi khing khiép hon nita u?

Khong! T nay, ning lugng khéng 16 chia trong hat nhan
nguyén tit phai phuc vu con ngudi. Cc nha bac hoc X6 - viét dudi
su lanh dao cua vién si I. V. Kurchatop da dat budc chéan dau tién
trén con duong do. Ngay 27 thang sau nam 1954, dai phat thanh
Maxcova da truyén di mét tin c6 tam quan trong dac biét: “Hién
nay & Lién X6, nhd nhing ¢ ging cda cac nha bac hoc va ky su X6
- viét, cong viéc thiét ké va xay dung nha méay dién cong nghiép
dau tién chay bang ning lugng nguyén td véi cong suit cb ich la
5000 kW d4 hoan thanh t6t dep”. Lan dau tién, chay doc theo cac
day dan la dong dién mang theo ning lugng duge san sinh trong
long nguyén tit urani.

Viéc khéi dong nha may dién nguyén ti dau tién dd mé dau
cho su phat trién cia mét nganh ky thuat méi - nganh nang lugng
hoc hat nhan. Urani d4 trd thanh nhiéu liéu hoa binh cta thé ky
XX.

Sau d6 ndm nam, tau pha bang nguyén td dau tién trén thé
gigi mang tén “Lénin” da roi gia 1ap rap cda cac xudng déng tau Xo
- viét. D8 cho cac dong co cia nd lam viéc hét cong suit (44 ngan
ma lue!), chi can “d@6t” vén ven c6 vai chuc gam urani. Mot cuc nho
nhiéu liéu hat nhan nay ciing du sdc thay thé cho hang ngan tin
mazut hodc than d4, ma mudn trd hét thi phai ding nhing chuyén
tau thong thudng nhu doan tau chay trén tuyén duong Luan Dén -
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Niuooc ching han. Con con tau nguyén ti véi du tri nhién liéu
urani chung vai chuc kilégam thi c6 thé pha bang & ving Béc cuc
lién tuc trong vong ba nam ma khong can ghé vao cang dé tiép
nhién liéu.

Nam 1974, tau phé bang nguyén ti “Bic cuc” con manh hon
nita da bt dau thyc hién nhing “trong trach cda minh: cong suit
cua no la 75 ngan ma luc! Ngay 17 thang tam nam 1977, sau khi
vugt qua 16p bang tudéng nhu khéng thé pha vé noéi cda vung trung
tam Béc Bang duong, tau “Béic cuc” da lén dén dung cuc béc. Ude
md hang bao thé ky cia nhiéu thé hé thuy thud va cac nha khao sat
dia cyc da duge thuc hién, va urani da dong gop cong sitc cua minh
vao viéc gidi quyét van dé nay. Chiéc tau phé bang nguyén ti
manh nhét nay da c6 thém hai dia em nita - d6 1a tau “Xibia” va
tau “Nudc Nga”.

Ty 1é nhién liéu hat nhan trong ban can d6i cdc ngudn ning
lugng trén thé giéi mdi ndm mot ting 1én. May nam trude day, nha
méay dién nguyén ti cong nghiép dau tién véi 10 phan tng ding
notron nhanh da bit dau hoat dong & Lién Xo6. Pac diém quan
trong cda loai 10 phan tng nay 1a né c¢6 thé khong can dung urani -
235 khan hiém dé lam nguyén liéu hat nhan, ma dung chinh ngay
dong vi pho bién nhéat trén trai dat cia nguyén to6 nay la urani -
238. Khi do, trong 10 phan ing khong nhing giai phong duge nang
lugng khéng 16, ma con tao nén nguyén t6 nhan tao poloni - 239 1a
nguyén té c6 kha ning ty phan ra, tdc cing la mot ngudn niang
lugng hat nhan nia. I. V. Kurchatop da viét: “Dét than trong 10,
du thu duge gi di nita, van cao kha nhiéu than ra cing véi tro”.

Nhing uu diém cta nhién liéu hat nhan that 1a r6 rang,
ching phai nghi ngd gi nita. Tuy nhién, viéc si dung né kém theo
nhiéu khé khan, ma khé khan 16n nhat han 1a viéc tiéu hiy céc
chat phé thai phéng xa sinh ra. Cho ching vao nhing chiéc thing
chia dic biét roi tha xudng day bién va dai duong u? Hay 1a chon
sdu xudng dat? Bang nhing cach d6, 4t khong thé giai quyét van
dé mot cach triét dé, vi chung quy lai thi cac chat gay chét choc Ay
van con lai trén hanh tinh cda ching ta. Khong thé dua chung di
xa hon, dén céc thién thé khac hay sao? Chinh mdt nha bac hoc
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My da néu ra ¥ kién nay. Ong dé nghi ding cac con tau vi tru “ché
hang” dé chd cac chat phé thai cda cdc nha may dién nguyén ti
lén mat troi. TAt nhién, hién nay “cudc phi” cho nhing “buu kién”
nhu vy con qué dit d6i véi ngudi gii, nhung theo ¥ kién cia mot
s6 chuyén gia c6 tinh than lac quan thi mit chuc nam nia, nhing
dich vu van tai kiéu nay sé tré nén hoan toan hgp 1.

O thoi dai ching ta, khong nhAt thiét phai giau tri tudéng
tugng mdi co thé doan trude tuong lai ruc rd cda urani. Urani cia
ngdy mai - d6 1a nhiing tén lda vuet 1én chén xa thim cia khong
gian bao la, d6 1a nhing thanh phé ngam khéng 16 ¢6 ning lugng
dy trit du dung trong vai chuc nam, d6 la viéc xay dung nhing hon
dao nhéan tao va tu6i nuée tran ngap cho cac sa mac, do la sy xam
nhap vao 1ong dat va cai tao khi hau cda hanh tinh ching ta.

Urani - mét trong nhing kim loai ky diéu nhét cia thién
nhién, dang ma ra cho loai ngudi nhiing vién canh than ky.
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