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khi thién nhién va khi dau mo
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1- Nguén géc cua khi thién
nhién

Jc

Cd cting nguon goc vdi dau mo

v'C6 nguon goc tir nhiing vat liéu hitu co ban
dau

v Céc giai doan tao thanh dau khi: 4
. Tich dong céc vét liéu hitu co ban dau

- Bién d6i cac chat hitu co bén viing thanh céc
hydrocacbon ban dau cua dau khi

- Di cu cuia dau khi dén céc bon chua thién nhién
- D&u khi bién déi tiép tuc trong céc bay chuia




2- Phan loar

m Theo ngudn goc
m Theo ham luong khi acide

m Theo thanh phan khi C;*
m Theo thanh phan khi C.*



a- Phéan loai khi theo nguén
goc
-_~l(h|' tu nhién — khai thac dugc tu cac mo khi riéng
biét. Khi khai thac chi thu duoc khi -
= Khi dong hanh (khi dau mo) — thu duoc cung vdi

qua trinh khai thac dau. Khi nam trong mé dau c6 &p
suat cao nén chung hoa tan mét phan trong dau.

Khi khai thac 1én do ép suat giam nén chung duoc
téach ra thanh khi dong hanh

Ngoai hai loai khi trén con co dang trung gian gida
dau va khi — Condensate : thuc chat la phan dudi
cua khi va cing la phan dau cta dau. O didu Kién
thuong Condensate & dang long nén duoc goi la khi
ngung vdi nhiét cubi khoang 200°C




Cau tric dia hinh cac mo khi thién nhién,
condensat, khi dong hanh va dau mo

Khi ty nhién A Condensat
4=0.1 20,2 ; d~04

Nudc = Nudc

\

Khi dong hanh

2\ _ Dau mo

\Nu’éc




b- Phdn loai khi theo ham
luong khi acide chua trong khi

_~_

m Khi chua : luong H,S > 1 % thé tich
va CO,>2 % thé tich ;
m Khi ngot : luong H,S <1 % thé tich

va CO, <2 % thé tich




c- Phan /ogi khi theo thanh
phan khi C;*

_~_

m Khi beo — khi giau propane, butane va cac
hydrocarbure nang (p > 150 g/cm?).

Tir khi nay — ché tao duoc xang (LGN), khi
dau mo hoa Iéng (GPL) va céc hydrocarbure
riéng biét cho céng nghé téng hop hiiu co.

m Khi gdy — khi chia it hydrocarbure ndng
(0 < 50 g/cm?3) — duoc su dung cht yéu lam
nhién liéu cho céng nghiép va ddi sbng




d- Phan loai khi theo thanh
phan khr C,+

_~_

m Khikho:C," <10 % ;
m Khidm: C,*> 10 %




Phan loai khi tu nhién va khi dong
hanh theo thanh phan % thé tich va trif
luong du doan cua tung loai trén thé
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3- Thanh phan khi

_~_

m Nhilng céu ti co ban : méthane, éthane,
propane, n-butane va iso-butane.

m Con pentane va cac hydrocarbure no mach
thang cdé phan tir lugng I16n hon thi chiém mot
luong khéng dang ké.

m Tuy nhién do nquon gbc cua khi tu nhién va

khi dau mé khac nhau nén thanh phan cua
chung ciing khac nhau.




a. Khi thién nhién

_~_

m Khi tu nhién cd thanh phan chu yéu Ia
méthane (80 +99% thé tich).

m Cac mo khi thién nhién la cac tui khi nam

sdu dudi mat dat va thanh phan khi & bat cu
Vi tri ndo cla tui khi ciing gibng nhau (trong
pha khi, cac cau tu khi duoc khuyéch tan
trong nhau rat déu) — Thanh phan khi
khéng phu thudc vao vi tri khai thac




b. Khi diu mo

-_~LVgchjc lai, ngoai thanh phan nhiéu nhat 1a méthane

con co chua ethane, propane, butane va cac
hydrocarbure ndng véi ham luong 16n hon dang ké
So VvOi khi thién nhién
Thanh phan cla khi thay déi trong mét pham vi kha
réng tuy theo mo dau khai thac, vi tri khai thac va
thoi gian khai théc. Céc mo dau thudng ton tai dudi
ap suat cao nén mét phan céc hydrocarbure & trang
thai khi hoa tan trong pha long ; Khi duoc khai thac
Ién mat dat &p suét trén bé mat chat I6ng giam
xubéng nén luong khi hoa tan trong Iong sé thoét ra

= thai gian khai thac cang dai = P cua khi trén bé
mat pha long cang giam dan = khi cang nang.




m Ngoai ra, trong thanh phan cta khi thién nhién va
khi dadu mo con cd chua mét it cac khi tap nhu :
H,S, CO,, N,, He, ... va mét lugng nho Hg.

m H,S : Thuc té, trong thanh phan da s6 cdc khi
thién nhién ham luong H,S << (< 1 % thé tich), chi
co mét s6 mo khi ¢ Duc va CEl la cé H,S > 10%

thé tich nhung rat hiém.

CO,, N, : Nguoc lai, day la hai loai khi tap co mat
thudng xuyén trong thanh phan cua khi thién nhién
va khi dau mo.

-CO, : 0,5-10% (co thé dat dén 70%)

- N, : 0,5-5% (c6 thé dat dén hon 25%)




Bang 1.2 : Thanh phan cua khi thién
nhién va khi dau mo khai thac tua moét vai
mo cua mét vai nudc trén thé gidi
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0.1

10830
12040
8130




Cé&:— phéan doan
long khac nhau
duoc bo tri theo
mot thang nhiét

do tuong ung biéu
dién nhiét d6 soi
cua cac
hydrocarbure ¢ ap
suat khi quyén

-160

Thang nhiét
do (°C)

n-Pentane
36,074
i-Pentane
27,852

n-Butane
-0,5
i-Butane
-11,73

Propane
-42,07

Ethane
-88,63

Meéthane
-161,49
Nhiét d6
sbi (°C)

Gazoline
(Gasoline)

Gaz de pétrole

liquéfiés (GPL)

Liquefied

petroleum gas
:ﬂP@

Gaz naturel
liquéfié (GNL)
Liquefied
natural gas
(LNG)

Liquides de gaz
naturel (LGN)
Natural gas
liquids (NGL)




4- Tinh chat vat ly

m Khi hydrocacbon khéng mau, khoéng
mui, khéng vi do vay khi su dung nguoi
ta thém vao chat tao mui tuy theo muc
dé an toan.

m Tinh tan cua chung khéng gibng nhau,
khong trén lan vdi nudc va co thé tan dé
dang trong cac chat ma, chat hiiu co.

= Diém sbi cua n-paraffine tang dan theo
s6 nguyén tu Cacbon co trong mach.




5- Tinh hinh ché bién va sur
dung khi thién nhién va khi
dau mo
A- Trén thé gioi

v’ Khi thién nhién va khi dau mo la nguon
chinh cung cép céac nguyén liéu quan
trong nhat cho céng nghiép hoa hoc va
hod dau :

v’ Etane : & My, tir C2 da ché bién 40% C2-
(nguyén ligu quan trong nhéat cua céng
ngh/ep tong hop hoa hoc) phuc vu cho
san xuat nhua tong gle]o} oxyde etylene,
chat hoat déng bé mat, .




Tinh hinh san xuat khi thién nhién trén thé gici

(Don vi = 10° tep = Triéu tan dau tuong duong)

(1tan GNL ~ 2,2 m° GNL ~1350 m°(n) khi ~ 1,2
- tep)

1985

Bac My 467,0
Canada /78,5

My 388,5
Chau My La tinh 69
Tay Au 150
Déng Au 578
Chau Phi 50,5
Trung Dong 63,5
Chau A/ Chau Pai Duong 94,5
Nhat, Uc, Tan Tay Lan 16,5
Cac nuoc khac 78

Toan thé gidi 1472,5




Tinh hinh tiéu thu khi thién nhién trén thé gioi
(Don vi = tep)

1985

2000

Bac My
Canada
My

Chau My La tinh

Tay Au

Déng Au

Chéau Phi

Trung Dong

Chau A’/ Chau Dai Duong
Nhat
Uc, Tan Tay Lan
Cac nudc khac

472
58
414
69
191
555
32
61
96
35
14
47

454,5
79,5
375,0
112,5
230,5
940,5
71,5
108
197,5
47,5
20,5
129,5

Toan thé gidi

1476

2115




B- UV ét Nam

I@m nang khi o Viét nam
v Viét nam duoc thé gidi nhin nhan la mét quoc gia dau khi
non tré trong coéng dong cac quoc gia dau khi trén thé gidi.

v' Theo PetroVietnam Gas Company, tiém ndng nguon khi
Viét nam tap trung 6 5 vung triing chinh : triing Séng Héng,
triing Cuu Long, trdng Nam Cén Son, tring Ma Lai - Tho
Chu va triing mién Trung co kha nang cung Cap khi trong
vai thap ky téi. Céc ving triing nay dén nay van dang giai
doan nghién cuu va danh gia mot cach chi tiét..

v' Hién nay chi co 2 triing co trit luong thuong mai la triing
Cuu Long va triing Nam Cén Son thudc thém luc dia phia
nam nudc ta. Trong dé moé dau Bach H6 va mé Rong thudc
vung triing Cuu Long da va dang cho san luong khai thac
khi dong hanh quan trong nhét.
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Tiém ndng khi o Viét nam

Mo khi

Trit luong thuc té
(ti m3)

Trit luong tiém
nang (ti m3)

Séng Hong

Cuu Long

Nam Con Son
M3 Lai - Thé Chu
Cac mo nho khac

56-11,2
42-70
140 - 196
14 - 42

28 - 56
84 - 140
532 - 700
84 - 140
532 - 700

Téng cong

201,6 - 319,2

1260 - 1736




Thanh phan khi dong hanh o mét
s6 mo dau o Viét nam (% thé tich)

Thanh phan | M& Bach Mo Mo Dai

khi Ho6 Rong Hung
CH, 71,5 76,54 77,25
C,H, 12,52 6,98 9,49
C,H, 8,61 8,25 3,83
1,75 0,78 1,34
296 0,94 1,26
C' 1,84 1,49 2,33
0,70 5,02 4,50




®» Ung dung cua khi

Khi dobt cd rat nhiéu ung dung trong doi séng sinh
hoat cuing nhu trong cong nghiép:

chu yéu su dung cho nganh céng nghiép dién
st dung trong qua trinh buc xa nhiét

su dung vdi vai tro nguyén liéu trong san xuat
st dung trong céng nghiép giao thong van tai
st dung dé sén xuéat phan dam

san xuat Methanol

du an lién hop dién dam




So sanh cdc s6 liéu chat thai khi su
dung nhién liéu thay thé

_~_

Luong  chét
thai/kwh

Nhiét dién
chay than

Nhiét dién
chay DO

Turbine khi
hén hop

CO, (9)

900

720

380

CO (mg)

90

/2

40

SO, (mg)

60

20

0

NO, (mg)




> Trién vong cua nganh céng nghiép khi

N ‘ [GE nang thj truong tam thoi dugc danh gia, uoc tinh trong tuong
lai gan, ti 1é tiéu thu khi nhu sau :

v' Cbng nghiép 232 %
v’ Phan dam 0%
v’ Van tai 0%
v Dién 68 %
s Nhung dén ndm 2010 nhu cau su dung khi du kién sé thay doi :
v' Cobng nghiép 14 %
v’ Phan dam 6 %
v Van tai C 0%
v Dién 30 %
v LNG 31 %
v’ Xuéat khdu sang Théi Lan :19%




CHUONG /I

_~_

CAC QUA TRINH CONG NGHE
CO BAN CHE BIEN KHI




/- So doé chung cua qua trinh ché bién khi

KHAU PHAN TACH VAN CHUYEN | PHAN PHOI

- Yy T l
+ Xu ly/Phaén tach | Q& Kk i Xu ly

N i L Tauchd khi | i
Khi tif mo X{i ly/ héa 16ng ; > Khi hoa lai

Tau thily

»

Chuyén hda
hoa hoc

San pham
hoa hoc

C;*
, L @pL)
C;* (khi ngung)




a- Van chuyén khi bang dudng 6ng (Gazoduc)

Conversion
d'H2S

A

co2
H2S
COS
R-SH

H20

Désacidification Y . s B % .
= +COS + R-SH —® Déshydratation — Réfrigération — Compression

l LGN

Stabilisation Transport
Fractionnement Distribution
H2S
Traitement W
des condensats jadls
Hg
As C3 C4 C5+

Condensat

Chaine gazoduc



b- V4n chuyén khi bang tau chd khi (méthanier)

Conversion
d'H2S 9
CcOo2 H20
H2S
COS
R-SH
—» Désacidification — Déshydratation |— ilamr;nee:gﬁfg —»  Llquéfaction
Stabilisation
Fractionnement
H2S
COS
Traitement
des condensats R-SH
Hg
= C3 C4 C5+
Distribution
GNL Y

Chaine GNL



c- Chuyén hda héa hoc khi

m Bang chuyén hda héa hoc = c6 kha ndng chuyén hdéa CH,
thanh céc san pham Iong khac & diéu kién T thudng nhu : xéng,
kérpséne, gasoil = van chuyén va su dung dé dang hon.

m Col2 hudng :

— Chuyén hoa truc tiép : (> 50%) CH, thanh xdng hoéc vdi
diéu kién T cao, hoac vdi T thap hon nhung phai c6 mét cua
O, va chét xuc tac.

— Chyyé'n hoa gian tiép : (< 50%) qua giai doan trung gian san
xuat khi téng hop, tir do sé :

m t{6ng hop thanh HC long = phan ting Fischer + Tropsch

m hodc téng hop thanh MeOH hodc mét hén hop cua MeOH
va alcool tir C1 = C6, hodc chuyén hoa tiép tuc giai doan
2 thanh xdng hoac éther (MTBE), la nhiing cau tu rat tot
dé phoi liéu cho xang ;

m hodc toéng hop thanh NH,= san xuat phén uré.




Tom lai, qua trinh ché bién khi
bao goém cdc giai doan chu yéu
_~_ Ssau .
. Téch céc tap chét co hoc
Tach condensat
Khur acide

Tach nuoc hoac deshydrat hoa
Tach phan doan cac hydrocarbure
Tach Nito va Héli

Tach Hg




Chuong 11T
Lam sach khi khoi cac tap chat co hoc

_~_

m Lam sach khi khoi cac tap chat co hoc
duoc thuc hién chu yéu nho cac thiét
bi co’ hoc.

m Nguoi ta phan biét thanh hai nhom :
— Nhom lam sach uot
— Nhom lam sach kho




I- Lam sach uot

Dé lam sach uot doéi vdi cac khi' dm co chua nhiéu
aau mo nguyén khai, nguoi ta thuong su’ dung cac
thiét bi nhu : thiét bi loc scrubber, cyclone dm, may
rua quay, ...

Nhing thiét bi loc bui kiéu nay co do lam sach khr to
80 ~ 90 %.

Trong gua trinh lam viéc, trong thiét bi hinh thanh
mot thé tich bot khd Idn = con co tén la thiét bi bot.
Cac thiét bi bot co kha nang loai duoc 98 ~ 99 % bui
co duong kinh > 5um va 75 + 80 % bui co duong
kinh < 5 um.




So' do thiét b

+b0t

Phong rong

Tam luoi
Day hinh non
7am chan

?Khi sach

IRININIRINIR

]
g

| Nudc ban

Y

r A?
Nuidc ban

4




II- Lam sach kho

m Phuong phap lam sach kho duoc su
dung kha phé bién.

m Nguoi ta thuong su’ dung cac thiét bi
nhu ;
— cyclone
— thiét bi lang bui
— loc bui dién




CHUONG 1V
o

TACH CONDENSAT




I- Pai cuong

_~_

m Khi duoc khai thac lén tu’ mo, khi' dong hanh
thuong chua mot luong long nao do. Trong vai
truong hop, nhét 1a khi khai thac khi & bién, lIong
nay thuong duoc van chuyén dong thoi voi khi &
trang thai 2 pha = phai tién hanh tach pha long
nay ra.

Pé dam bao tdch triét dé phan Iong ngung,
tranh tinh trang pha khi thu duoc chua mot ham
luong dang ké cac HC nang, cén thiét phai tién
hanh tach nhiéu giai doan theo P N dan.




So’ do tich 2 giai doan vd 3 giai doan

A. 2 étages Figure 4.1

3 S

Effluent - Stockage
- pression

atmosphérique

B. 3 étages

S

Effluent 355 : s Stockage
ot

1 pression
latmosphérique




Phan loai

Thiét bi tach khi - long bao gom 3 loai chinh
ma su’ lua chon phu thuoc vao diéu kién su
aung :

m thang dung
m 1am ngang
m hinh cau




Thiét bi tach khi - long thang diung

Deévésiculeur Vanne de régulation Figure 4.2
de pression

Sortie gaz

Zone de separation par gravite
o p par g

/

Deflecteur d’entree

Interface gaz-liquide

Ea

Zone de collecte Sortie liquide
liquide Vanne de controle
de niveau




Thiét bi tach khi - Iong nam ngang

Devesiculeur  Vanne de régulation
de pression

Sortie gaz

Zone de separation
par gravite

Entree

Interface gaz-liquide

Délsciaur d'ariréa Zone de collecte liquide

Sortie liquide

Vanne de controle
de niveau



Thiét bi tach khi - long hinh cau

Entree
Déflecteur d’entrée

Dévesiculeur
Interface gaz-liquide

ey |

Sortie liquide

Zone de séparation

par gravité
Vanne de controéle

de liquide

Zone de collecte
liquide

Vanne de controle
de pression
Sortie gaz
L ., g




CHUONG V

KHU ACIDE




I- Nguyén tac

_~_

m Khu' acide la qua trinh tach cac khi
acide ra khoi thanh phan cua khi thién
nhién, chu yéu la khi CO, va H,S. Va
nhu'ta da biét, gua trinh loai khi H,S
thuong yéu cdu phai triét dé hon qus
trinh loai khi CO..

m Tuy vay, khi H,S la nhirng nguon

nguyén liéu guan trong dé san xust S

va H,S0.,.




Cadc phwong phap khw acide

+ Phuong phap hap thu : duoc su’ dung phdé bién nhat.
DO chon lua cua dung moi hap thu dor voi cac khi
acide phu thuoc vao ar luc hoa hoc (truong hop hap
thu bang dung moi hoa hoc) hodc ai luc vat ly (hap
thu bang dung maoi vat Iy).

Phuong phap hap phu . cing dat hiéu qua cao ;

Phuong phap thém thau : chua duoc ung dung réng
ral do nguoi ta con su’ dung han ché cac loai mang loc
Vi cac yéu cau ky thuat cao cua chung ;

Phuong phap chung cdt & nhiét dé thap : chu yéu dé
tach CO,




IT- Khir acide bang phuong
phap hap thu

_~_

1. Muc dich

— Dé lam sach khi thién nhién va khi dong
hanh khoi cac loai khi acide nhu: H.,S,
CO, va cac hop chat chua luu huynh va
oxy khong mong muon

= Su’ dung chu yéu phuong phap hap thu
hoa hoc va hap thu vat ly.




Cac qud trinh khu acide bang phuong phap hap thu hoa hoc va vat ly

Hap thu héa hoc

Hap thu vt Iy

Qua trinh

Dung moi

Qua trinh

Dung moi

Lam sach bang

Alka 0 amine:
MEA
DEA
DIPA
DGA

Monoéthanolamine
Diéthanolamine
Diisopropanolamine
Diglycolamine

Selexol

Diméthyléther de
polyéthylene glycol
(DMEPEG)

Lam sach bang
K,CO;:

Thong thuwong
Bentild

Vetrocokk

Stretford

Dung dich K,CO, nong
Dung dich K,CO, nong +
1,8% DEA (phu gia hoat hoa)
Dung dich muoi Asen ciia
kim loai kiém néng (K ;AsO;)
Ddich muoi Natri (2,6 - 2,7%
acide antraquinonsulfonic)

Sulfinol

Dung dich nudc cua
sulfolane va
DilsoPropanolAmine
(DIPA)

Rectisol

Methanol o nhiéet do
thap.

Purisol

N - méthyl - 2 -
pirrolidone (NMP)

Fluor

Carbonate de
propylene




2- Qua trinh khda acide bang dung méi hoa

, .hoc
a- Lam sach bang bang cac alkanolamine

Cac loai amine

m Cdc amine co ai luc hoa hoc manh voi cac khi
acide do tinh chat kiem cua chung ;

m (O nhiéeu loai amine duoc dung lam dung moi

hoa hoc dé khu acide :
Monoéethanolamine (MEA)
Diethanolamine (DEA)
Triethanolamine (TEA)
Methyldiethanolamine (MDEA)
Diglycolamine (DGA)
Diisopropanolamine (DIPA)




Palld LOr1Yy O Ca 7 I
Cl Od/ a =
Cic tinh chat vatly coban | MEA | DEA TEA MDEA DIPA DGA
Cong thirc phan tir CoHINO | C4Hy{NO5| CeHysNO3 | CsHysNO; | CgHsNO, | C4H1y{NO,
Khot lwong mol, kg/kmol 61,09 | 105,14 | 149,19 119,17 133,19 105,14
biém chéy, °C 10,5 28,0 22,4 -23,0 42,0 -12,5
Nluét dg =61, °C/101325 Pa 170.,6 269,2 360 2474 248.9 2213
Ti trong (20/20°C) 1,0179 | 1,0919 | 11,1258 1,0418 0,989 1,0572
(30/20°C) (45/20°C)

Do nhot tuyét doi 6 20°C, Pa.s | 0,0241 | 03800 | 1,0130 0,1010 0,870 0,0400

(30°C) (30°C) | (15,6°C)
Nluét tr1 6 15,6°C, Ikg s K 2544 2510 2929 2238 | 2887(30°C)| 2389
Piém chép chay, °C 933 137.8 1850 129.4 123.9 126,7




S0 do nguyén ly cua gua trinh khu' acide cho khi

bang cach rua voi cac dung méi amine

Gaz acide
Gaz adouci
R ﬁ q

Filtre Condenseur

j-—-‘
Refrigérant —

]

: | -
L]

@ :

E =

: ‘ P

O

Gaz brut Gaz de
combustion Rebouilleur

o

O Y
Ballon
de flash ,

SCHEMA DE PRINCIPE DU PROCEDE DE DESACIDIFICATION PAR LAVAGE AUX AMINES




3- Qua trinh khu acide bang dung moi vat ly

m Pac trung cua qua trinh
— khi'can xu’'ly co ap suat tuong dor cao ;
— ham luong cac hydrocarbure nang trong
khr thap ;
— nong do khi acide trong khi cao ;
— can thiet phai hap thu chon loc H,S va
co,




S0’ do nguyén ly hoat dong cua qgua trinh Selexol

Figure 5.5
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el pompe
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Refroidisseur
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29°C Hefroidisseur
- Séparateur
Seéparateur e dﬂ;::r“: o
+ tampaon ¥ ; BT F
Gaz 24"'C Salution 6,9 MPa Inngt_:lpmg;;um
traite riche “r ‘

L

Refroidisseur

Refroidisseur

Turbine
de détenta
al pompe

Separaleur de
flash moyenne
pression

0,9 MPa

| Solution pauvre

Separaleur de
flash
basse pression
0,1 MPa

Pompe

4

4
7

Gaz de recyclage

SCHEMA DE PRINCIPE DU PROCEDE SELEXOL

Q_yr



ITI- Qua trinh khd acide bang hdp phu

m Duoc su dung khi yéu cau do sach cua khi sarn
~phém rét cao vé ham luong tap chét trong khi
nguyén liéu tuong doi nho.

m SU' dung rdy phan tu’' 4A hoac 5A cho phep thuc
hién dong thoi qua trinh deshydrat hoa va khur
acide cho khi ; khi san pham co do sach rat cao :

— ham luong nuoc chi con khoang 0,1 ppm
— ham luong H,S dat tu 20 - 40 mg/m3

m Khi trong khi co chua CO, va H.,S, thuong sé xay
ra phan ung gita chung tao thanh COS = nhiéu
cong trinh hién nay dang nghién cuu cac loal ray
phan tu madj, co tac dung tach ca COS.




So do qua trinh khu' acide bang hap phu

Gaz acide

Gaz de regeneration
T vers tarche
| X+ -

v A4
# Gaz desacidifié

W

Gaz de regenération
DESACIDIFICATION PAR ADSORPTION



IV- Qua trinh khu acide bang tham thau khi

m D5 duoc dp dung trong cong nghiép dé
jecarbonate hoa khi thién nhién. Hién nay, nguoi
ta chi ung dung phuong phap nay voi cac phan
xuong nang suat nho.

m SU’dung mang loc trong phuong phap thdm thau
khi co thé thuc hién dbng thoi gud trinh
décarbonate va deshydrat cho khi thién nhién

m VJi cdc loai mang loc hién cd, cac thiét bi thém
thau khi chr co y nghia kinh té khi nong do cua
CO, trong thanh phan khi tho la cao va cac yéu
cau ky thust cua khi san phdm khong cao lam.




V- Phén tdach cac khi acide bang chung cat

m Nguoi ta co thé su’ dung phuong phap
chung cat o nhiét do thap dé tach CO,
khi nong do cua khi tap nay trong khi tho
cao.

a O nhiét dé thp, CO, sé két tinh (diém ba
la -56,57°C).

m CO 2 cach dé gidgi guyét kho khan nay :

— Su’ dung phu gia la mot HC nhe
— Su’ dung mot thap chung cat




So do nguyén ly cua qua trinh Ryan-Holmes
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So do nguyén ly cua gua trinh CFZ

Méthane -4
Charge
DESHYDRATATION
PAR TAMIS
MOLECULAIRES dF; ompe
refiux
2™\
I
COLONNE [ _
DE s
DISTILLATION] ~ ~
o % d:mp-e
1 Séa: :C-D? * * circulamnt
N
+ L
— 1
Rebouilleur
CO, produit -#

Pompe de recyclage de CO,



T CHUONG VI
KHU NUOC

I Khai niém chung
II.  Cac bién phap ngan ngua su’ hinh thanh hydrate
III.  Qua trinh dehydrate hoa




I- KHAI NIEM CHUNG

_~_

1. DS dm cua khi' va cdch xac dinh
2. Cau truc cua hydrate

3. Can bang cua qua trinh tao thanh hydrate




A A2

1- Do am cua khi va cach xac dinh

_-|_/(h/' dong hanh va khi thién nhién khai thac tu
long dat thuong bao hoa hoi nuoc va ham luong
hoi nuoc phu thuoc vao P, T va thanh phan hoa
hoc cua khi.

m MOi gid tri cia T va P sé tuong z/ng voi ham
Juong hoi nudc cuc dai co thé co nhét dink.

m = Ham /Lfdng am tuong ung vor /u’dng hoi nuoc
bdo hoa toi da duoc goi la doé dm can bang

m Néu giam T cua khi co chua ham luong am bdo
hoa cutc dai va gitr P =cte thr mot phan hoi nuoc
SEé ngung tu




1500 000 1 — — :
- 1 T —
1000 000 10 Correction for Gas Hel?‘tiVﬁ Delnsilty . ] L Im
L iy, TN
00 - r' : L0 ° | I==s:
800 000 I | fﬁ ! P 446' o s =
- ara|
600 000 09 t > 2 bessin T 7 ram|
500 000 A w I 300 —7 vin|
400 000 00 . i / 94
’ T
300 000 : I
07 Relative Density v F 7
200 000 o6 'os | 10! 12 o1 e, L7
20 25 30 35 40 o
150 000 7 =7
- Molecular Mass .
v T
100 000 S — : - — ! - ‘
80 000 - : f T
3
60 000 g .
—_ ion # ini Z
B 50 000 ol 1% Correction or| Salunm{ /
< 40000:4.§§0A93 TTS T I vass
-~ L 15 1 ’
© |
§ womi] £z oo [
= — 15 = 0.94 g 1
n 1 O, =T - V. y.
% 20000511‘092 i - ! : : -,
— T ~ -
- 15000 0.90 EENSNNERE I sl kPa (abs)
A - A A = © o 2 3 4 255 %§§§§
Ba t I ? | ; 10 000 Total Solids in Brine, % way
l 4 | = 3 1 Z
< 8 000 - —
- -
\ — T
A ? V4 ? 6 000 — i ya
can bang cua khi 2 o £
— T i T I y
= S 000 I 7 7 7 AN 77 AS \
«» 3000 Warning: Dashed lines arg— z VRS AV Ay ST
AN - AN o] [= meta-stable equilibrium. - = e e i T+
Ef’ 2000 Actual equilibrium is lower ———f— 5 L Y A (i, A 1 1
[ water content. Angle 1s a 1" = T i . 8 a
= 1 500 = function of composition. 3 7 7 ra A ;
..6 2 b— c yava ll Z 7 Z 7 AN LV AY 4 lq 1
- ' 7 a . 2 TAAS -y T
E 1o ! — £ L L L LIS LG
= 800 7 - < PR
) - _.A_' L' e v v A T F AW A - 1 1
© 600 ! - { 2z ¥ A A AE AR 7 -
= 50— - S r v ‘
2 L0 L S ANV A AVAV/. 8 I AT/ :
= 7 7777 @I/ VI ]
300 g | V4 y VWi Vi Vo' /B IAT/V/ |
s rava ria - 1
= A—F—7 71 yi 7 T
| 4 L4 i; —+ 7 2 -~ 1 11 1 :
200 7 e At 77 = Position of this line
¥ * e F————F 7t 7 = is a function of gas
150 ! - a y 4 y —— ya LIALEE = . 1
= v y o — y i T composition.
= LI 7Lt = :
100 4 £ RV RAY AV S .77/ AV ] - :
—Ty e e S
80 =27 F—F T TP .
—o F 1 :
60 :-9’ v . 4 "li_li 1&' Z T ! + 1
7 T
40 TS Q_.‘P/“ ST, T | 1 f ! /é Pf_:
30 LS L ST | it RN AN
7 - _\;@@? égj%\ Water contents of natural gases with :_.E
Py — Q Dej%\) (- T corrections for salinity and relative density.
20 LA L LSl L After McKetta and Wehe, Hydrocarbon ==
5= 7L Processing, August, 1958. ==
5 19 i A,
-50 -40 -30 -20 -10 (o] 10 20 30 40 50 60 70 80 100 120 140

Temperature, ° C




2- Cau truc cua hydrate

_~_

m NuGc cé mét trong hon hoap khi co thé tao thanh
cac hydrate voi cau truc tinh thé déu dan.

m @ ban chdt, hydrate la cac dung dich ran, dung
moi la cac phéan tu nuoc lién két vai nhau bang
lién két hydro, tao thanh mot mang luoi, tu do
cac phan tu HC nhe (méthane, éthane, propane,
butane) tham nhap vao mang luoi nay va tao
thanh mang tinh thé hydrate bén ving




Céu tric cac tinh thé
hydrate

_~_

bao gom 2
aang, dua trén
cau truc 6 mang
co' SO la da dién
12 mat 5 canh,
Ky hiéu la 54




Dang cau truc 1
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3- C4n bang cua qua trinh tao thanh
hydrate

_~_

m Diéu kién hinh thanh cac hydrate trong khi
thién nhién chu yéu phu thuoc vao T va P cua
hé.

m Déxdc dinh cdc diéu kién can bang tao thanh
cac hydrate, nguoi ta su’ dung do thi 2.13




Do thi 2.13.Duong cong tao thanh hydrate cua

khi' thién nhién vor cac tr khoi khac nhau
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III. Qua trinh dehydrate hoa
1

1.Dal cuong
2. PP lam lanh voi su’ co mat cua chat uc ché

3. Phuong phap hap thu
4. Phuong phap hap phu
5. Phuong phap thém thau




1- Palr cuong

:~_Muc dich: tach hoi nuoc trong khi — tao ra
cho khi co T diém suong thdp hon T toi
thiéu ma tai do dong khi duoc vén chuyén
va ché bién.

m CO 4 phuong phap khu hydrate :

— lam lanh voi su’ co mat cua chat uc ché
— hap thu

— hap phu

— tham thau




2- Phuong phap lam lanh voi su

_~_

co mat cua chat uc ché

m SU’dung chat uc ché methanol
m SU’'dung chat uc ché glycol




a- Su’ dung chat uc ché
méthano/

_~_

S0 do cong nghé bao gom 2 khu vuc :
m Khu vuc I : Khu vuc deshydrate hoa

m Khu vuce IT : khu vuc khu acide - duoc
thiét ké néu can thiét.




So do cong nghé cua qua trinh
su’ dung chat uc ché methanol

COLONNE
DE STRIPPING

r——- Appoint de solvant

NN

Reéfrigeration

.~ Pompe
de recyclage




b- Su’ dung chat uc ché
glycol

_~_

m Jrong thuc té — thuong su dung cac loai glycol: EG, DEG,
TEG vdi nong do khoang 60 - 80 % khoi luong.

m Viéc lua chon mot loai glycol su’ dung dat hiéu qua cao cho
mot gua trinh xu'ly khi” nao do phu thuoc vao .
— 7 dong dac va do nhot cua dung dich glycol ;
— do ha T tao hydrate doi voi nong do glycol da cho ;
— kha nang hoa tan cua glycol trong HC ngung tu ;
— thanh phan khi.

m D6 ha T diém suong cua khi phu thudc vao loai chat uc ché,
nong do cua no va T khi tiép xuc voi chat uc ché .




So' do cong nghé cua qua trinh su’ dung

chat uc ché glycol

GAS-GAS
EXCHANQGER

inert Qas . .
GLYCOL-HYDROCARBON

Refrigerant SEPARATOR

' Hydrocarbon

. Vapor

Residue | REBOILER
-

Water
Vapor

=

Rich Qlycol
Heating
LEAN- RICH Medium
EXCHANGER
SURGE
TANK

Lean Glycol




3- Qua trinh déshydrat hoa
bang hap thu

_~_

a. bal cuong

b. Déshydrat hoa bang Triéthylene
glycol (TEG)




a- Par cuong

%_PP nay duoc dung kha phd bién.

m Chat hap thu la cac dung moi co ai luc
manh voi nuoc.

m Qud trinh sdy kho khi thién nhién bang cac
chat hap thu dua trén su’ khac biét vé
pp(hoi nuoc) trong khi' va trong chat hap
thu. Khi can xu’ly sé tiép xuc nguoc dong
voi dung moi chon loc trong thap dia hoac
thap déem.




So do qua trinh déshydrat héa khi bang dung méi hap

thu TEG
Gaz traité ;g;%M i Torche ZP ioiling :
Teneur en eau : 35 g/1000 m® I g sﬁﬁ & eerrln ;a;r&emen
TC ey ey )l + >3
#%8 Aéroréfrigérant || f i ra~
P= ﬁegggjlgaur
B_Aﬁ: = ﬂi—— Fuel gas
165°C E Gaz d'entrainement
Torche MP A
80°C TEG 4 99,6 %
3 Y
3 )b | o
C— @ 75°C
a
14,5 MPa [Contacteur 2 g o P
35°C TEGa | 1, = =
Gaz v 99,6 % M'Pa
Teneur en eau : |

K]
5109/1000 m Condensat



4- Qua trinh deshydrat hoa

bang hap phu

m  Cac chat hap phu thuong dung la -
— Nhom hoat tinh
— Silicage/
— rdy phan tu.
m Dac trung cua qua trinh déshydrat hoa khi bang zéolite :
— ham luong nuoc trong khi it ;
— Juls luong khi dem xu’ly khong lon ;

— hoat dong khong lién tuc, chat hdp phu thuong dat
nén duoc thay thé 3 nam 1 lan ;

— ham luong cac HC nang khong duoc lon lam ;
— cdac tap chat (COS va CS,) — chat ngo doc zeolithe.




5- Qud trinh déshydrat hoa bang
thém thau khi

m Cho dén nay, qua trinh déesh ydrat hoa bang
tham thau khi hau nhu khong con duoc su’ aung
trong céng nghiép xu’' Iy khi nira do nhiing yéu
cau ky thuat qua cao cua qua trinh.

Pé déshydrat hda khi bang thém thadu — phai
lua chon nhimg hop chat cao phan t th/ch hop
o o v >>, ~200.000 (1 Vo7 loai mang mong dong
thé va khong heé co khuyet tat) va ~ 300 = 500
(voi loai chum soi rong). Hon niia, pha/ chap
nhan mot luong C, tham thau qua mang loc dé
mang loc duoc chon cé bé mét riéng khéng qué

/on.




CHUONG VIT
TACH CAC PHAN DOAN
HYDROCARBURE
I —~_Ngu Vén tac

1. Tach cdac phéan doan bang phuong phap
lam lanh ngung tu

. Tach phén doan bang chung cat d nhiét
do thap

v, Tach phéan doan bang phuong phap hap
thu

v.  Tdch phdn doan bang phuong phap hap
phu




I- Nguyén tac

_~_Qua' trinh tach cac HC nay ra thuong duoc
tién hanh bang nhiéu phuong phap :

1. Tach cdc phén doan bang pp lam lanh
ngung tu

2. Tdch phan doan bang pp chung cdt o' T
thap

3. Tdch phdn doan bang pp hap thu bang dau

4, Tach phdn doan bang pp hap phu.




IT- Tdch cac phén doan bang
phuong phap lam lanh ngung
tu
T T
1. S0 do nguyeén ly
2. Qud trinh lam lanh bang gian nd gua

van
3. Qua trinh lam lanh bang gian nd gua
turbine
4. Phuong phap su’ dung mot qui trinh
lam lanh bén ngoai




1- So do nguyén ly

Echangeur

Etape de
réfrigération

L Fraction liquide

Gaz lm:t/ Séparateur \
,' o R AR
\_ Haute pression

> Gaz traité

[777] Phase liquide

Condensat

FRACTIONNEMENT PAR REFRIGERATION




Pression

A

i

r—
Température

-

Fig. 7.18 Chemin thermodynamique.




So do nguyén ly cua qua trinh lam

lanh bang gidn nd dang enthalpie

7 MPa
-16°C

11,5 MPa
29°C

11,4 MPa
-2°C

Echangeur |7 MPa
Gaz/Gaz |-16°C

@ » Séparateur 11,5 MPa Séparateur 7 MPa
paz b C Primaire 29°C ) Basse temp. —16"9

l L> Liquides

Liquides 6,8 MPa
¥ 21 Gaz traité
vers livraison

REFRIGERATION PAR DETENTE ISENTHALPIQUE



So do nguyén ly cua qua trinh lam

lanh bang gian no gqua mot turbine

1 Aérorélrigérant Aéroréfrigérant
f N 50°C 50°C
: g oo oo —@
o "
a Gaz traité
¢ h| 4.1MPa 7.\ MPa vers llvralson '
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eparateu
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".—
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' ' S -

trés basse
temperature

Y

P Vers traitement liquide

REFRIGERATION PAR TURBINE D'EXPANSION



So do nguyén ly cua qua trinh lam lanh

bang mot chu trinh lam lanh ngoai

W
Echangeur 0,3 MPa
Gaz/Gaz 20'C

Sy p—— Séparateur 7 MPa
/\/ > Evaporateur @ssemrnp _ ”9
* -
Séparateur 7.5 MPa _
el ®—’< Primaire 24"@) 1.7 MPa 6.8 MPa L’ Liguide
40°C 18°C Gaz lraité
l vers livraison
Liquides
@ N \ 4

1.7 MPa 0.3 MPa
68°C

Accumulaleur oD

Condenseur Compresseur

REFRIGERATION AVEC CYCLE FRIGORIFIQUE A COMPRESSION



So do nguyén ly cua qua trinh tach phan
doan bang chung cat o nhiét do thap

Gaz traite
‘_-‘-
>

Recompression Turbine

A
Demethaniseur
Seéparateur .
Gaz naturel —P - 3 haute Chauttage
pression

Oeéshydratation | S—
LGN




CHUONG 8

QUA TRINH KHU NITO,

THUY NGAN VA HELI




1- Qua trinh khu Nito' va Héli

_~_

m Qud trinh tach Nito co thé thuc hién bang phuong phap
lam lanh vdi cac diéu kién phu thudc vao hudng su’
dung Nitg sau nay. Hoac co thé tach Nito bang mang
thédm théu hodc su’ dung cac chét hdp phu.

Con ham luong cua Heli trong thanh phan cua khi thién
nhién rat nho. Tuy nhién, trong thut té nguoi ta thay
rang néu khi thién nhién "chua nhiéu Nito’ thi cing
thuong chua nhiéu Héll.

Hien nay, luong Heli tiéu thy trén thé gioi chu yéu duoc
tach ra tu khi thién nhién, tap trung nhiéu nhat la o My,
Tuy theo ham luong Nito' ma qua trinh tach Heli co thé
lién hop hoac khong lién hop voi qua trinh tach Nito.

Heli thu duoc phai duoc tinh ché dé dat duoc dé tinh
khiét cao vao khoang 99,995 %.




2- Qua trinh khu Thuy ngan

_~_ CO nhiéu phuong phap dé khur Thuy ngén :
m Khu' Thuy ngdn bang than duoc hoat hoa
boi luu huynh

m SU’ dung dung dich oxy hoa manh nhu
Permanganate de potassium K2Cr207 dé

oxy hoa nguyén to Thuy ngan ;

m GIlT Thuy ngén lai bang mot ting ZnO

m Khd' Thuy ngén bang cach lang dudi dang
sulfure Thuy ngan trén mot /dp bi nhom.
P/ufo’ng phap na 14 cho hidu sudt khu Thu y

ngan rat cao, co the dat dén 99,98 % va
dong thdi co thé khur duoc cd Arsenic.




