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PE TUA
Gido trinh nay diing cho sinh vién VAt Iy trudng Pai hoc Pa Lat. N6 c6 thé dung
lam tai liéu cho sinh vién cdc nganh Mdi trudng, Sinh hoc, Héa hoc, cling nhu sinh
vién cdc trudng Pai hoc thily 1gi, Pai hoc x4y dung... va cdc ban mudn tim hiéu
thém vé K§ thuat moi trudng va Bio vé moi trudng.
Vi khuon khd s6 gid danh cho gido trinh, gido trinh chi dé cap dén nhitng van dé
co ban nhit, chung nhat clia k§ thuit moi trudng va bdo vé moi trudng. VSi muc
dich “Hay cttu 1y hanh tinh xanh” ctia chiing ta, hdy bdo vé “Chiéc ndi” - moi
trudng song cia chiing ta, tic gid hy vong ring sau khi hoc xong hay doc qua gido
trinh nay, mdi ban sinh vién sé& ¥ thifc va diéu chinh dugc hanh vi ciia minh : 18i n6i
gitta moi ngudi, mot hoi thudc giita ddm dong, mot mau “rac” “vo tinh” tha
xuodng...
Vi bién soan 1an dau, chic chin gido trinh con c6 nhiéu phi€m khuyét, rat mong su
gép ¥ clia cdc ban sinh vién va ddng nghiép.

ba Lat, thang 3/2001
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CHUGONG 1 NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE MOI
TRUONG VA BAO VE MOI TRUONG

§1 MOI TRUONG VA TAI NGUYEN

1- Méi truong
Tuy theo quan niém va muc dich nghién ctfu vé moi trudng ma cé nhiéu dinh nghia
khdc nhau. Tuy nhién c6 thé néu mot dinh nghia tdng quit vé moi trudng.
Mbi trudng 1a mot tdng thé cic diéu kién cla thé gidi bén ngoai tic dong dén sy
ton tai va phat trién ctia mdi sy vat hién tugng.

Mbi trudng sdng — d6 1a téng hdp cic diéu kién bén ngoai c6 dnh hudng dén

sy song va phat trién clia cdc sinh vat.
Mai trudng sdng clia con ngudi 12 tdng hop céc didu kién vat 1y, héa hoc, sinh hoc,
x4 hoi c6 4nh hudng dén sy séng va phat trién cia mdi c4 nhan va cong ddng con
nguoi.
Nhu thé mdi trudng sdng clia con ngudi hi€u theo nghia rong bao gdn toan bo vii
tru cla chiing ta trong d6 c6 hé mit trdi va trai dit 12 bo phan dnh hudng tryc ti€p
dén cudc séng clia con ngudi.
Mbi trudng thién nhién bao gdm cic yé&u td thién nhién : vat 1y, héa hoc va sinh
hoc tdn tai khiach quan ngoai ¥ mudn con ngudi.
Mai trudng nhin tao bao gdm cdc yéu t& 1y — héa — sinh, xa hdi do con ngudi tao
nén va chiu sy chi phéi clia con ngudi.
Nhitng su phan chia v& mdi trudng 1a d€ phuc vu sy nghién citu va phan tich cdc
hién tugng phiic tap vé moi trudng. trong thuc t&€ cac loai mdi trudng cling tdn tai,
dan xen nhau, tuong tdc véi nhau rat chit ché.
T6m lai khdi ni€ém mdi trudng bao ham nghia rong, ndi dung phong phu va da
dang. vi vay trong mdi trudng hdp cu thé phai phan biét rd rang.
V& mit vat 1y trdi dat dugc chia 1am 3 quyén :
+ Thach quyén (moi trudng dit) : 1a phin rin clia v4 trdi dit c6 do sau khodng
60km bao gom cédc khéang vat va dat.
+ Thily quyén (moi trudng nude) : chi phan nudc cla trai dat bao gdm cdc dai
dudng, ao, hd, sdng, sudi, bing, tuyét, hoi nudc.
+ Khi quyén (mdi trudng khong khi) : bao gom ting khdng khi bao quanh trdi dat.
V& miit sinh hoc trén trdi dat con c6 sinh quyén bao gdm cdc cd thé sdng va mot
phan cia thach, thiy, khi quyén tao nén mdi trudng song clia sinh vat. Sinh quyén
gdm cdc thanh phan hitu sinh va v sinh ¢6 quan hé chit ché va tuong tdc phic tap
vdi nhau. Khic vdi cdc quyén vat Iy vo sinh, sinh quyén ngoai vat chit va ning
lugng con chita cdc thdng tin sinh hoc ¢6 tdc dung duy tri ciu triic va cd ché ton tai
— phat trién ctia cdc co thé song ma dang phic tap va phat trién cao nhat 1 tri tué
con ngudi. Tri tué tic dong ngay mdt manh mé dén sy ton tai va phat trién clia trai
dat.
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Ngay nay ngudi ta da dua vao khai niém tri quyén bao gdm cdc bd phan trén tréi
dat trong d6 c6 tdc dong cia tri tué con ngudi, ndi dang xdy ra nhitng bié€n dong rat
16n vé moi trudng ma k§ thudt moi trudng can nghién citu phan tich va dé ra cic
bién phap xt Iy d€ phong chéng nhitng tic dong xau.

Céc thanh phan clia moi trudng khong ton tai  trang thai tinh ma luén van dong,
thudng dién ra theo chu trinh cin bing tuy nhién. Sy cin biing ddm béo sy sdng trén
trdi da't phat trién &n dinh. N&u cdc chu trinh mat cin bing thi sy’ cd mdi trudng sé
x4y ra dnh hudng dén sy ton tai va phat tri€n clia con ngudi va sinh vat & khu vuc
dé hoic thaim chi trong pham vi toan cau.

2 - Tai nguyén

Tai nguyén 12 tit cd moi dang vat chat hitu dung cho con ngudi va sinh vat, d6 1a
mot phﬁn ctia moi trudng can thi€t cho cudc séng; vi du nhu ritng, nuée, thyc dong
vat, khéang san, v.v....

Tai nguyén dudc phan loai thanh tai nguyén thién nhién gin lién voi cdc nhan t&
thién nhién va tai nguyén con ngudi gin lién v6i cdc nhan t6 con ngudi va xa hoi.
Trong st dung cu thé tai nguyén thién nhién dugc phan theo dang vat chit clia né
nhu : tai nguyén (dat, nudc, bién, rung, khi hau, sinh hoc, ...)

Tai nguyén con ngudi dudc phan thanh : tai nguyén (lao dong, thong tin, tri tué€...)

* Trong khoa hoc tai nguyén dugc phan thanh 2 loai :

- Tai nguyén téi tao dugc : 12 nhitng tai nguyén dugc cung cAp hau nhu lién tuc va
vO tAn tf vii tru vao trdi dit, n6 c6 thé ty duy tri hay tu bd sung mot cach lién tuc; vi
du nhu :ning ludng mit trdi, nudc, gid, thuy triéu, tai nguyén sinh vt ...

- Tai nguyén khong tdi tao dugc : ton tai mot cach hitu han, sé bi mat di hoic bién
ddi khong con giit dudce tinh chit ban diu sau qud trinh st dung. Vi du : cdc loai
khéang san, nhién liéu héa thach, thong tin di truyén cho thé hé sau bi mai mét ....

*- Theo sy ton tai ngudi ta chia tai nguyén lam hai loai :

- Tai nguyén dé mit : n6 c6 thé phuc hoi hodc khong phuc hdi duge. Tai nguyén
phuc hdi dugc 14 tai nguyén c6 thé thay thé hodc phuc hdi sau mot thdi gian nio d6
véi diéu kién thich hop; vi du nhu cdy trong, vat nudi ngudn nuée v.v....

Chi y riing c6 thé c6 tai nguyén phuc hdi dudc nhung khong tdi tao dudc ;vi du nhu

: Riing nguyén sinh khi bi con ngudi khai thac phd huy c6 thé phuc hdi dugc nhung
khong tii tao dugc day dii cic giong loai dong thuc vat quy hi€m trudc diy cla no.
- Tai nguyén khong bi mat nhu : Tai nguyén (vii try, khi hiu, nidc...). Tuy nhién
thanh phan, tinh chat cia nhung tai nguyén nay c6 thé bi bién ddi dudi tic dong clia
con ngudi ; Vi du biic xa mit tri dén trai dat 1a khong d6i, nhung do con ngudi 1am
6 nhiém khong khi ma 1am cho nhiét d6 Trdi dat ting 1én, khi hau bién d6i...

$2 HE SINH THAI VA SU PHAT TRIEN

1 - Hé sinh thai
Hé sinh thdi 13 mot don vi khong gian hay don vi ciu tric trong d6 bao gdm cédc
sinh vat song va cdc chit vo sinh tic dong 13n nhau tao ra mot sy trao ddi vat chat
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giffa cdc bd phan sinh vat va cdc thinh phin vd sinh. Néi cdch khac hé sinh thdi 12

mdt hé thong tuong tic clia mot cong ddng sinh hoc va mdi trudng vo sinh.

Sinh hoc 1a nganh khoa hoc nghién cttu cdc mdi quan hé giita cdc sinh vat véi nhau

va v6i mdi trudng.

*- Hé sinh thai hoan thién g6m 4 thanh phﬁn chinh sau :

a - Céc chat vo sinh

Bao gom céc chit vo co (C, N, CO2 , H20, NaCl, O2 ) tham gia vao chu trinh tudn

hoan vat chit cla sinh vat, cdc chat hiiu co (protein, gluxid, lipid...), ch€ do khi hau

( nhiét do, 4nh sdng, 6 4m va cdc yéu td vat 1y khdc).

b - C4c sinh vat sdn xuat

Bao gdm thuc vat vi mot s6 vi khudn, chiing ¢6 kh3 ning téng hdp truc ti€p cic

hitu cd tir cac chit vo cd can thi€t cho cd thé sdng nén con dude goi 1a sinh vat ty

dudng (ciy xanh, tdo, mot s6 vi khudn c6 kha ning quang hgp hoic tdng hgp chat

hitu ¢d ). Moi su song cia céc sinh vat khiac déu phu thudc vao khd ning sin xuit

clia c4c sinh vat sdn xuit .

¢ — Céac sinh vat ti€u thu

Bao gébm cdc dong vt sk dung tryc ti€p hay gidn ti€p cdc chit hitu cd do thuc

vat sdn xuit ra, ching khong ty sdn xuat ra chit hitu cd nén con dudc goi 1a sinh vat

di dudng.

* Sinh vit tiéu thu chia lam 3 loai :

+ Sinh vt tiéu thu diu tién (dong vat in thuc vat).

+ Sinh vat ti€u thu th hai (dong vat an thit).

+ Sinh vat tiéu thu hdn tap (ddng vat vira dn thyc vat vira in thit).

d — Céc sinh vat phian huy

Bao gdm cic vi khuin va nim c6 kha ning phan hdy cdc hop chat hitu co. Su sinh

dudng cla cédc sinh vat nay gin lién véi su phan ri cdc chac hitu cd nén con dudgc

goi 12 sinh vat tiéu héa. Chiing phan hily cdc chat hitu co phic tap trong x4c chét

clia sinh vat thanh nhitng hgp chit v cd don gidn ma thuc vat c¢6 thé hip thu duoc.
Sinh vat phan huy giif vai trd mit xich cudi cling trong chu trinh séng.
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Quan hé giita cdc thanh phan chii y&u ctia mot hé dudc biéu dién theo so d sau :

/‘ Sinh vat sdn xuit \

Céc chat vo sinh Sinh vAt tiéu thu

(moi trudng ngoai)
h

Sinh vat phan hay

Chd ¥ riing cdc sinh vat sdn xuat va tiéu thu cling thuc hién mot phan sy phan hiiy
trong qud trinh s6ng clia chiing nhu ho hép, trao d6i chit, Bai ti€t. Nhung phan hity
khong phdi 1a chic ning chii y&u cla chiing.

Trong hé sinh th4i thudng xuyén c6 vong tuan hoan vt chat di tir moi trudng vao
cd thé cdc sinh vat, tir sinh vat nay sang sinh vat khéc, rdi lai tir sinh vat ra moi
trudng. Vong tuan hoan nay goi 13 vong sinh dia héa. C6 vo s6 vong tuin hoan vat
chat.

Dong ning lugng x4y ra dong thdi v6i vong tuan hoan vat chat trong hé sinh thdi.
Ning ludgng cung cip cho moi hoat dong clia cdc hé sinh thdi trén trdi dat 13 ngudn
ning luong mit trdi . Khdc v6i vong tudn hoan vat chat 1a kin, vong ning ludng 1a
vong hd, vi qua mdi mit xich cda chu trinh sdng ning lugng lai phdt tdn di duéi
dang nhiét.

* Hé sinh thdi c6 thé phan chia theo qui mo :

- Hé sinh thai nhd (b€ nudi c4, phong thi nghiém, ...)

- Hé sinh thdi vira (mot thi tran, mot hd nuSc, mdt cdnh dong.... )

- Hé sinh thdi 16n (Pai duong, sa mac, thanh phd)

* Phan chia theo ban ch4t hinh thanh :

- Hé sinh thdi ty nhién ( ao, ho, rung ...)

- Heg sinh thai nhan tao ( d6 thi, cong vién, cinh dﬁng, ..

Tap hop cdc hé sinh thdi trén trdi dAt thanh hé sinh thdi khdng 16 chinh 14 sinh
quyén.

2 - Su phét trién ciia hé sinh théi va cin bing sinh thai

Céc hé sinh th4i trdi qua mot qu4 trinh phat trién c6 trat tu, d6 12 két qia
clia sy bién d6i moi trudng vat ly do su' song clia sinh vat gdy nén.
Su phét trién clia hé sinh thdi c6 thé thdy qua nhiéu vi du : cong ddng sinh hoc thay
ddi dan trong mdt hd nudc nhin tao sau mot thdi gian, hé sinh thai trén mot ddo nii
Itra hoat dong hily diét sau khi tdt vai chuc nim, trong mot khu rirng nhan tao, v.v

Trong ty nhién, né€u khong cé su pha huy hay can thiép clia con ngudi, hda hoan, 1i
lut va cdc hoat ddng clia nii I¥a thi cdc hé sinh thdi c6 khuynh huéng phat trién cac
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cong ddng sinh hoc tuong ddi 6n dinh véi sinh khdi 16n nhat va sy phong phi clia
cdc sinh vat tuong (ing vdi cdc diéu kién vat Iy.

Céc thanh phan clia hé sinh thdi ludn bi tdc dong cla cdc yé&u t6 mdi trudng goi 1a
céc yé&u td sinh thdi gdm 3 loai : cdc y&u td vo sinh, y&u td sinh vat va yé&u t& nhian
tao. Céc y&u td vo sinh (khi hau) tao diéu kién song cho vi sinh vit va 4nh hudéng
truc ti€p hoic gidn ti€p d€n sy ton tai va phat trién cia chiing. Cic yéu td sinh vat
12 cdc quan hé tdc dong qua lai giita cdc sinh vat : Cong sinh, ki sinh hay d6i khdng.
Yé&u t6 nhan tao 1a cdc hoat dong clia con ngudi gidng nhu mot yé&u td dia 1y tic
dong truc ti€p dén sy ton tai va phét trién cla sinh vat.

Can bing sinh thdi 12 trang thdi &n dinh trong d6 cdc thanh phan sinh thdi & diéu
kién can bing tuong d6i va ciu tric toan hé khong bi thay ddi : cAn bing giita céc
sinh vat sdn xuAt, tiéu thu va phan hdy, ton tai cin bing giffa c4c lodi c6 trong hé.
Céc hé sinh thdi ty nhién c6 kha ning tu diéu chinh trong mdt pham vi nhat dinh
clia su thay ddi cdc y&u t& sinh thdi; d6 12 trang thdi cAn biing dong. Nhd su tu diéu
chinh ma cédc hé sinh thdi ty nhién giit dudc sy &n dinh khi chiu su tic dong cla
nhan t6 moi trudng.

Su ty diéu chinh ctia hé sinh th4i 13 k&t qua clia sy tu didu chinh cla tirng c4 thé,
quan thé hoic ci quin x4 khi c6 sy thay ddi ctia yé&u td sinh thdi. Cdc yé&u td sinh
thdi dyoc chia 1am 2 nhém : gi6i han va khong gidi han. C4c yéu to sinh thai gidi
han vi du nhu nhiét do, lugng 6xy hoa tan trong nudc; ndng dd mudi, thic in ... Céc
y&u t0 sinh thdi khong gidi han vi du nhu dnh sdng, dia hinh.... ddi véi dong vat.
MBJi sinh vat hay mdi quan thé c6 mot gidi han sinh thdi nhit dinh. N&u vugt qua
gi6i han nay hé sinh thai mat kha ning ty diéu chinh va c6 thé din dén hé sinh thai
bi phd huj.

O nhiém 12 hién tugng do hoat dong ctia con ngudi din dén sy thay ddi cic y&u t&
sinh thdi ra ngoai gi6i han sinh thdi cta cdc sinh vat. D€ ki€m sodt 6 nhiém moi
trudng phai biét gidi han sinh thdi clia cd thé, quan thé va quan xa d6i v6i mdi yéu
td sinh thai. x{ 1y 6 nhiém 13 dua cdc yé&u td sinh théi trd vé gidi han sinh thdi clia
c4 thé, quan thé va quin xi. P& x 1y 6 nhiém can biét ciu tric va chifc ning clia
hé sinh thdi va nguyén nhan lam cho cdc y€u td sinh thdi vugt ra ngoai gi6i han;
day ciing chinh 12 nhiém vu cia mon hoc k§ thudt moi trudng nhim muc dich bdo
vé mdi trudng va st dung hgp 1y tai nguyén thién nhién.

3 - Ngudn ning lugng va ciu tric dinh dudng

Trong cic hé sinh thai ludn c6 su chuyén héa ning lugng, nhung sy chuyén héa
niing lugng nay khong theo chu trinh. C4c nguyén li nhiét dong hoc chi phdi
phuong thifc va hiéu suit sy chuyén héa ning luong; viéc ddnh gid phuong thic va
chuyén héa ning lugng l1a van dé quan trong ctia sinh thai hoc.

Ngudn ning lugng chid yé&u cho sinh vt 13 mit trdi. Khi ning lugng mit trdi di dén
thdm thuc vat, 56% bi phan xa, 44% dudc cAy xanh hap thu. Phin ning luong do
cAy xanh hip thu phu thudc loai ciy xanh va diéu kién moi trudng. Phan ning
lugng 4nh siang do thuc vat hap thu dudgc tiéu thu trong qua trinh hd hap va nhitng
qué trinh vat 1y, chi c6 khodng 10% dudc dung tryc ti€p vao qud trinh quang hdp.
Niing suat sinh thdi clia cAy xanh nhd hon 4% va thudng trong khodng 1-2%.

Trdn Kim Cuong Khoa Vit ly



Ky thuit méi trudng -70-

Chudi chuyén héa ning lugng tir thyc vat qua mot loat cac sinh vat khac tao nén
mdt diy chuyén thifc in.

Phan day chuyén thifc in trong d6 mot nhém cdc sinh vt sit dung thifc in theo
cung mdt cach goi 1a bac dinh dudng. vi du tit cd cdc dong vat dn cé nhu chau
chau, trau, bo... 12 cing mdt bac dinh dudng. Su sip x&p cic bac dinh dudng trong
mot hé sinh théi goi 1 c4u tric dinh dudng. C4c hé sinh thdi thudng c6 tir 3 dén 6
bic dinh dudng, nghia 12 mdi day chuyén thic in c6 tir 3 d&€n 6 cic sinh vat c6 cling
mdt kiéu ti€p nhan thic in.

Do c6 t&n thit ning lugng & mdi sy chuyén héa nén diy chuyén thic in cing ngin
thi hiéu sut sit dung niing lugng thic 4n cang cao.

Cau tric dinh dudng c6 xu huéng phifc tap dan tir cic viing cuc trdi dat d€n mién
on ddi va xich dao. O céc viing nay d€ mo ta cdu tric dinh dudng ngudi ta dung
khdi niém 1uéi thifc dn thay cho ddy chuyén thic dn. vi du & bién nam cuc thudng
chi c6 diy chuyén thifc 4n ngin, c6 khi chi gdm hai bac dinh dudng nhu thuc vat
trdi nSi — c4 voi. Trong khu ritng 6n ddi c6 thé t6i 40—50 loai chim diing hang
trim loai con trang 1am thic dn, dén khu rirng nhiét ddi c6 t6i hang trim lodi chim
dung hang ngan loai con trung lam thic an.

Céc hé sinh thdi c6 cau triic don gidn thudng dé bi tdn thuong hon so vé6i cac hé
sinh thdi c6 cAu tric phifc tap khi x4y ra mot sy thay d6i sinh thdi nao dé. Do d6 hé
sinh thdi phifc tap c6 mot sy’ an toan va tinh bén vitng sinh th4i hon cdc hé sinh thii
don gidn. Nhu vy tinh 6n dinh ciia mot hé sinh thai i 1€ vdi d6 phic tap trong ciu
tric dinh dudng ctia n6.

Mot trong nhitng tic dong sinh théi chi yéu do con ngudi giy ra lam cho hé sinh
thdi bi don gidn héa. Vi du trong ndng nghiép da thay thé€ hang trim loai ciy cd tu
nhién bing mot loai cdy trong. Nhu thé, cdc hoat dong clia con ngudi nhim phat
trién kinh t& - x4 hoi phai han ch& d&€n mic t5i thi€u nhitng tic dong xAu va phat
huy nhitng tic ddng tich cuc d&€n hé sinh thai méi ¢ thé c6 sy phat trién bén viing.

$3 NHUNG VAN PE BA0 VE MOI TRUONG

1 - Tac dong doi véi moi trudng

Ngay tir khi xuit hién con ngudi da tdc dong vao moi trudng dé song; song trong
su6t qud trinh lich si, nhitng tdc dong d6 1a khong d4ng ké. Chi d&n khi hinh thanh
khoa hoc k¥ thuit va cong nghé cling vdi su phét trién clia no;, con ngudi méi tac
dong dang ké vao moi trudng va ngiy cing manh mé. Pé&n nay con ngudi di 1am
chi toan b hanh tinh, c4c nhin t6 x4 hdi va ti€n bo k§ thuit, cong nghé da tdc
dong 1én moi trudng 1am cho hiéu qua chon loc ty nhién gidm t6i mifc thap nhat,
cac hé sinh thdi ty nhién dan dan chuyén thanh hé sinh thai nhan tao hodc bi don
gian hoa.

Trai dit - moi trudng tw nhién 1a nén tdng cho sy ton tai va phat trién clia con
ngudi, né cung cAp moi nhu ciu v€ vat chat va ning luong. Vi sy gia ting din s6
va gia ting vé nhu cau vat chit va ning lugng, con ngudi sau khi sit dung hoan trd
lai mdi trudng dudi dang cdc chat thai khong ngirng ting 1én. Cling vdi cdc qud
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trinh cong nghiép va do thi héa, nhitng tic dong d€n mdi trudng néu khong kiém
sodt dugc sé din dén tinh trang pha hly chinh méi trudng séng clia con ngudi.
Nhitng hoat ddng chinh Iam 6 nhiém hoic giy tdc ddi véi moi trudng cé thé chia
lam 5 loai :

a - Khai thic tai nguyén

Tai nguyén thién nhién 12 mot y€u t6 clia qué trinh sin xuat, 1a doi

tudng lao dong va co s& vat chat cla sdn xuat. Ciing vdi su gia ting din s& va phat
trién cud khoa hoc k¥ thuat, con ngudi da khai thic thi nguyén véi cudng do rat
16n. C4c chu trinh vat chat ty nhién bi phd huy, nhiéu hé sinh thdi ty nhién bi mat
&n dinh, ciu tric vat ly sinh quyén bi thay ddi.

Viéc khai thdc ritng qua mic din d&n viéc tin phd ritng va thay ddi cau triic thim
thuc vat trén trdi dat. Hiu qua ti€p theo 1a 1am ham lugng CO2 trong khong khi
ting va O2 gidm, nhiét d6 khong khi ting, x6i mon, 1d lut, han han v.v...

C4c nganh cdng nghiép khai khéang, khai mé da dua mot lugng 16n céc chit phé
thai doc hai tir long dat vio sinh quyén 1am & nhiém tang nudc mit va phd huy su
cAn bing sinh thdi trong moi trudng nudc, ciu tric dia tAing va thdm thuc vat khu
vuc khai thdc thay ddi.

Viéc xdy dung dé dap 1am hd chita nudc ciing c6 tic hai ddi v6i mdi trudng : cin
trd sy di chuyén tu nhién clia ludng c4, thay ddi do bén vitng cia dat, giy ngip lut
va thay d6i khi hau cuc bd viing hd chita.

b - Stt dung héa chit

Con ngudi trong hoat dong kinh t&€ x4 hoi da sit dung mot lugng 16n cdc héa chat, sit
dung phan bén héa hoc 1am 6 nhiém dat va ngudn nuéc. Thudc trir sau va diét cd
phd huy ciy trong, xAm nhap vao diy chuyén thic in tic dong d€n nhiéu sinh vat.
Céc héa chit st dung trong cong nghiép va cdc nganh kinh t€ khic thai vao moi
trudng nhiéu chat doc hai : Pb, Hg, phenol...

Nhitng chat thdi phéng xa tif cdc trung tAim cdng nghiép va nghién cttu khoa hoc,
chat phéng xa tif cic vu nd hat nhan hoic lan truyén trong khong khi, hoic tich tu
ling x6ng mit dat rat nguy hiém ddi véi con ngudi va sinh vat.

¢ - St dung nhién liéu

Trong hoic dong sdng con ngudi st dung nhiéu loai nhién liéu c6 truyén : than d4,
dau mé, khi d6t, cdi... Viéc dot cdc loai nhién liéu 1am néng tryc ti€p sinh quyén,
thay d8i khi hau cuc bd. DPiéu nguy hai 14 1am ham lugng COx, SOX ... trong khi
quyén ting din d&€n hiéu ng nha kinh lAm ting nhiét do trai dat, mua axit tic hai
dén sinh vat; Iam & nhiém khong khi 4nh hudng dén stic khde con ngudi va sinh
vat.

d - Cong nghé nhén tao

Su tién bod khoa hoc k§ thuit Iam cho con ngudi c6 kha ning khai thic thién nhién
véi tdc dd 16n. Viéc ting dung thanh tuu khoa hoc vao trong trot, chin nudi ... da
lam ting nhanh chu trinh vat chit dAn dén ph4 huy ciu tric ty nhién ctia chu trinh,
4nh hudng dén thanh phan hé sinh vat, thay d6i ching lodi va ciu tric thim thuc
vat. Viéc x4 khi Freon trong cdng nghiép lanh di gy hiéu tng thiing ting Ozon
bdo vé sy sdng trén trdi dat.

e - P06 thi héa
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Cung v6i sy ting trudng kinh t€&, thé gidi dang x4y qua trinh do thi héa nhanh chéng
lam dién tich dat canh tic va dién tich rirg bi thu hep, 1am thay d6i cadnh quan, dia
hinh gy hién tugng x6i mon & ngoai 6, ngap lut trong thanh phd.

Viéc xdy dung céc cong trinh va nha & cao tang 1am cho bé mit dat bién dang, ciu
triic dAt thay d6i din dé&n sy sut lin (vi du Mexico lin 7,6m; Tokyo lin 3,4m).

Moi trudng do thi bi 6 nhi€m : cdc chat thai sinh hoat, cht thdi cong nghiép 1am o
nhiém nghiém trong moi trudng khong khi, dat va nudc, 6 nhiém ti€ng on, sy tip
trung dan s6 16n ciing véi cdc hodt dong cong nghiép, giao thong va cdc hoat dong
khéc.

2 - Panh gia tac dong moi truong(PTM)
PTM c6 vai tro rit quan trong trong viéc t6 chifc quin 1y va bdo vé moi trudng.
DTM clia mot hoat dong phat trién kinh t& - x4 hoi 12 x4c dinh, phan tich va du bdo
nhitng tic dong c6 10i va c6 hai truSc mit cling nhu 1du dai ma hoat dong d6 c6 thé
4nh hudng dén thién nhién ciing nhu moi trudng sdng clia con ngudi.
Céc hoat dong phdt tri€n kinh t& - xa hoi gdm nhiéu loai : Loai vi mo tdc dong dén
toan bd kinh t€ xa hoi Qudc gia, clia mdt ving hoic mot nganh nhu lut 1& chinh
sach; chi truong chién lugc, sd d6 phan bo luc lugng sdn xuat trén dia ban 16n. loai
vi md nhu dé 4n x4y dyng co ban, qui hoach phit trién kinh t&, so d6 st dung tai
nguyén G dia phuong v.v....
Muc dich cia BPTM 1a phén tich m6t cdch c¢6 cian ¢t khoa hoc nhitng tic dong c6
16i hoidc c6 hai; tir d6 dé xuat cdc phuong 4n nhim xt 1y hgp 1y cdc mau thuin giita
yéu ciu phat trién kinh t& — x4 hoi v6i nhiém vu bdo vé méi trudng. PTM con ¢
muc dich gép thém tu liéu cAn thiét cho viéc quyét dinh hoat dong phat trién cdc
bédo cdo clia PTM trong luan chitng kinh t&€ — k§ thuat — moi trudng gitip cho co
quan xét duyét du 4n hoat dong c6 di cd sé d€ lwa chon phuong dn t&i uu
DPTM la bién phdap ddm bado cho viéc thuc hién cdc muc ti€u bao vé mdi trudng va
phit trién bén vitng dién ra hai hoa, cin d6i va gin bé.

§4 CHIEN LUQC QUOC GIA va PHAP LUAT
VE BAO VE MOI TRUONG va
TAI NGUYEN THIEN NHIEN

1- Chién luge quic gia vé bao vé mdi trudng va tai nguyén thién
nhién

Muc dich : Nhiim théa man nhitng nhu cAu co ban vé vat chat va tinh than cho con
ngudi hién nay va cdc thé hé mai sau, thong qua viéc bdo vé mdi trudng va quan ly
mdt cdch khon khéo cdc ngudn tii nguyén thién nhién ctia qudc gia.

Noi dung : Xay dung céc chii truong, chinh sdch cdc chuong trinh va k& hoach hanh
dong d€ bdo vé mdi trudng va sit dung hop 1y cdc tai nguyén thién nhién phii hgp
vdi su phét trién kinh t&€ ctia dit nudc. Noi dung chién luge phai dua trén viéc phan
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tich hién trang va du bdo cdc xu thé dién bién, trén cd sd d6 dé xuit phuong huéng
bao vé va st dung hgp 1y tai nguyén moi trudng.

Nhiém vu : Duy tri cdc qud trinh sinh thdi chd y€u va cdc hé thong ty nhién c6
nghia quyét dinh d&€n ddi song con ngudi. PAm bdo su gidu cé clia dat nude vé von
gen céc loai ciy trong va cdc lodi dong vat hoang dai c6 lién quan dén 1di ich 1au
dai clia dit nudc va clia nhan loai. PAm béo viéc st dung hgp 1y cdc ngudn tai
nguyén thién nhién, diéu khién viéc s dung trong gidi han c6 thé phuc hdi duoc,
ddm bao chit lugng mdi trudng phit hdp v6i yéu ciu vé ddi song va stic khde con
ngudi. Pam bao viéc dn dinh din s§ & mic cin biing vdi kha ning si dung hgp 1y
cdc ngudn tai nguyén thién nhién.

2 - Chién lugc bao vé moi trudng va tai nguyén thién nhién & Viét
Nam

Do tinh chién tranh kéo dai, nhi€u viing nuéc ta bi tan phd. Trong nira thé ky qua
dan s6 nuéc ta ting hon hai lan (gﬁn 80 triéu v6i mat d6 khodng 170 ngudi/km?2).
Viéc st dung dat dai khong hdp 1y, nan chit phd ritng v.v ... 3 1am cho dat x6i
mon, gay Id lut va han han nghi€m trong.

Viét nam l1a nuSc dang phat trién, nhu ciu vé tai nguyén rat 16n. Cling vdi su phat
trién kinh t&, moi trudng sdéng nhiéu viing di va sé& bi 6 nhiém. Cdc hé sinh thai c6
nguy co bi suy thoai.

Chién lugc qudc gia vé& bao vé mdi trudng va tai nguyén thién nhién cta Viét Nam
phdi nhim gidi quyét dugc nhitng van dé c¢d ban néu trén.

Chién lugc dé ra phuong huéng sit dung tdi vu cdc tai nguyén clia dat nudc; vach
ra nhitng nguyén tic va muc tiéu thyc hién. Nhiém vu uu tién hang diu 12 n dinh
dan s6. Pit ra chuong trinh phuc hdi ritng, phd xanh dit tréng ddi troc. Chi ra
nhitng hoat dong d€ thu dudc 1di ich 16n nhat tir cic ngudn tai nguyén, cai thién moi
trudng song ngay cang tot dep.

D6i v6i céc tai nguyén tdi tao dugc phai tao dudc san lugng &n dinh t8i da ma
khong 1am can kiét, bing cdch han ch& va 6n dinh nhu cAu trong gidi han t&i da
bing cdch 6n dinh dén sd.

D6i v6i cdc tai nguyén khong tdi tao dude phdi dugc sit dung hgp 1y cho sy phat
trién tuong lai ma khong duge sit dung phung phi vi sy ting din s6 hoic ting mic
song.

D€ thuyc hién dudc nhiém vu chién luge nha nudc phai dua vao dan dé€ ho phuc hdi
va duy tri mdi trudng sdng clia chinh ho. mudn vay phdi ning cao nhan thic vé moi
trudng clia moi ngudi din thong qua moi hinh thifc tuyén truyén, vin dong gido
duc, phong trio, t§ chic xa hoi v.v... DAy 1a nhiém vu lau dai, song sau mdi khodng
thdi gian nhat dinh, chién lugc ciing phai dudc diéu chinh va bs xung thich hop.
Do dic diém vé dia 1y, nhiéu van dé trong chié€n lugc clia nudc ta c6 lién quan mat
thi€t d&€n cdc nudc 1dng giéng. Do d6 nha nu6c cin ting cudng mdi quan hé qudc t&
vé van dé moi trudng nhat 13 viéc quan 1y cdc thi nguyén nhu cdc song chinh xuit
phat tif bén ngodi nudc ta. Bdo vé mdi trudng 12 van dé toan ciu, vi viy moi hoat
dong vé moi trudng phai c6 su phdi hgp qudc t&€ rong rai.
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3 - Luét bdo vé mdi trudng

Phép luit cia mot qudc gia vé€ bdo vé mdi trudng va tai nguyén thién nhién 1a mot
hé thdng cdc quy dinh phdp 1y vé sit dung, bdo vé, khoi phuc cdi thién cdc ngudn
tai nguyén thién nhién, tao mdi trudng thuin 16i cho sy sdng va phdt trién con
ngudi. tiy theo diéu kién va dic di€ém vé chinh tri, kinh t&, xa hoi, dia li va lich s
ma phdp luat vé bdo vé mdi trudng & mdi nudc mot khic; song déu ¢ nhitng dic
diém chung sau :

- Thé hién sy chi trong ctia nha nudc d6i vdi van dé tai nguyén va mdi trudng.

- X4c dinh trach nhiém va quyén han phdp ché& vé tai nguyén moi trudng & moi
cip quédn 1y nha nudc.

- Phdi hgp phdp ché bdo vé méi trudng v6i phdp ché quan 1y cdc nganh sdn xuat.

- K&t hgp phong tranh, ngin ngira thiét hai vé tai nguyén moi trudng va khic phuc
hiu qud da xdy ra; cdi thién chat lugng moi trudng va tai nguyén, phuc vu 1gi ich
l1au dai cia con ngudi.

Nhitng nguyén tic phap ché& vé tai nguyén moi trudng thudng dudc thé hién trong
hién phdp.

Cac nguyén tic hién phap la cd sé d€ xdc dinh noi dung va phuong hudng ctia hé
thdng luat & cdc cAp tir trung wong dén dia phuong.

Luat bido vé modi trudng clia nuée ta duge xay dung trén co s& hién phép, dude Qudc
hoi thong qua ngay 27 thang 12 ndm 1993 va c6 hi€u luc tr ngay 10 thang 01 nam
1994 gém 15i néi dau, 7 chuong va 55 diéu. Luat khang dinh quyén con ngudi dugc
song trong moi trudng trong 1anh, xdc dinh nhiém vu bido vé moi clia nha nudc,
xem d6 1a chitc ndng ¢ ban va thudng xuyén ctia nha nudc, xac dinh trach nhiém
clia moi t§ chiic va cd nhin trong viéc bdo vé moi trudng va tai nguyén thién nhién.
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CHUONG 2 MOI TRUONG KHONG KHI

§ 1 KHAI QUAT CHUNG

1- Lép khi quyén du6i thap
a- Thanh phan khi
Khi quyén la mot 16p hén hop khi: N2,02, Ar, CO2, Ne, He , Kr, H2, O3, hoi
nuSc v.v... Tuy nhién chd yéu la N2, 02, 03, CO2 va H20 . Chiing dudc phan bd
trong khi quyén nhu sau :

- Nitd chi€m 78,09% nhiéu nhat trong khi quyén, né dudc sinh ra dudi tic dung
cla cdc vi sinh vat & ré ciy ho dau, n6é dé tr§ thanh hgp chat duge thuc vat hap thu.
- Oxy chi€m 20,94% d6ng vai trd chi y&u trong cdc phan tng héa hoc trong khi
quyén. N6 khong thé thi€u dudc trong su ho hap clia dong - thuc vat, né 1a sin

phdm cia tdc dung quang hop cia thuc vat.

- CO2 chi€m 0,032% dugc sinh ra do qua trinh dot chdy cdc chat hitu co. N6 rat
cAn thiét cho di song hitu co.

03 ¢6 rit it & tAng thap khi quyén, chi sinh ra khi ¢6 sdm sét. O do cao 20 —30 km
thi hinh thanh mot ting day, né dudc hinh thanh tif cdc sin phaAm chifa oxy nhu :
SO2, NO2, Andehyt khi hap thu bifc xa tf ngoai :

NOZ_TJ?I'_Inggi NO+O ; 02+0 —— > 03
Qua trinh ngudc lai 1a sy phan hiy Ozon :

O3+NO — s NO2+02
Su sinh hity Ozon c6 lién quan dén viéc ngin cdn bic xa tif ngoai 1én mit dat va
nhiét do ting khi quyén trén cao.

- Hoi nudc : Noi 4m dén 4%, noi kho chi 0,01%. Lugng hdi nude trong khi quyén
it nhung c6 vai trd rit quan trong trong viéc bién d6i thdi ti€t va qua trinh tuan
hoan cta nudc trong ty nhién.

b - Bui, nudc va cdc vat thé rin

Ngoai cdc chat khi, trong khi quyén con c6 cdc hat vat chat khic & thé

186ng hoic rin c6 kich thudc nhd tir 6.10- 8mm dén 0,1mm nhu bui, khéi, phan hoa,
vi khuén ...

Bui dudc gi6 cudn tir mit dat 1én, do ndi lira phun ra va do nham thach phong héa
sinh ra. Ngoai ra n6é con dudc tao ra tif sao bang.

Nhitng hat nuGc, hat bang, hat bui nhd bay 16 ling trong khong khi tao thanh may
va suong mi. Ching 4nh hudng d&€n tAim nhin xa nhung giit vai trd quan trong trong
viéc ngung két clia hdi nudc trong khi quyén.

Ngoai ra trong khi quyén con cé cdc hat ngung két, ngung hoa, dién ti, ion ... chiing
c6 tac dung hiit m manh tao diéu kién cho hoi nudc ngung két mic di hoi nuée
trong khi quyén chura dat bao hoa.

Khéi trong khi quyén do viéc d6t nhién liéu biing phuong phdp cd truyén sinh ra,
do chay rirng ... Khéi 12 cdc hat vat chat rit nhd chiing lam van duc khi quyén va
4nh hudng d&€n tAm nhin xa.
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Nhu vay, khi quyén hau nhu trong sudt nhung né 12 mot dung dich, trong d6 khong
khi sach 12 dung mdi, con cdc loai hat khéc 1a chat hoa tan.

2 - Lép khi quyén trén cao

Néu chi c6 hién tugng khuéch tdn thi trén cao chi c6 cdc chat khi nhe nhu Hydro,
Heéli ... Nhung khi quyén con c6 sy ddi luu theo chiéu thing ditng ma & trén cao
thanh phan chii y&u ctia né van 1a Oxy va Nito.

Ngudc lai theo sy phan tich phd cuc quang thi nhitng 16p rat cao ctia khi quyén hiu
nhu khong c6 su ton tai ciia Hydro va Héli.

T do cao 35km trd 1€n, sy d6i luu gidm va sy khuéch tén ting.

3 - Cau tao khi quyén theo chiéu ding

Dua vao céc dai lugng vat ly dic trung, ngudi ta chia khi quyén thanh 4 ting sau :
a - Tang doi luu

La tang thap nhat tir mit dat dé€n do cao khodng 10km. P9 cao gidm theo vi do va
thay ddi tir 7km dén 18km.

Khong khi & tAing nay ludn chuyén dong theo ca chiéu ngang 1an chiéu ding vdi
nhitng khdi khi khong ddng nhit do 4nh hudng tryc tiép clia bifc xa mit dat, nhiét
dd thay d6i 16n, lugng hoi nuc nhiéu. Cac hién tugng thdi ti€t nhu may, mua,
giong, bdo ... déu xdy ra § ting nay.

Mat do khong khi & tAng nay 16n, chi€m 3/4 khoi lugng toan bo khi quyén. Pic
di€ém ciia tang nay la nhiét d6 gidm theo d6 cao, trung binh 1én cao 100m nhiét dd
gidm xudng 0,60C, & dinh tang d6i luu nhiét d6 c6 thé thap tdi —600C.

* - Tang d6i lvu dugc chia 1am 5 16p tir ddy dén dinh :

+ L6p ddy (hay 16p sdt dat) : tir mit dat dén do cao 2m. bién thién nhiét do & 16p
nay rat 16n do 4nh hudng biic xa mit dat, chénh léch giita ddy va dinh c6 thé tdi
20C. ban ngay nhi€t do day 16n, ban dém ngudgc lai.

+ Ldp dudi (hay 16p ma sdt) : 12 16p ti€p theo 1én d&€n dd cao 1-2km. Chuyén dong
ctia khong khi 16p ndy chiu 4nh hudng 16n clia ma sdt va vat cdn trd trén mit dat
cling véi dnh hudng 16n clia bic xa nhiét mit dit ma I6p nay thudng sinh ra nhitng
xo0dy khi 16n, nhiéu dong va ddi luu manh.

0 16p nay nhiét dd gidm theo do cao, hoi nudc nhiéu, may va suong mu day dic.
D6 cao clia 16p nay thay ddi theo gid, muia va dia phuong : ban ngay cao hon ban
dém, mua he cao hon mua dong.

+ L6p giita : 16p ti€p theo dé€n do cao 6km : dnh hudng clia mit dat chi con 1a nhiéu
dong nhiét. Sy chuyén dong ciia khong khi trong 16p niy c6 lién quan dén sy
chuyén ddng ctia khong khi trong ca ting ddi luu, cho nén viéc du bdo thdi tiét 1a
nghién ciu 16p nay.

+ L&p trén : 1a 16p trung gian gitra 16p gitta va 16p dinh, nhiét d6 khong khi thudng
thap dudi 00C. chuyén dong ctia khong khi it chiu dAnh hudng ctia mit dat. May &
16p nay chii yé&u la cdc tinh thé bing va mot lugng nhd hdi nuSc cham dong, lugng
hoi nuée 16p nay it, toc do gi6 16n.

+ Lép dinh : 12 16p trén cuing, nhiét d6 it gidm theo do cao, c¢6 khi hinh thanh 16p
diang nhiét hoic nghich nhiét (nhiét d6 ting theo do cao). Pd cao 16p dinh gidm
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theo vi d6. Hoi nu6c & 16p nay rat it, toc do khong khi it, c6 nhitng dong khi chdy
xi€t véi toc dd hang trim km/h.

b - Tang binh luu

D6 cao tir 20—80km, lugng nudc rat it, may do cdc tinh thé bing tao thanh. 0] tang
nay thuong xuyén c6 su hinh thanh va phan gidi O3 dudi tdc dung tia t& ngoai va
4nh sdng Mit trdi nén nhiét do thudng xuyén thay dai.

Phan bd O3 phu thudc vi d6 va mua. & xich dao do biic xa trén cao manh, qud trinh
cin biing x4y ra nhanh nén lugng O3 it, & viing cuc thi ngugc lai. Mlia xuan lugng
O3 nhiéu nhit va mia thu it nhat. Lugng O3 con phu thudc thdi tiét (gié xody) &
tang binh lvu.

¢ - Tang dién ly (ion)

Tié€p theo tang binh luu d&én d6 cao 800km khdng khi rit loing. Dudi tic dung clia
biic xa Mt tr&i va tia vii tru cdc phan ti khi quyén bi phan ly thanh céc ion. Ban
ngay khi bi ion héa nhiéu hon ban dém. Khi ion héa cé su tdng nhi€t nén nhiét do
tang nay rat cao. Nhiét do cia ting ting nhanh theo do cao tir ddy 1én d&n dinh
nhiét do ting tir —800C 1én dén 10000C.

Tang dién ly din dién manh, phdn xa manh séng vo tuyé&n nhit 1a séng dai.

d - Tang khuéch tin

LA ting & trén cuing tir dd cao 800km trd 1én, 13 tang chuyén ti€p giita khi quyén va
khong gian vii tru. Nhiét dd & tAng nay rat cao, phan tif khi chuyén dong rit nhanh
lai chiu sttc hiit Trdi dat it, do d6 cdc phan t khi khong ngirng khuéch tén vao
khong gian vii tru. Nhung do mat d khi & ting nay rat thAp nén s& phan ti khi bi
mat khong nhiéu. lugng khi mat di dudc bu lai do ndi Iira trén Trai dit hoat dong
phéng ra chat khi. Do @6 lugng khi quyén hiu nhu khong thay ddi.

4 - S khong dong nhit theo phuong ngang cia khi quyén

Thé hién chi y&u & tiAng ddi luu, né tao thanh cdc viing c6 thé tich khi riéng biét rat
16n tuong d6i dong nhat vé tinh chat theo phuong ngang goi 1a khong khi hay khi
doan.
Tinh chit ctia khdi khi dic trung biing nhiét d6 va d6 4m. Nhiét do cang cao do 4m
tuyét doi cang 16n va mat do khi cang nho.
Trong tang ddi luu, khong khi chiu 4nh hudng clia mit dat nén tinh chat cla khoi
khi phu thudc vao khu vyc hinh thanh va tinh chat viing mit dit né di qua (goi 1a
mat dém).
Do dia hinh mit dit c¢6 su phan bd clia bién va luc dia nén hinh thanh nhiéu loai
khdi khong khi. C6 3 cdch phan loai khéi khong khi :
* - Phan loai theo dia ly :
Khoi khong khi Bic bing duong.
Khdi khong khi 6n ddi hay cuc déi.
Khoi khong khi nhiét déi.
Khoi khong khi xich dao.
* - Phéan loai theo dic tinh méit dém :
Khéi khong khi bién : do 4m 16n.
Khoi khong khi luc dia : kho, hé néng, dong lanh.
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* - Phan loai theo tinh chit nhiét so v6i cdc khoi khi xung quanh :
Khoi khong khi néng.
Khoi khong khi lanh.

§ 2 CHE PO NHIET CUA KHONG KHi

1- Su néng 1én va lanh di cia khong khi

Khong khi bi néng 1én do hap thu truc ti€p ning lugng Mit trdi 1a nhd, nhung do
hat thy nhiét clia mit dat 1a chi yéu.

Ban ngay mit dit dugc d6t néng nén truyén nhiét cho khong khi, ban dém mit dat
mat nhiét nén lanh hon khong khi, do dé khong khi lai truyén nhiét cho mit dit nén
lanh di.

Qu4 trinh néng 1&n va lanh di, cling nhu sy truyén nhiét trong khong khi rat phiic
tap. Su truyén nhiét tir ¢t vao khong khi theo nhiéu cach khic nhau.

a — D4n nhiét phan t¥

Khong khi dAn nhiét kém. Phuong thiic din nhiét phan tr 1am 16p khong khi st dat
néng lén. Sy din nhiét theo phudng thifc nay giit vai tro riat nhd theo phuong trinh :

dT
Q=-A—
dz (1)
Vé6i: Q1 1a thong lugng nhiét.
A 12 hé s6 din nhiét phan tir cta khoi khi (A=5.10 - 5).

dT

dz Gradien nhiét do theo phuong ding.
b - Phat xa
Miit dat hat thu niing lugng bic xa Mit trdi, sau d6 phét xa séng dai vao 16p khong
khi sdt dat, 16p nay lai phét xa 1am néng céc 16p & trén va qud
trinh cif nhu vay ti€p tuc. Phuong thitc phit xa theo phuong trinh :

Q, = —i dT
, =
dz (2)
Vi : Q2 1a thong lugng nhiét.
i= 0,2 La hé s& din nhiét bifc xa ctia khong khi.
Téc dung 1am néng khong khi biing phuong thifc nay ciing nhd.
c - Poi luu nhiét
Pay 12 nhin t§ chii y&u trong sy truyén nhiét tir dit vao khong khi. Qud trinh x4y ra
do chuyén ddng cla nhitng thé tich khong khi riéng biét theo chiéu thing
ditng dudc quyét dinh bdi 16p khong khi st dit néng 1én manh.
D6i lvu nhiét c6 thé 1a chuyén dong khong trat tu, c6 thé 1a nhitng dong. Nhitng thé
tich khong khi riéng biét va nhitng xody khi theo phuong ding, hoic mot ludng khi
16n, manh c¢6 trat ty huéng tir dudi 1én trén cao véi toc do c6 thé hon 10m/s.
Do dia hinh mit dit khong ddng nhit ma khong khi néng 1&én khong déu va do dé
st d6i luu nhiét cling khong dong déu.
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Su d6i luu nhiét thudng x4y ra ban ngay & luc dia va ban dém & bién.
d - Loan luu
La su chuyén dong hén loan clia nhitng khdi khi riéng biét trong dong khdng khi
16n, n6 xdy ra do méi trudng cé do linh dong cao.
Khi khong khi di chuyén trén bé mit dat khong bing phing nén c6 ma sit 16n ma
sudt hién nhitng xody nhd ¢6 kich thudc khdc nhau, nhitng xody nay vira boc 1én
vira chuyén dong theo phuong ngang theo ludng gié ngang.
Do chuyén dong loan lvu ma c6 su x4o tron khong khi va truyén nhiét theo phuong
ding. Phuong thitc nay con goi la giao luu nhi€t, né tuan theo phuong trinh
Q;= _ACE
dz (3)
V6i : A la hé so giao luu nhiét.
C la ti nhiét ciia khong khi. AC ~ 23,7
Su loan luu ciing déng vai trd chli y&u trong viéc truyén nhiét tir dat vao khi quyén.
e - Truyén nhiét dang tiém nhiét bdc hoi
Qud trinh bdc hdi, ddng k&t hdi nudc ciing giff vai trd quan trong trong su’ truyén
nhiét tir d4t vao khong khi. Theo tinh todn ct mot gam nuéc ngung tu trong khi
quyén sé tda ra mot nhiét ludng 600 calo.

2 - bién thién nhiét d ctia khong khi
Mit dat 1a ngudn khong khi cung cap ning lugng chii y&u cho khong khi. Do d6
nhiét 46 khong khi & 16p gan mit dat 1a bién thién nhiéu nhat, cang 1én cao 4nh
hudng cang it va do d6 bié€n thién cang nhd.
Nhiét d6 ctia khong khi dat cuc dai vao khodng 2-3 gid chiéu va cuc ti€u trudc lic
binh minh. Sy bién thién ngay clia nhiét do khong khi phu thudc vao céc yéu td nhu

+Vido: O viing nhiét d6i ¢6 bién d6 khodng 120C, viing 6n d6i khoang 8o -90 C,
vung cuc d6i khodng 30—40 C.

$ 3 NHIET LUC HOC KHi QUYEN

1- Chuyén dong thiing gidng doan nhiét ctia khong khi kho

Khoi khong khi chua bdao hoa hdi nude goi 1a khong khi kho. Khoi khong khi kho
chuyén dong thing gidng goi la qud trinh nhiét kho.
Xét mot khoi khi kho thing doan nhiét tir mit dat. Do 4p sudt khi gidm theo d6 cao
nén khi thiing khoi khi sé& gian nd va sinh cong, do d6 ndi ning khoi khi gidm va
nhiét do sé giam.
Ngudgc lai khi khoi khi kho gidng, moi trudng ngoai sé nén dan khdi khi lai, ndi
ning cta khoi khi ting va nhiét do cda né ting.
Qua4 trinh doan nhiét khd clia khéi khi tuan theo phuong trinh :

aT A,

dz C,

Yk = 4)
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vK 1a Gradien doan nhiét kho, don vi la do/100m.

A duong lugng nhiét cia cong.

CP 1a nhiét dung ding 4p clia khong khi (CP = 0,238Cal/dd).

g 1a gia toc trong trudng.

=>vK =0,98d96/100m = 10/100m.
Nhu vy, trong qué trinh doan nhiét kho c 1én cao hodic xuéng thap 100m thi nhiét
d6 giam hodc ting mot do.
Quy ué6c tai mit dat z=0, (4) c6 thé viét dang :

Z
L-T=—
100 (5)

(5) cho phép xdc dinh nhiét @6 T2 ctia khdi khi & d6 cao z theo nhiét do khoi khi &
mit dit T1 trong qué trinh doan nhiét kho.

2 - Chuyén dong thiing gidng doan nhiét ctia khong khi 4m
Khong khi dat trang thdi bao hoa hdi nudc goi 1a khong khi &m. Do sy bdc hdi nudc
trén mit dia cAu 12 lién tuc nén lugng hoi nudc trong khdng khi ting 1&n lién tuc va
nhanh chéng dat bdo hda. Qu4 trinh chuyén dong thing gidng doan nhiét cia khong
khi &m goi 12 qud trinh doan nhiét 4m.
a - Muc ngung két
Qua trinh doan nhiét kho 1am cho khi 1&n cao nhiét @6 khdi khi gidm, do d6 d6 4m
tudng doi sé ting va dén dd cao nao dé hoi nudc sé dat bao hoa. Néu khdi khi ti€p
tuc 1én cao, khi nhiét dd khoi khi ha thap hon diém suong thi sy ngung k&t hoi nu6e
Xay ra.
D6 cao ma hoi nudc chita trong khoi khi dang thing dat bao hoa goi 1a muc ngung
két. Nhiét do ciia khoi khi bit dau x3y ra hién tugng ngung két hoi nudc goi 1a
nhiét do 4m suong.
Ky hiéu z 12 do cao, 1 12 diém suong & mit dit, 1z 1a diém suong & dd cao z, ta 6 :
tz=1t- 0,0018z (6)
Tai muc ngung két, nhiét dd khdi khi bing nhiét d6 diém suong, nén tir (5) ta c6 :
Tz=1z hay T- z/100=1t — 0,0018z
=> z=122(T - 1) (7)
(7) cho phép ta tinh d6 cao ngung k&t néu biét nhiét d6 T va diém suong T & mit
dat.
Biét dd 4m tuong ddi R c6 thé x4c dinh dd cao ngung két theo cong thitc Ippodlitdp :
z = 22(100 — R) (8)
Néu biét 4p suat P va nhiét dd khong khi T tai mit dat thi muc ngung két dudc xac
dinh theo cdng thitc Laplace trong tinh hoc khi quyén :

2 =18400(1+ oT)lg %

)
1

Véi : 273 , Po 12 4p suit khong khi tai zo = 0 (muc nudc bién).
b - Gradien doan nhiét 4m
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Khi thing doan nhiét, nhiét dd khdi khi gidm dan cho tdi muc ngung két hdi nu6ec
bit diu ngung két. hoi nue ngung két sé tda nhiét 1am nhiét do khdi khi ting. Do
d6 Gradien doan nhiét &m nhé hon Gradien doan nhiét kho. Theo khi tugng hoc :
Ki hiéu : ya 12 Gradien doan nhiét 4m.
L 13 tiém nhiét bdc hoi : L = 0,65T + 597.
S 1a lugng 4m riéng.
L ds
= Ya =Ykt C. dz
p €7 (10)
ds
Khi 1én cao do ngung k&t ma luong hoi nude trong khoi khi gidm tic 02
nénya <yK.
Do S phu thudc nhiét @6 va ap suat khong khi nén ya ciing thay ddi theo 4p suit va
nhiét do cia khong khi nén ya # const. Qua nghién citu ta thiy :
ya clia khong khi c6 4p sudt cao > ya clia khdng khi c¢é 4p suat thap.
ya clia khong khi c6 nhiét dd cao < ya ctia khong khi ¢6 nhiét do thap.

<0

3 — Su 6n dinh trong chuyén dong ddi luu
Trong khi quyén thudng c¢é chuyén dong ddi lvu va loan luu ctia khong khi do
nhiéu nguyén nhan. Cic chuyén dong nay dnh hudng dén sy phin bd nhiét do & cac
dd cao khic nhau. Pay 1a yé€u t6 cd ban din dé€n nguyén nhin dong luc va nhiét luc
gdy chuyén dong thing gidng ctia khong khi.
Dudi tdc dung ngoai Iuc, mot khoi khong khi chuyén dong 1én cao goi 1a chuyén
dong ddi luu. Trang thdi nay 12 bit &n dinh. Ngudgc lai khdi khong khi khong c6
chuyén dong d6i luu 12 khoi khong khi 6n dinh.
Cudng dd chuyén dong d6i luu phu thudc sy cin biing nhiét d6 theo phuong ding
hay ting két nhiét ciia khi quyén. Tang két nhiét dugc dic trung bing sy phian bo
nhiét do theo chiéu ditng trong khi quyén.
Su cin bing theo phuong ding c6 thé &n dinh phi€m dinh hoic bit 6n dinh, chiing
c6 thé x4y ra dong thdi trong khi quyén.
Su cin bing on dinh ctia mot 16p khi 1a trang thai khi khoi khi bi tdc dung ngoai luc
theo phuong ding thi trong khoi khi xuét hién nodi lyc 1am cdn tré tdc dung d6 va
d4y khoi khi vé vi tri ban dau.
Su can bing phi€m dinh ctia mot 16p khi 1a khi né chuyén dong theo phuong ditng
khong xuat hién nhitng lyc tdc dung ning cao hay ha thap khoi khi. Pay 12 mot
dang cta trang thai 6n dinh.
Su can bing khong &n dinh cia mot 16p khi 1a trang thai khi véi bat ky chuyén dich
cudng bifc nao ctia khoi khi, trong khoi khi s& ph4t sinh nhitng luc 1am tiép tuc sy
dich chuyén theo hudng d6. Khdi khi khi d6 s& chuyén dong cé gia toc
(T'-T)
a=g—
T (11)
V6i T 1a nhiét do khoi khi.
T 12 nhiét dd moi trudng (khdi khong khi bao quanh).
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Néu T’ > T => a > 0 khdi khi sé di 1én. P6 13 trang thai khong 6n dinh.

Néu T°=T =>a =0 ; chi cAn tdc dong nhd (cung cap nhiét lugng ching han cho
khdi khi) n6 c6 thé sinh ra chuyén dong thing hoic gidng. Pay 12 trang thai phi€m
dinh.

Néu T’ < T => a < 0 khoi khong khi ¢6 xu huéng chuyén dong gidng nhung phia
du6i khong khi c6 4p sudt va mat do 16n hon s& day né6 trd lai. Khdi khi & trang théi
Sn dinh.

Nhu vy gia tdc ctia khdi khi dic trung cho trang thdi 6n dinh ctia khdi khi dudi tdc
d6ng clia nguyén nhan nhiét luc gy ra.

$ 4 PONG LUC HOC KHIi QUYEN

1 - Chuyén dong ngang cia khi quyén

Chuyén dong theo phudng ngang ctia khi quyén lién quan manh dén sy trao ddi
nhiét va hoi nudc gitta cdc khu vuc trén dia cAu. Do su phdn bd nhiét theo phuong
ngang khong déu nén khi 4p ciing phan b khong déu din dén viéc chuyén dich
khong khi tir noi 4p sudt cao dén noi c6 4p suit thap. C6 4 Iuc giy ra chuyén dong
ngang :

a - Lyc Gradien khi dp

Gradien khi 4p theo phuong ngang 13 d6 gidm khi 4p trén mit phing ngang. Luc
Gradien khi 4p FG tdc dung 1én mdt don vi khdi lugng khi dude xdc dinh bdi :

F__14P

p An (12)

V6i p 1a mat do khi; AP/ An = Gradien 4p suat theo phuong n. Duéi tic dung clia
FG, khoi khi chuyén dong theo phuong Gradien khi ap.
b - Luc Coriolis (luc 1éch huéng dia chuyén)
Do chuyén dong quay ctia Trdi dat ma khoi khi khdi lugng m chuyén dong vdi van
toc V s& chiu tdc dung mét lyc Coriolis :
F; =2m[V,® 13)

Vé6i O 13 van t6c quay cia Trdi dat.

Vé do 16n :

FC = 2mvosing (14)

O xich dao ¢ = 0 => fC = 0, & cuc ¢ = 900 => FC = max.
Luc Coriolis c6 phudng vudng géc véi huéng chuyén dong cia khdi khi nén khong
lam thay d8i van toc khoi khi ma chi 1am thay ddi huong chuyén dong ctia khoi khi.
¢ - Luc ma sat
C6 hai loai luc ma sdt : ngoai Iyc ma sit va ndi luc ma sat, chiing déu c6 tdc dung
lam cén trd chuyén dong cta khdi khi.
Ma sdt ngoai 12 do ma sat clia dia hinh mit dit ngin cdn chuyén dong ctia khdi khi.
Goi V 12 t6c do ngang clia gi6, k 1a hé s6 ma sdt, ta c6 luc ma sét :
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F, =-kv (15)

Tuy theo dic di€ém mit dém ma k thay ddi trong khodng 1,2.10-4 dén 0,2.10-4
N.s/m. Trén mit bién k nhd hon trén dat lién khodng 4 14n.

Do ngoai ma sdt ma céc phan ti¥ khi & 16p st dat chuyén dong bi ham cham lai,
nhd ndi ma sit sy him chim dugce truyén 1én cic 16p khi phia trén.

Su loan luu lam ting cudng sy trao d6i ddng ning gitta cac 16p khi. K&t qua 1a cic
16p khi phia trén chuyén dong nhanh hon bi cham lai, 16p khi phia dusi chuyén
dong nhanh 1én. Nhu thé mifc do loan Iuu 4nh hudng rat 16n dén do 16n cia Iyc ma
sat trong khi quyén. Dang ma sat qui dinh bdi su loan Ivu 13 ma sit loan luu, vé do
16n gAp hang van l1an lyc noi ma sit trong khong khi.

Thuc nghiém chitng t6 tdc dung clia ngoai ma sat va ndi ma sat § mit dat khong
ngugc hudng chuyén dong ctia khdi khi ma 1éch vé phia trdi mot géc khoang 350.
d- Lucly tam

Goi r 12 ban kinh cong clia qu§ dao phan t khi, v 1a van tdc ctia phan ti khi, ta c6
lyc ly tAm tdc dung 1én phan tif khi :

r (16)
Thudng thi FL ¢6 gi4 tri nhd. Tuy nhién d6i v6i nhitng xody khi ¢6 tdc do 16n va
ban kinh cong nhé thi FL > FG. Nhitng xody khi nhu th€ thudng xuit hién vao
nhitng ngay néng nuc trong khoi khi bat 6n dinh.

2 - Su dién bién cua gié

a- Bi€n thién clia gi6 trong 16p ma st

0 gin mit dat, do tic dung clia ngoai lyc ma sat 1am toc do gié gidm di. 0 luc dia
binh quan téc d6 gié bing 40% va & mit bién biing 70% tdc do gi6 dia chuyén.
Huéng gié & gan mit dat thudng 1éch vé bén phdi huéng Gradien khi 4p mot géc
khodng 600. Cang 1én cao 4nh hudng clia ma st gidm, tdc dd gi6 lic dau ting
nhanh, sau d6 ting chAm dan. Thyc nghiém va tinh to4n cho thdy 16p khi & gan miit
dat, toc do gi6 ting gin ty 1& véi Logarit do cao.

D0 cao ma dnh hudng clia lyc ma sat tdic dung goi 1a myc ma sat, khodng tir mat
dém dén myc ma sit goi 12 16p ma sit, dd day cla né phu thudc ting két va trang
thai ctia khi quyén.

Bién thién gié theo dd cao con phu thudc mitc d6 loan luu trong khi quyén, phu
thudc do 16n clia né; khi t6c dd gié 16n, dnh hudng ctia ma sdt v6i mit dit I6n hon
khi t6c do gi6 nhd nén tdc dd gié bién thién 16n va ngudc lai.

b - Bién thién ctia gi6 theo thdi gian

- Bién thién theo gid trong ngay : quan sit cho thiy gié cuc ti€u vao gan sdng va
cuc dai vao khodng 13 - 14 gid. Bi€n thién gi6 ban ngay nhiéu hon ban dém. 0 16p
khong khi cao hon khodng 100m vé miia hé va 50m vé mia dong thi bién thién clia
gi6 ngugc lai véi qui ludt trén.

Nhitng bién d6i clia gié nhu trén c6 thé gidi thich bing sy ddi luu va loan luu cia
khong khi. Nhitng bién ddi nay thé hién rd nhat trén luc dia vio mla néng.
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- Bién ddi cia gi6 theo miia : P bién ddi phu thudc chénh 1éch clia khi 4p theo
chiéu ngang. Téc d6 gi6 mia dong 16n hon t6c dd gié miia he. Ngoai ra sy bién ddi
theo muia cda gié con phu thudc vao cic diéu kién dia 1y trén mit dat.

3 - Gio6 dia phudng
Gi6 dia phuong hinh thanh duéi tic dong ciia cdc diéu kién vat 1y va dia ly dia
phuong. N6 dnh hudng dén thdi tiét dia phuong nhu nhiét do, do 4m ...
a- Gi6 dat va gié bién
Ban ngay gi6 théi tir bién vao dat 1ién goi 14 gi6 bién. Ban dém gié théi ngugc lai
goi 12 gi6 dit. Cac loai gié nay thudng xay ra & ven bién, ven hd 16n, ven song 16n.
Nguyén nhan clia cdc loai gié nay 12 do su néng 1én va lanh di ciia dit 1ién va bién
khong déu. Viing ven bd xuit hién viing hoan luu khép kin (& cdc 16p khi trén cao
gi6 thdi theo hudng ngudc lai).
b - Gi6 nui — thung liing
Gi6 sudn ndi ban dém tir sudn nidi xudng thung liing, ban ngay ngudgc lai. Nguyén
nhan do sy néng 1én va lanh di cda khong khi & cing d6 cao khac nhau. Gié nay
ciing thuc hién hoan luu khép kin theo dudng vong 1én (hodc xudng) giita thung
ling.
Khong khi gitta cac vach cua thung liing ban ngay néng 1én va ban dém lanh di
manh hon khong khi tu do ctia khong khi & trén ddng biing 1an cin. Vi thé xuit hién
gi6 ban ngay thdi 1én cao theo thung liing goi 1 gié thung liing, ban dém thdi
xudng dudi vé phia ddng bing goi 1 gi ni.
¢ - Gi6 phon
LA gi6 néng kho thdi tir niii xudng. N6 xuat hién do nguyén nhan : mot phia 4p suat
khi gidm va phia kia dp suét khi ting ho#c khi & chan ndi 4p sudt thip hon dinh niii.
Gi6 phon 1a gi6 hoan luu dong luc, khong c6 vong tudn hoan khép kin. N6 c6 thé
kéo dai tir vai gid dén vai thang. Trong khu vuc c6 gié phon nhiét d6 khong khi
ting; do d6 néu kéo dai vi manh né c6 thé gdy ra han han trén mot viing rong.

4 - Bao
Bio 1a do gié xody rdt manh tao nén, § trung tAm bao khi 4p thap, bén ngoai khi 4p
cao. Gradien khi 4p & trung tAm rat 16n 1am cho khi tir mién khi 4p cao chuyén vao
rat manh hinh thanh xody tron 6¢ di 1én.
Khi bio di qua viing nio né s& lam khi 4p ndi d6 bién ddi dot ngdt : khi bao dén
gan ving d6, khi 4p gidm rat nhanh, khi bao di qua khi 4p ting dot ngot. Do khi 4p
thay ddi nhanh nén tdc dd gi6 ciing dot ngot thay ddi, toc do gié cé thé téi trén
50m/s nén gié cla bdo c6 stc pha hoai rit manh.
Bio thudng phit sinh tif cdc viing bién nhiét d6i do 4m cao. Vi thé bio thudng giy
mua 16n : lugng mua c6 thé 1én téi trén 100mm trong mot gid. Bio con giy ra séng
than cao hang chuc mét gay nguy hi€m cho tau thuyén va viing ven bién.

5 - D6 &m khong khi
Do biic xa Mt trdi ma nudc boc hdi vao khi quyén. Do 4m khong khi chi mat do
hdi nudc trong khi quyén. C6 nhiéu phuong phéap biéu thi d6 4m.
a- Do 4m tuyét d6i (a)
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Biéu thi lugng hoi nu6c trong mdt don vi thé tich khong khi thudng do

biang g/cm3 hay kg/m3. Viéc do a rat kh6 nén trong thuc t€ thudng dung dp sut
hoi nuée d€ biéu thi a.

b - Ap sudt hoi nuéc

La ap lyc do hoi nude gay ra trén mot don vi dién tich. Bon vi do 1a mHg hay mbar.
Su phu thudc cia E vao nhiét do cé dang :

A
E(mHg)
30

20

10

0 §0C)
- 10 0 10 20 30

& mdi nhiét do, mat do hdi nuée nhiéu thi 4p sudt hoi nudc sé 16n, d€n mot gisi han
nh4t dinh hoi nu6e s& bit dau ngung tu chuyén sang thé 16ng. Trang thdi gidi han
nay goi 1a khong khi bao hda hdi nudc va dp suit hoi nudc bao hoa (E) & nhiét do
do.

c- Do 4m tuong ddi R

La ty s0 gitta 4p suat hoi nudc thuc t& (e) vdi 4p suat hoi nude bao hoa E & cling
nhiét do :

R="2100%
E

D6 4m tuong d6i R cho biét mitc d6 bio hoa hdi nude trong khong khi.
d - Bo6 thi€u hut bdo hoa d
D6 thi€u hut bao hoa 1a mot dai lugng biéu thi mitc d6 bao hoa hdi nudc trong khi
quyén :

d=E-e
Do thi€u hut bio hoa 16n thi d6 4m tudng d6i nhé va ngudc lai.
Do 4m thay ddi theo thdi gian va khong gian. Trong ngiy a 16n nhat vao chiéu t&i
va nhd nhit lic binh minh vi ban ngay nuéc bdc hoi nhiéu, con ban dém hoi nu6e
ngung tu. D6 4m tuong d6i trong ngay thay ddi ngudc véi a.
Trong nim sy thay d6i clia a gidng vdi nhiét dd : Lén nhat vio thdng 7, nhd nhat
vao thdng 1. Cang lén cao a cang gidm. O mién néng a 16n hon mién lanh. Gan
bién a 16n hon trong luc dia.
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§ 5 CAC CHAT GAY O NHIEM KHONG KHI

Pong vat va thuc vat trén Trai dat cAn khong khi d€ song va phat trién. Moi trudng
khong khi di va dang bi 6 nhiém do cdc chit doc hai va bui tdn tai trong khong khi,
chiing rat da dang nén khé phan loai chi tiét. Tuy nhién d€ dé xét thudng phan
thanh 2 loai 16n :

- C4c chit 6 nhiém sd cip : Bao gom tat ¢4 nhitng chat dugc phat ra truc
ti€p tir ngudn tao thanh.
Céc chat 6 nhiém thif cap : Bao gdm nhitng chit dugc tao ra trong khi quyén do
tuong tac héa hoc cac chit 6 nhiém sd cip vdi nhau hodc véi khi quyén.

1 - Céc chat 6 nhiém sd cap
a - C4c hdp chat c6 chita Luu huynh (S)

Céc hop chat c¢6 chita S trong khi quyén chi yéu 1a : SO2, SO3, H2S, H2S04 va cic
mudi sunfit.

Khi SO2 khong mau, ¢ vi cay, miii khé chiu. SO2 ¢6 nhiéu § cdc 10 luyén gang, 10
rén, 10 gia cong néng, 10 dot than ¢6 S.
Trong khi quyén do hién tuong quang héa va c6 xtc tdic SO2 bién thanh SO3 ; SO3
tac dung vdi hoi nudc trong khi quyén tao thainh H2SO4. N&u c¢6 NH3 trong khi
quyén thi s& phan tng tao ra NH4S04. Néu H2SO4 giip cic hat NaCl trong khi
quyén thi s& tao ra Na2SO4 va HCL
Nhu vay két qué cudi cling clia SO2 trong khi quyén 1a chuyén héa thanh cic mudi
sunfét va cdc axit.
H2S khong mau, c6 mui thoi khé chiu, H2S duge dua vao khi quyén véi lugng rat
16n tir cdc ngudn ty nhién : chit hitu cd va rau cd phan hiy, vét nit clia ndi Iia, cdc
cong ranh, cic ham 10 khai th4c than, trong cong nghiép do c6 st dung nhién liéu
c6 chita sunfua v.v... Trong khi quyén H2S c6 thé bi 6xy héa bsi cac 6xy nguyén ti,
Oxy phan t& va Ozon tao ra SO2 . H2S , O, 02 va O3 déu hoa tan trong nudc, vi
vay toc do 6xy héa H2S trong suong mi hay may rat nhanh.
b - Cacbon mono 6xyt (CO)
Khi CO khong mau, khong mui, khong vi. CO 1a chit gy 6 nhiém ph6 bi€n & phan
duéi clia ting khi quyén. CO dugc tao ra do su chdy khong hoan toan ciia cdc nhién
liéu héa thach. Nong do CO trong khong khi khong &n dinh, bién thién nhanh,
chitng t6 ngoai ngudn nhin tao con c6 ngudn CO ty nhién 16n.
* Trong ty nhién c6 2 cd ché loai CO :
- Phén ting clia CO véi g6c Hydroxyt OH trong tAng ddi luu :
CO+OH —> CO2+H
- Di chuyén t6i tAng binh lvu va tic dung véi OH & d6.
* Cdc ngudn sinh sdn CO ty nhién bao gém :
- Céc qud trinh 6xy héa métan bdi goc OH :
CH4 + OH —— > CH3 + H20
- Su 6xy héa CH4 do OH khdi ddu mot chudi cdc phdn tng phic tap din dén hinh
thanh CO. Lugng CO sinh ra tif qué trinh nay gap 10 1an lugng CO sinh ra tir cdc
ngudn nhin tao.
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- CO tao ra tu dai duong : cac nghién cttu da danh gid lugng CO tao ra tir cac dai
duong bang khodng 10% lugng CO dugc tao ra tif cdc qua trinh chdy.

c - Céc hgp chat chira Nitd (N)

Céc hop chat chita N quan trong trong khi quyén 1a N20 , NO , NO2 , NH3 va cic
mudi nitrit, nitrat, amoni.

- N20 Ia khi khong mau dudc tao ra chli y&u do cdc ngudn tu nhién : do hoat
dong cla vi khudn trong dat va phan tng giita N2 véi O va O3 trong thuogng ting
khi quyén. N20 dudc diing 1am thudc gy mé. J nhiét do thudng N20O Ia khi tro va
khong gdy 6 nhi€ém.

- NO dugc tao ra do qud trinh d6t chdy nhién liéu & nhiét dd cao (>11000C) va
hién tugng phong dién trong khong khi (sét).

- NO2 tao ra trong khi quyén bdi su 6xy héa NO :

1
NO + 202 =NO02

- NH3 chii yéu dudc tao ra tif cdc ngudn ty nhién.

- Céc mudi Nitrat vd Amoni chd y&u dudgc sinh ra trong khi quyén do sy chuyén
héa ciia NO, NO2 va NH3.

d - Cac Hydro cacbon

La hop chat Hydro va cacbon. N6 13 thanh phin cd ban clia khi tif nhién, khong
mau, khong mui.

Qua4 trinh nhién liéu chdy khong hoan toan, qua trinh sin xuit, khai théc, van
chuyén xing dau, su o rf dudng dng din khi d6t v.v... sinh ra khi Hydro cacbon.
Nong dd Hydro cacbon téng cong khdng phai 1a chi thi chinh xdc vé kh ning 6
nhiém khong khi, do kha ning phd hoai ctia cdc Hydro cacbon trong khi quyén lai
do cdc sdn phdm tao ra tif cdc phin ng clia chling; ma tdc¢ dd phan ting clia cic
Hydro cacbon khdc nhau trong khi quyén rat khac nhau.

e - Cac hop chat Halogen va cdc kim loai ning

Clo va HCl ¢6 nhiéu & nha may héa chat. Viéc d6t than, gidy, chat déo va nhién
liéu rin ciing tao ra Clo va HCI.

Chi 12 nhién liéu dung trong cong nghiép. Hon 150 nghé va trén 400 qui trinh cong
nghé st dung Pb. Khi chéng kich n6 cho cic dong cd ngudi ta thudng pha chi vao
xing v6i ty 16 1%, n6 tao thanh hop chat Tétraétin Pb(C2H5)4 va Tétramétin chi
Pb(CH3)4 1a chat 18ng bay hdi & nhiét dd thap, c6 mui thom. Khi chdy cdc hgp chat
nay lam khong khi 6 nhiém Pb.

Hg bay hoi § nhiét do thudng. Hg c6 trong cong nghiép ché bién mudi Hg, 1am
thudc diét giun, thudc 1di niéu, thudc diét sdu va diét nAm bénh trong ndng nghiép.
C4c loai thudc diét sau bo, cdn trung, diét cb : DDT, 666 la cic hgp chat Clo hitu
cd. Cac hgp chat 1an hitu cd : da tdng hop trén 2000 chit loai ndy.

f - Céc chat dang hat

Con goi 1a chit Sol khi. ngudi ta phan loai cdc chat dang hat theo thanh phan héa
hoc va kich thudc dang hat. Ngudi ta con phan thanh Sol khi s cip va thi cap.

Sol khi s6 cap 1a nhitng Sol dugc phat tin dudi dang hat truc ti€p tir cic ngudn : bui,
khéi, v.v...
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Sol khi thit cap 12 Sol dugc tao ra trong khi quyén. Vi du : do cdc phan ting héa hoc
trong pha khi, cdc chit c6 kha ning ngung tu thinh dang hat dudc tao ra.
Ngudn so cap tao ra cdc hat véi moi kich thuéc khidc nhau con ngudn thit cAp chii
y€&u tao ra hat kich thuéc rat nhd.
Khi & trong khong khi, kich thuSc, thanh phan va sd lugng ctia Sol khi bi thay ddi
do cd ché€ clia mot s& qué trinh vat 1y va héa hoc : sa 1ing 1én mit dat & 16p khi gan
mit dat, rira troi theo nu6c mua doi véi hat & 16p khi cao trén 100 mét v.v...
g - Khi Ozon va ting Ozon
Trong khi quyén, O3 tip trung nhiéu & d6 cao 25 km v6i ndng dd khodng 10mg/kg.
Ozon la sdn pham cta cdc chit chita 6xy ( SO2, NO2, Andehyt) khi hap thu bifc xa
ctia Mit troi.

2 - C4c chit 6 nhiém thi cap
Céc chat gdy 6 nhiém khong khi thudng khong 6n dinh vé mit héa hoc va vatly.
Qua trinh bién ddi ctia hé khong khi 6 nhiém theo quy luit 1a ti€n ti trang thdi 6n
dinh vé6i ning lugng tu do cuc ti€u. Tdc dd phan ng va cdc dang phan tng ciing
nhu c4dc bude bi€n ddi trung gian chiu 4nh hudng ctia nhiéu yé&u t& nhu ndng do
tudng ddi clia chat tham gia phdn Gng, mitc d6 quang hdp, khd niing phan tdn khi
tugng hoc, dd 4m tuong ddi, dia hinh dia mao v.v...
Vi du : trudng hdp don gidn nhu hai chat tic dung v4i nhau tao thinh mudi Halogen
do phéan @ing clia suong axit v4i cdc 6xyt kim loai. Khi c6 cdc giot nudc trong khong
khi sé& dién ra cdc phan dng trong dung dich nhv tao suong mu trong axit do tic
dung ctia 6xy hoa tan véi SO2. Su tao thanh axit trong cdc giot nudc nay s€ dugc
d4y nhanh khi c6 mit mot s& 6xyt kim loai.
Nhu vy vai tro clia cdc qud trinh xidc tdc 4nh hudng dén toan bd ti€n trinh ctia hé.
Trang thai bé mit clia cdc hat rin va 16ng trong khong khi ¢6 lién quan dén su hap
thu va do d6 lién quan dén viéc thiic ddy tdc d6 phan tng.
C4c phén tng quang héa déng vai trd chi yéu trong 6 nhiém khong khi. Sy phan
héa diu tién 12 sy phan ly cia NO2 tao ra NO va O, gdc nay sé khoi mau cho mot
loat chudi phén tng gdc tu do. SO lugng va céc loai goc tu do ciing nhu cdc hgp chat
kém bén vitng dudc tao ra bi chi phdi bsi cdc yéu to ning lugng clia moi trudng.
Céc chat 6 nhiém thi cAp dugc tao ra trong cdc qud trinh nay giy lo ngai nhiéu
nhat d&€n 6 nhiém khong khi.
Nhitng chit ndy bao gdbm Ozon, fomaldehyt, cidc hydropeoxit hitu cd va nhitng chit
hoat dong khdc, cling nhu cdc gdc tur do c6 thdi gian ton tai ngin.

§ 6 TAC PONG CUA KHONG KHi

1 - Tac dong cua Khong Khi doi véi vat liéu

Khong khi 6 nhiém gy hiy hoai nhiéu vat liéu lam tdn thit kinh t€ ddng k&. Vi du
nhu in mon kim loai, 1am gidm tudi tho d6 ding v.v...
a - Co ch& hiy hoai
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+ Sy mai mon : Cac hat rin chuyén dong véi van toc cao trong khong khi c¢6 kha
ndng gy phd hoai do mai mon.

+ Sy ling dong : C4c hat rdn va 18ng c6 thé ling dong 1én bé mit vat thé va lam
ban né. Viéc hdy hoai ching nhu co rita, vé sinh gy ra sy mai mon hoic gidm tudi
tho.

+ Phdn ting héa hoc truc ti€p : Mot s6 chat 6 nhiém khong khi phén ng truc tiép va
khong thuidn nghich véi cac vat liéu gy nén sy hu hdng. Vi du : H2S 1am md duc
cic dung cu bing bac, suong mi axit 1am bé mit cdc vat liéu kim loai bi 4n mon.
Nhiéu loai vat liéu lién quan d&€n ndng d6 cdc hgp chat ¢6 lvu huynh trong khong
khi vi cdc hgp chat ndy trong dung dich c6 hoat tinh 16n. C4c loai vat liéu xay dung
ké ca voi va xi ming bi phd hoai dan trong khong khi chita cdc chit nay.

+ Phan ing héa hoc gidn ti€p : Mot s6 vat liéu hap thu cdc chat  nhiém, nhung su
phd hoai chiing khong do chat 6 nhiém bi hap thu ma do cic san phdm chuyén héa
héa hoc ctia né. Vi du : da hap thu SO2, sau d6 do dd 4m SO2 chuyén héa thanh
H2S04 gay pha hoai da.

+ Sy in mon dién héa : C4c kim loai den bi phd hoai trong khi quyén phan 16n do
qu4 trinh dién héa. Kim loai den ti&p xtic vdi khi quyén s& hinh thanh trén mit cdc
pin dién héa nhd do su khic nhau vé thanh phan héa hoc va tinh chit vat 1y trén bé
mit kim loai. Néu bé mit c6 chit dién ly (nhu nudc ching han) thi s& xut hién
dong dién va kim loai bi in mon. N&u chat dién ly ¢6 chita cdc chat 6 nhiém khong
khi thi d6 din dién clia né ting 1én va qud trinh dn mon x4y ra nhanh hon.

b - Céc y€u t& 4nh hudng dén téc do pha hoai clia cdc chit 6 nhiém khong khi

+ Do 4m : PO dn mon vt liéu ting theo d6 4m ctia khong khi. d6i vdi mdi loai vat
liéu c6 mot do Am khong khi gii han, ma vudt qua né, tdc dd in mon ting lén dot
ngdt. Vi du trong khi quyén c6 chita SO2 thi d6 4m gi6i han clia Al 1a 80%, Ni 1a
70%.

+ Nhiét do : Anh hudng dén tdc do phadn tng héa hoc gay hiy hoai vat liéu. B& mit
vat liéu khi ¢6 nghich nhiét trong khi quyén thi thudng bi mat nhiét va lanh di rat
nhanh t6i nhiét do thap hon nhiét do khong khi xung quanh. N&u nhiét do nay thap
hon diém suong thi hoi nuée s& ngung dong trén bé mit vat liéu. Khi c6 cic chit 6
nhiém thi sy &m w6t bé mit 1am ting qud trinh hdy hoai.

+ Anh sdng Mit trdi : C6 thé gay ra su phd hoai truc ti€p doi véi mot s& vat lidu.
Ngoai ra n6 con 1a tdc nhan sinh ra cdc chit gy pha hoai nhu tao ra O3 thdng qua
mdt loat cdc phan tng quang héa phiic tap trong khi quyén.

+ Sy chuyén dong ctia khong khi : Toc dd gi6 lién quan 16n dén céc chit 6 nhiém
dang rin va 18ng vi né quyét dinh vi tri tic dong ciia cdc chit nay 1én bé mit thing
ding hay 1ing dong 1én bé mit ngang. Huéng gi6 ciing 1 y&u t& quan trong lién
quan dén sy pha hoai ctia cdc chat & nhiém dudgc tao ra tir mot ngudn nao do.

+ Cédc y&u t6 khéc : Vi tri, hinh dang va trinh ty ti€p xic clia vat liéu vdi cdc chit 6
nhiém déu lién quan dén téc dd hdy hoai. Bé mit duéi vat liéu thudng bi in mon
nhanh hon bé mit trén. Mot s6 kim loai ban dau khi ti€p xiic v6i khong khi sanh sé
hinh thinh mo6t mang 6xyt trén bé mit c6 tdc dung bdo vé néu sau d6 né ti€p xiic
véi cdc chat 6 nhi€ém.

¢ - Anh hudng cia mot s6 chit 6 nhiém khong khi dén vat liéu
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+ CO2 : Nong @6 khi CO2 trong cdc viing cong nghiép ning cao hon nhiéu
gi tri binh thudng ca n6. Anh hudng chi y&u cia CO2 1a ph4 hoai d4 trong cong
trinh x4y dung, nhat I1a cac loai d4 cacbonat nhu da voi :

CO2 + H20 ———> H2CO03 ; H2CO3 tic dung 1én CaCO3 chuyén héa n6 thianh
dang bicacbonat d& tan trong nu6c nén né bi nudc rita troi.

+ S02 : Thudng dugc tao ra cing mot phan SO3 trong qué trinh nung, dot
SO2 vaS03 cung phdi hgp gay phd hoai vat liéu. Pdi véi kim loai né 1am ting toc
d0 an mon. Vidu :

Al+S0O2+H20 — s AI203 + H2S
D6i véi vat liéu xay dung :SO2 giy pha hoai d4 voi, dd hoa, vdi, vita xi ming; cic
loai d4 chita cacbonat duéi tdc dung ctia SO2 sé& chuyén thanh dang sunfat dé tan
nén bi rita troi.
D6i v6i da : SO2 1am gidm d6 bén clia da va cudi cling phd hiy né.
Vi gidy : trong gidy thudng c6 mot lugng nhd cdc tap chit kim loai. Khi c6 do 4m
SO2 + H20 —> H2S04 lam cho gidy don, dé gay khi gip.
Véi vai sgi : SO2 gdy hiy hoai ca sdi ty nhién va sdi tdng hop.
+ H2S : bi 6xy héa trong khong khi thanh SO2 va SO3 nhat Ia trong diéu kién do
4m 16n. Ngoai ra H2S con giy su phd hoai truc tiép.
D6i v6i kim loai : Bac, dong bi md duc khi ti€p xtic véi H2S.
D6i v6i son : Do son ¢ chita hgp chat chi, khi ti€p xic véi H2S chiing tao nén
sunfua mau den lam cho son bi den.
+ HF : La mot loai khi an mon va hidt 4&m manh, né tic dung 1&n nhiéu kim loai, céc
vat liéu trang men va k€ c3 thdy tinh.
+ 03 va “SMOG” quang héa : SMOG quang héa 1a tén goi cho hdn hdp cdc chat
phdn tng va cdc sdn pham phan ng sinh ra khi Hydrocacbon.
Khi quyén thudng chita mdt lugng nhé O3 (= 5.10- 8) dugc tao ra do tic dung clia
4nh sidng Mit trdi. Trong khi quyén bi 6 nhiém cdc NOx , cdc Hydrocacbon, 4nh
sang Mit trdi thiic ddy mot chudi cdc phan ng phiic tap tao nén mot s& 4nh hudng
bat 1¢i nhu viém mit, hdy hoai thuc vat, gidm tAm nhin. Mot trong cdc san phdm
phu ctia cdc phan tng nay 1a O3. Kha ning 6xy héa clia khi quyén c6 chita O3 di
gdy nén su phé hoai vat liéu.
D&i v6i cao su va chat dan hoi : Cédc chit dxy hda trong khi quyén nhat 12 O3 giy
niit gdy cao su. C4c chit dan hdi loai khong no bi O3 1am phd v& céc lién két kép
trong mach cacbon. Céc loai cao su tong hgp déu bi O3 tdc dong ciing kiéu.
D6i v6i vai sdi va thuéc nhudém : O3 giy tdc dong xau dén cudng do chiu luc va dod
bén mau clia thuéc nhudém. Khi ti€p xiic vdi diéu kien SMOG, mot sd loai sgi va
thudc nhudm bi ph4 hoai.
+ Céc hat chit rin : Chd y&u 1a gdy ban. Viéc vé sinh 1am cho vat liéu gidm tudi
tho.

- D&i vé6i kim loai : C4c chdt dang hat 1am ting qu4 trinh &n mon, nhat 1a khi c6
thém cac khi 6 nhiém c6 tinh axit. Vi du néu trong khi quyén &m c6 chita SO2 thi
hién tugng han gi sit dugc ting cudng do cdc chit dang hat. Lugng cédc thanh phan
hoa tan trong nuSc clia hat, dd pH clia dung dich tao thanh, ndng dd cic ion Clo va
sunfat 12 nhitng yé&u t& quan trong doi v4i hién tugng dn mon loai nay.
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- Db&i v6i vat liéu xay dung : Cédc thanh phan hic in clia cdc chat chita cacbon dudc
sinh ra do sur chdy khong hoan toan clia than d4 va ddu ma tich tu 1én cdc cong trinh
x4y dung c6 tinh dinh va ¢6 tinh axit. Sy &n mon cta ching dién ra trong thoi gian
dai vi ching khong bi nuéc mua ria troi.

Bui tich tu trén cdc b phan cdch dién clia dudng day cao th€ gy phéng dién khi
Am udt.

- b&i v6i cac bé mit duge son : Lam cho son bién chat do sy tich tu cdc chat dang
hat nhu 1am bi€n mau son.

Dién tr§ va cdc chit chdng #n mon cla son, vecni bi gidm nghiém trong do su’ ¢6
mit clia bui trong d6, cdc hat bui déng vai trd c6t 16i trong moi trudng Am w6t va
chuyén cdc chat in mon t6i bé mit kim loai nim phia du6i.

- D6i vé6i vai sdi : Viéc 1am sach vai sdi do bui lam gidm tudi tho ctia né. V3i trd
nén tich dién do ma sdt véi cdc bd phan bing kim loai clia mdy dét, do d6 do Am sé&
bi ting 1én do luc hit tinh dién cua céc hat.

+ Céc giot chat 16ng : Céc giot chit 1dng nhd bé giy ban cdc bé mit. Cac giot 16ng
tuong ddi 16n clia nude ban tir cdc thiét bi rita khi c6 thé gdy ban trAm trong cho céc
vling xung quanh.

C6 nhiéu dung dich in mon dugc st dung trong cdc qud trinh khic nhau, néu dudc
x4 ra trong khong khi dudi dang suwong mii c6 thé gdy dn mon nghiém trong.

2 - Anh huéng ctia 6 nhiém khéng khi dén khi hau thdi tiét
a - Anh hudng dé&n khi hau toan ciu
Yé&u t6 chli y&u 4nh hudng dén khi hau toan ciu la su cian bing nhiét clia Trai dat.
Ning lugng Mit trdi dén Trai dat, mot phan dudc khi quyén va Trai dat hap thu,
phan con lai phin xa vao khong gian vii tru. Su cAn biing nhiét quyét dinh su cian
bing sinh thdi trén Trdi dat. C4c hién tugng thdi ti€t nhu gid, bdo, may, mua lién
quan dén c4c hién tugng nay. Con ngudi gy 4nh hudng dén su cin bing ndy qua
viéc thdi CO2 va céc Sol khi vao khi quyén.
D6 duc ctia khi quyén ciing 12 mot yéu td quan trong ddi véi su cin biing nhiét cla
Trai dat. Nhiéu chat 6 nhiém dang khi va Sol khi & ting cao khi quyén dnh huéng
dé&n sy xAm nhap clia 4nh sdng Mit trdi. Nong do cdc chit 6 nhiém dang Sol khi
min ting s& lam d6 duc khi quyén ting, 1am ting dd phin xa cda Trai dat va do d6
lam gidm nhiét do trung binh cta Trdi dit. Hoi nuéc va may mi trong khi quyén
cling gdy hi€u tng tuong tu.
0 tang cao cda khi quyén c6 su tich tu cdc hop chit Clorofloro cacbon (CFC) hay
Cloroflorometan (CFM) chiing c6 tén goi chung 13 Freon. Pay 1a nhitng chat tro
trong phan tng héa hoc binh thudng. Nong dd & ting cao khi quyén clia chiing
khodng 60 — 100 phan triéu. Trong ting binh luu (10 — 40km), nhitng hgp chit nay
dudi 4nh hudng clia bitc xa tif ngoai chiing gidi phéng cdc nguyén tir Clo. Mbi
nguyén ti Clo lai phan @ng day chuyén véi hon 100.000 phin ti O3, chuyén héa
03 thanh O2. Sy gidm O3 thanh O2 trong ting binh luu lam cho cudng dd tia tk
ngoai & bé mit Trdi dit ting 1én gy nguy hi€m cho con ngudi va sinh vat. Lép O3
& tang binh luu con bi phd hdy bdi cdc mdy bay phan lyc siéu 4m : ddng co cla cic
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mdy bay nay thdi ra khi NOx ph4 hoai cdc phan tif O3 bing cdc phén ing c6 xiic
tac.

b - 4nh hudng dén khi hau thanh pho

+ Suong mu : 0] vung d6 thi thudng kéo dai hon so véi viing néng thon, vi § day c6
sdn cdc hat tao tAm ngung tu nén tao ra cdc hat suong cé kich thudc bé hon. Suong
mi ting 1am gidm sy chi€u ning gy trd ngai cho giao thdong va cédn tr§ sy thong
gio.

+ Lugng mua : Khi quyén thanh phd chita nhiéu chat 6 nhiém, nhat 12 cdc hat min
dong vai tro cdc tAim ngung ty, vi vay lugng mua trong va xung quanh cic thanh
pho ting 1én.

+ Su chi€u ning : O thanh phd lugng hat bui nhiéu 1am gidm ddng k& ning lugng
Miit troi dén miit dit; dic biét d6i v6i cdc thanh phd & vi dd cao do Miit trdi chi€u
xién géc, biic xa phdi di qua quing dudng bui nhiéu hon.

+ TAm nhin : O nhiém khéng khi 1am gidm tam nhin, 4nh hudng x4u dén an toan
giao thong vin tai.

3 - Anh huéng ciia 6 nhiém khong khi d&n sitc khée con ngudi va sinh
vat

Céc chat doc hai trong khong khi xAm nhap vao cd thé con ngudi va dong vat qua

dudng ho hap 1a nguy hiém va thudng gip nhat, ti€p theo 12 xAm nhip qua dudng

tiéu héa, qua da, qua tuyén md hoi va 18 chin 1ong.

Céc chat gy 6 nhiém khong khi rat da dang va hau qud ching gy ra d6i véi con

ngudi va sinh vat cling rit da dang. Ta s& néu ra mdt s6 tac hai chinh clia mot s&

chit 6 nhiém phd bién.

+ C4c hat bui : Cé dudng kinh 16n hon 50um bi loai & phan trén ctia hé ho hap (mili

va khi quan). Céc hat c6 dudng kinh < Spum c6 thé xAm nhap vao tin phé nang cia

phdi.

Bui gdy nén bénh phdi nhiém bui, bénh & dudng hd hap : so phdi, viém phdi, viem

ph€ quan, viém miii. M6t s6 bui kim loai c¢6 tinh phéng xa giy ung thu phdi : U,

Co, Cr, nhya dudng.

Bui gdy bénh ngoai da nhu mun triing c4, viém da, tdy da, ngifa... cdc bui dién hinh

gAy bénh nay 1a bui & cédc 10 ddt, cdc ndi sdn xuit xi ming, sanh si, bui nhya than,

vdi, dugc pham, thudc trir sau, dudng, bui kiém, axit v.v...

Bui giy bénh ¢ dudng ti€u hoa : bui dudng 1am hdng men ring, giy sau ring. Bui

kim loai, khéang gy hdng niém mac da day, r6i loan tiéu héa. Bui Pb giy thi€u

mdu, r6i loan than. Bui vi sinh vat gdy dich bénh.

Bui 1am cho ciy cé khong phat trién dudc, bi vang 14, rung 14, gidm ning sudt va

thdm chi con bi ti€u diét : bui & 10 xi mang, 10 gach, bui amiing, than, NaCl v.v...

+ Cacbon 6xit : La khi khong mau, khong mui, khong vi. CO dugc tao ra do su chdy

khong hoan toan ctia cdc vat liéu cé chita cacbon. Mdi nim sinh ra khodng 250

triéu tAn CO. Khi CO rit ddc hai, ngudi va dong vat c6 thé chét dot ngdt khi hit th

phéi khi CO, do né tdc dung manh véi Hemoglobin (Hb), 14y O2 va Hb tao thanh

cacboxyhemoglobin, 1am mat kh4 ning van chuyén O2 clia mau va giy ngat.
HbO2 + CO [1HbCO2 + 02
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Nhiém ddc cidp CO thudng bi dau dau, U tai, chéng mit, budn ndn, mét mdi, co giat,
hon mé. Nhiém doc mian CO thudng bi dau ddu dai ding, chéng mit, mét moi, stit
can. Trén th€ gidi hang nim c6 hang trim ngudi chét do ngd doc khi CO.

Thyc vat it nhay cdm vdi CO so v6i dong vat, nhung khi ndng dd CO cao sé& 1am
cho 14 rung, bi xodn quin, ciy non bi chét, cAy cdi chadm phit trién.

+ Khi sunfuroxit (SOx) : Trong khong khi SO2 1a chii y&u, con SO3 véi ty 1€ thap.
Khi SO2 khéng mau, ¢6 vi cay, mui khé chiu.

SO2 c6 nhiéu & cdc 10 luyén gang, 10 rén, 10 gia cong néng, nhitng 16 ddt than c6
Iuu huynh.

Trong khi quyén SO2 do hién tugng quang héa va c6 xic tdc bi€n thanh SO3.

SO2 tic dung véi hoi nude trong khi quyén thanh H2SO4.

Luong SO2 do sdn xudt thai vio trong khi quyén rat 16n ¢ 66 triéu tin mdi nim,
chii y&u do ddt than va xing dau.

SO2 va H2S04 t4c hai dén sifc khde con ngudi va dong vat. Vi ndng do thap gay
kich thich ho hap, vdi ndng dd cao gy bénh tat va cé thé bi chét.

D6i v6i thuc vat SO2 c6 tdc hai dén sy sinh trudng clia rau qua, lam cho cdy vang
14, rung 14, bi chét.

+ Khi Clo va HCI : Cé nhiéu & viing nha mdy héa chat. Viéc dot than, gidy, chat
déo va nhién liéu rdn ciing tao ra khi Clo va HCL

Khi Cl tic dung & doan trén ctia dudng ho hap. Khi Cl gy doc hai cho con ngudi va
dong vat. Tiép xtic véi moi trudng c6 ndng do Cl cao sé bi xanh xao, vang vot,
bénh tit va c6 thé bi chét.

Khi Cl vaHCI1 1am ciy cham phat tri€n, ndng d6 cao 1am ciy bi chét.

+ Pb va cdc hop chit clia né : Pb 13 nguyén liéu dung nhiéu trong cdng nghiép : hon
150 nghé va 400 qud trinh cong nghé st dung Pb.

Pb rat doc doi v6i ngudi va dong vat. Pb qua dudng ho hap, tiéu hda gy doc cho hé
than kinh, 4nh huéng dén sy tao mau va 1am ro6i loan tiéu héa.

Ngudi bi nhiém Pb bi dau bung, tdo bén, huyét 4p cao, suy nhuge than kinh, rdi
loan cdm gidc, té liét gidm bach cau, viém da day, viém rudt v.v...

Xing pha Pb vdi ty 1& 1% d€ tranh nd s6m, tao thanh Tétraétin chi Pb(C2H5)4 va
Tetrametin chi Pb(CH4)4. chiing 12 c4c chat 16ng, bay hdi & nhiét d6 thap, c6 mui
thom. Nhitng noi st dung xdng nay khong khi s& bi nhiém Pb.

Vi ndng @6 Pb cao trong khong khi c6 thé giy chét ngudi va dong vat.

+ Hg : bay hdi & nhiét do thudng. Hg c6 nhiéu & cong nghiép ché tao mudi Hg, 1am
thudc giun Calomin, thudc I¢i niéu, thudc diét siu va nAm bénh trong ndng nghiép.
Hoi Hg rat doc, véi ndng do 10-4g/m3 khong khi da gy tai nan cho ngudi va dong
vat.

Hoi Hg xAm nhap cd thé chii yéu qua dudng ho hip, tiéu héa va qua da.

Ngudi bi nhiém Hg s& bi run tay chan, rung mi mit, mat ngt, gidm tri nhd, rdi loan
than kinh, viém ring 1gi, viém dai trang, r6i loan tiéu héa, rdi loan kinh nguyét, siy
thai.

+ Hydro cacbon : La thanh phin cd ban clia khi tu nhién, khong mau khong miii.

Trdn Kim Cuong Khoa Vit ly



Ky thuit méi trudng -34-

Qui4 trinh nhién liéu chdy khong hoan toan, qué trinh sin xuat cda nha may
loc dau, khai thac va van chuyén xing dau, ro rf dudng dng din khi d6t v.v... sinh ra
khi Hydro cacbon.

Etylen (C2H2) giy bénh phdi cho ngudi, 1am sung tdy mit, c6 thé gdy ung
thu phdi cho dong vat, 1am cdy vang 14 va c6 thé bi chét.

Benzen (C6H6) dung trong k¥ thuit nhudm, dugc phé'm, nudc hoa, dung moi hoa
tan dAu m3, son, cao su, lam keo déan. Trong xdng c6 5-20% C6H6.

Benzen xAm nhép co thé chli y&u theo dudng hd hap, gdy bénh than kinh
thi€u mdu, chdy mau ring 1i, suy tiy, suy nhudc, xanh xao, c6 thé bi chét do
nhiém tring m4u.

+ Nito oxyt : C6 nhiéu loai nhung chii y&u Ia nitrit oxyt (NO) va Nito dioxyt (NO2).
Chiing dudc hinh thanh trong khi quyén do phan ng cia N2 v6i 02 d6t chdy &
nhiét dd cao (> 11000C) va nhanh chéng lam lanh d€ khong bi phan hiy :

N2 +x02 <=>2NOx

Do hoat dong ctia con ngudi, hing nim c6 khodng 48 triéu tin NOx (chd
yé&u 1a NO2) thdi ra.

Khong khi & thanh phd va khu cong nghiép bi nhiém NOx manh né lam
hinh thanh khéi quang hoc.

NOx lam phai mau thuc nhudm vai, Iam hdng vai, 1am han ri kim loai.

NO2 1a khi c6 mau hdng. Trong phan ting quang héa né hip thu bifc xa ti
ngoai.

Khi NO2 véi ndng d6 100PPm c6 thé 1am chét ngudi va dong vat. Vdi ndng
dd thap n6 gdy nguy hiém cho tim, gan, phdi, c¢6 thé gy bénh phdi va ung thu.

Mot s8 thuc vat nhay cdm vdi moi trudng sé bi tac hai ciia NO2.

NO tic dung manh véi Hb, nhung NO trong khi quyén khé thAm nhip vao
méu dé tic dung vdi Hb.

+ H2S : La chat khi khong mau, ¢ mui hdi khé chiu. H2S dudc tao ra trong ty
nhién do chit hitu cd, rau cd théi rita tao ra. N6 con sinh ra do vét nit cla nii ltra, §
céc cong rinh va ham 10 khai th4c than. Trong cdng nghiép tao ra H2S 1a do st
dung nhién li€u c6 chita sunfua.

H2S gay nhiit diu, mét méi. Khi ndng do cao gdy ra hon mé, c6 thé lam
chét ngudi. V4i ndng dd 150PPm lam tiéu chdy va viém cudng phdi. H2S c6 thé
xuyén qua mang phdi di vio mach mdu gy chét. H2S 1am rung 14 cdy, gidm su
sinh truéng ciy trong.

+ Thudc trir sdu bo, con trung : thudng dung cdc hop chat Clo hitu cd, 1an hitu cg,
Hg hitu cd, ... d€ diét sau bo bdo vé ciy trong, diét rudi, mudi, ki€n, gidn va céc
sinh vat gay hai khic.

Hop chat Clo hitu cd thudng dung 12 DDT, 666. C4c loai thudc nay cé ciu
triic bén ving, tich liiy 1au trong cd thé. Chiing di vao cd thé qua dudng tiéu héa
(95%) va dudng ho hip. Trong co thé chiing bi giit 1ai § 16p md dudi da, gan, than,
tim, rit khé phan hly va dugc thodt ra ngoai rat cham theo phan va nudc tiéu.
Chiing gdy nhiém ddc cAp va min tinh, suy nhudc than kinh, viém diy than kinh,
viém gan, than, da day, rudt.
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+ Hdp chat 1an hitu co : dd tong hgp trén 2000 chat loai nay. C4c hgp chit niy vao
cd thé qua dudng hd hap thim qua da gdy nhiém ddc cip, 1am dnh hudng than kinh
va lam liét co. Ti€p xiic 1au véi chiing c¢6 thé bi nhiém d6c mén, 1am than kinh suy
nhudgc.

Céc loai thudc trén dugc st dung trong ndng nghiép va sinh hoat, ching
khuéch tdn vao khong khi gy 6 nhiém, nhat 12  cdc ving ndng nghiép.

+ Amoniac (NH3) : sit dung nhiéu trong k¥ thuit lanh do gi4 thanh ré va kh3 niing
1am lanh cao. Ngoai ra NH3 con c6 & cdc nha mdy sdn xut phan dam, sdn xuat
axit nitric, trong chat thdi clia ngudi va dong vat.

NH3 c6 mui khai, 12 chit ddc hai cho ngudi va dong vat. Véi n6ng dod cao
lam 14 cay tring bach, lam d6m 14 va hoa, lam gidm ré cay, lam cy thap di, lam
qua bi thim tim va gidm ty 1& hat giong nidy mam.

Ngoai nhitng chat doc hai chii y&u trén, con rat nhiéu loai chit héa hoc, hop
chat héa hoc khdc, cdc loai khéi bui, cdc loai vi khudn giy bénh 1am van duc va 6
nhiém mdi trudng khong khi, gdy nguy hai cho ngudi, dong vat va thuc vat.

§ 7 HIEU UNG NHA KINH

1 - Neuyén nhén va co ch& hiéu wng nha kinh

Do viéc dot nhién liéu héa thach va sy hd hap clia ngudi va dong vat da thdi vao
khi quyé&n mdt lugng 16n CO2. ngoai ra lugng CO2 clia khi quyén con dudc bd sung
do nti Ia.

Mt nita lugng CO2 sinh ra dudc thuc vat va nu6e bién hap thu. Phan CO2 do nudc
bién hap thu dudc hoa tan va két tia trong nude bién. Cac loai thuc vat & dudi bién
déng vai trd chd yé&u trong viéc duy tri sy ciAn biang CO2 giita khi quyén va bé mit
dai duong. Luong CO2 lai luu tdn trong khi quyén, thuc vat hit CO2 d€ tdn tai va
phit trién, nhung khi ndng d CO2 qud cao thi lai c¢6 hai. CO2 ton tai chd yé&u &
viing ddi Iuu.

Nhiét do mit dat duge quy dinh bdi sy cin biing giita ning lugng Mit trdi chi€u
xudng Trai dat va sy bitc xa nhiét clia Trdi dat vao vii tru. Bic xa Mit trdi chi yéu
1a biic xa ngin, né dé dang xuyén qua 16p khi CO2 va O3 dé€ dén mit dat. Ngugc
lai bifc xa nhiét ctia Trdi dat 1 bitc xa séng dai, né khdng c6 kha ning xuyén qua
16p khi CO2 vi bi khi CO2 va hoi nu6c trong khi quyén hat thu. Do d6 nhiét d6 cta
khong khi xung quanh Tr4i dat ting 1én 1am ting nhiét 46 bé mit Trdi dat. Hién
tugng nay goi la “hi€u ¢ng nha kinh”. LSp khi CO2 ¢6 tdc dung tuong ty nhu 16p
kinh giit nhiét cia nha kinh trong rau xanh & xi lanh. Pi€ém khdc § day 1a vdi quy
md toan cau.

Nhiét do Trai dit ting 1én sé& lam tan bing & Bic cuc va Nam cuc, lam cho muc
nudc bién dang 1én, din d&€n nguy co ngip lut nhitng viing ddng bing thap. Nhiét
do Trdi dat ting 1én s& 1am ting cdc trin mua bdo, 1am thay ddi thdi ti€t khi hau
toan cau, lam thay d6i cic quy luat thay d6i thdi tiét : hiéu tng thit cAp 1a Ennino
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va Enila, gy nén nhitng hiu qua 1ii lut, séng than, 1ii quét v.v... phd hoai nghiém
trong.

Theo tinh todn, né€u ndng dd CO2 trong khi quyén ting gap ddi thi nhiét do trung
binh ctia bé mit Trai dit sé ting 3,60C va trong vong 30 nim néu khong ngin chin
dudc hi€u ttng nha kinh thi myc nudc bién s& dang 1én tir 1,5-3,5m. tir 1885 dén
1940 nhiét d6 trung binh bé mit Trai dit da ting khodng 0,50C. theo tai liéu khi
hau qudc t& trong vong 135 nim gin diy nhiét do Trai dit da ting gan 0,40C. ba
nim néng nhat 1a 1980, 1981, 1982.

Du béo ctia hoi thdo khi hau tai chAu Au cho thdy nhiét dd Trdi dat sé ting 1én 1,5—
4,50C vao nim 2050 néu khong c6 cdc bién phdp hitu hiéu ngin chin hiéu tng nha
kinh.

Trong s& cdc khi gdy hiéu tng nha kinh, thi nhiéu nhat 1a CO2, ti€p dén la
Clorofluorocacbon (CFC) va (CH4). Né&u xét theo mifc do tdc dong do cic hoat
dong clia con ngudi ddi véi su néng 1én clia Trai dat, thi viéc st dung ning lugng c6
tdc dong 16n nhat, sau d6 1a cdc hoat dong cong nghiép, (Hinh vé).

St dung ning lugng
CO2 50% 49%

Mot s& loai khi hi€m ciing c6 khd ning lam ting nhiét do cda Trai dit. Trong 16
loai khi hi€m theo thd tu kha niang giam dan : NH4, N20, CF3Cl, CF3Br, CF2CI2,
s SO2.

Khi hiu c6 tdc dong sdu sic d&€n cdc hé sinh thdi ty nhién va xa hoi loai ngudi, nhat
12 cdc hoat dong ndng nghiép va viéc st dung cdc ngudn nudc.

Trong vong 20.000 nim qua, nhiét do Trdi dat da ting 4 — 50C ti€p theo 12 nhitng
bién ddi sdu sidc vé rirng, hd, thly vin, ... cling khong tic dong nhiéu dén con ngudi
Vi truSc ddy dan s con it, phuong thiic séng don gidn, nhu cau con it. Nhung ngay
nay, v4i dan s6 hién tai trén 6 ty ngudi va vdi phuong thifc san xuit hién dai, nhu
cAu ting manh, con ngudi 12 nhin t& quan trong 4nh hudng dén sinh quyén. Vi vy
cdc hoat dong clia con ngudi can phai dudc xem xét d€ han ché duge t6i da hiéu
ung nha kinh.

2 - Té4c dong cia hiéu tng nha kinh

- T4c dong dén rifng : thay d8i 16n dén s& lugng dong thyc vat ciing nhu s lugng
clia mdi loai. Lam thay ddi diéu kién sinh trudng ty nhién clia rifng.

- Téc dong dén cay trong : Nhiét do Trai dat ting giy tdc dong khdc nhau ddi véi
cdc loai cAy trong. Lia mi va Ngd c6 thé bi cdc Stress 4m dd do ting qu4 trinh boc
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hdi va thoat hoi nudc. Lam ting su pha hoai cia sdu bo. D6 4m ciia dat gidm sé&
kim hdm qu4 trinh phin gidi chit hitu cd nén con ngudi phai st dung nhiéu phan
boén vo co.

- Téc dong dén ch& @6 nudc : Do ch& dd nhiét thay ddi nén thdy vin ciing thay
ddi. Miia heé kho néng sé& dai hon va qu trinh rita troi  viing khi hdu 6n hoa sé
ting 1én. Muc nudc ngdm ha xudng 1am cay trong bi thi€u nuéc.

- Téic dong dén sitc khde con ngudi : Nhiéu bénh tat xuat hién khi thdi ti€t bién
ddi : dich t4, ctim, viém cudng phdi, nhifc dau, ... va do do 4m tuong ddi clia khong
khi thay ddi 1am phat sinh nhiéu b&énh nhu bénh phdi va bénh ngoai da.

$ 8 OZON VA TANG OZON

1 - Ozon va sy 6 nhiém

03 12 loai khi hi€m trong khong khi & gin mit dit, nhung lai tap trung thanh 16p
day & cdc dd cao khac nhau & tang binh Ivu (16 — 40km). O3 & mit dat rat doc hai
cho stc khde con ngudi.
o) dd cao muc nudc bién ndng dd O3 khoing 0,05PPm. Tri sd trung binh vio mua
dong 13 0,02PPm, vé mua he 1a 0,07PPm. Nghién cttu cho thay :
Noéng @6 O3 < 0,2PPm chua thay tdc dung gdy bénh.
Nong d6 téi 0,3PPm miii va hong bi kich thich t4y.
Nong d6 1,0-3,0PPm mét mdi sau hai gid ti€p xdc.
Nong do 0,8PPm nguy hi€m ddi véi phdi.
Da6i véi thyce vat véi ndng dd 0,2PPm O3 gy 4nh hudng ddi véi cAy thudc 14, ca
chua, ddu Ha lan va mot s6 cdy trong khdc. N6 kim ham qud trinh sinh trudng va
1am gidm ning suit cay trong. V4i ndng do6 15-20PPm né gay bénh d6m 14, man
non bi kho héo.
03 gay tdc hai t6i cdc loai sgi bong, sdi nilon, s¢i nhin tao, 1am héng mau thudc
nhudm, lam ciing cao su.
Theo tinh todn, n€u ndng dd O3 trong khi quyén ting 1én hai 1an thi nhiét d6 mit
dat ting 1én 10C.
03 14 san phdm cda cdc chat chita O2 (SO2 , NO2 , andehyt) dudi tic dung clia bitc
Xa ti ngoai ctia Mit trdi :

Hap thu tif ngoai
NO2 O+NO; O+02 —> O3

Qud trinh d6t nhién liéu, nhat 1a & cdc dong co ddt trong khdng hoan thién da thai
vio khi quyén mdt lugng 16n CmHn va NOx.

2 - Tac dong tich cuc cia ting 03

03 giy 6 nhiém khong khi & gin mit dit, nhung & ting binh luu lai ¢6 1di : né “bdo
vé che chin” bifc xa tl ngoai cia Mit trdi chi€u xudng Trai dat bdo ddm cho sy
song clia con ngudi va dong vat. Vi tia tif ngoai rit nguy hi€m, tic dong dén t& bio,

gdy dot bién va ung thu da. Phan 16n bic xa tif ngoai dugc tang O3 hdp thu, né diéu
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ti€t khi hau va sinh thdi Trdi dat. Néu tAng O3 bi “choc thiing” sé& giy ra thim hoa
sinh thdi trén Trdi dat.

Trong khi quyén O3 lién tuc dugc tao ra va mat di, thdi gian séng trung binh cia
mot phan t& O3 chi vai phit. Tia t ngoai vira 1a tdc nhan tao O3 vira 1a tic nhan
hdy O3 theo phén tng :

O2 +blicxathingoai— > O; O0+02 5 O3

03 + btic xa tif ngoai s 02+0

3 - Su Suy thodi ting Ozon
Cic chat CFC, CH4, N20, NO c¢6 kh4 ning phén ting v6i O3 bi€n d6i n6 thanh O2.
CFC dugc sdn xuat trong cong nghé lanh, né6 xAm nhip chim chap vao ting O3 cla
khi quyén, duéi tdc dung cia tia tif ngoai & d6 CFC bi phan hiy gidi phéng Cl. M&i
nguyén t Clo phan ing diy chuyén véi hang trim nghin phan ti O3 bién n6 thanh
02:

Cl1+03 —— > ClIO+02 ;CIO+037—> 02+ (I

Nhu vy Clo nhu mét xiic tic trong sudt qud trinh cho dén khi né bién thanh HCI
gdy ra mua axit.
Tuong ty vai tro Clo con ¢6 Br, NO va OH -
O do cao trén 40km thudng tdn tai hé ion OH - :

OH - +03 — > H20+02

H20+O0 —> OH - +02
OH - ciing c6 thé dugc tdi sinh bsi qu4 trinh :

CH4+0O —> CH3+OH -
Qud trinh phdn ng Nitrat héa tao ra N20, n6 xAm nhap chim chap dé&n tang binh
luu va bi 6xy héa G d6 thanh NO :
N20 + O — > 2NO
NO+0O3 s NO2+02
NO2+0 — 5 NO+O2

Nhu vay NO dudc t4i sinh. Hgp chat trung gian NO2 c6 thé héa hdp vdi nude tao
thanh axit roi xudng dit theo nudc mua.
Ba qua trinh phan hiy O3 trén diy : OH- cia H20, NO cia NO2 va Clo ctia CFC
s& két thiic phdn tng biing qu4 trinh tram tich HNO3 va HCI. Ngoai c4dc ngudn
nhan tao tao ra CFC, phan héa hoc, dot chdy sinh khoi, mdy bay, st dung nhién
liéu héa thach con cé cdc ngudn ty nhién nhu nii 1tta, sim chép va sy phan hdy ty
nhién trong diéu kién ky khi ctia CH4. T4t ca nhitng tdc nhan nay din dén sy suy
théai tAng 03 4nh hudng d&€n modi trudng toan cau. Vi vay trudc mit cAn thiét phai
han ché& viéc san xuit khi CFC, vi khi CFC khi tho4t vio khi quyén c6 thé con tic
dong 20-40 nim sau khi n6 xAm nhap tang O3.

$9 CAC NGUON GAY O NHIEM KHONG KHI

GOm hai loai nguon thién nhién va nguon nhén tao. Ta chi xét cic ngudn 6
nhiém nhin tao.

Trdn Kim Cuong Khoa Vit ly



Ky thuit méi trudng -39-

1 - Ngudn 6 nhiém do cong nghiép

Céc 6ng thai clia cdc nha mdy th3i ra moi trudng khong khi rat nhiéu loai
chat doc hai. Trong qu4 trinh sdn xuit, cic chat doc hai con thoét ra do bdc hdi, rd
r1, tdn hao trén diy chuyén sdn xuit, trén cdc phuong tién din tdi v.v...

Pic di€ém cda chat thai cong nghiép 12 ndng dd chat ddc hai rit cao va tip
trung trong mot khong gian nhd. Cac ngudn 6 nhiém cé thé duge phan loai theo :

- Dua trén do chénh 1éch giira nhiét do khi thai va nhiét dd khong khi xung
quanh phan ra nguén néng va ngudn nguodi.

- Dya vao kich thuéc hinh hoc (d6 cao hodc hinh ding cia bd phén
thdi) ma phan thanh : ngudn cao, ngudn thap, ngudn di€m, ngudn dudng, ngudn
mat v.v...

MJi loai nha mdy tlly theo diy chuyén cong nghé, nhién nguyén liéu st
dung, dic di€m va qui mo san xuat, mic d cd gidi hda va hién dai héa ma luong
chat doc hai va loai chit doc hai s& khac nhau. ta xét mot s6 loai nha may dién
hinh :

+ Nha mdy héa chat : Thai ra nhiéu ching loai doc hai thé khi va thé rin.
D6 cao clia cdc 6ng thdi thudng khong cao nén chat thai thudng gin mit dat, chénh
léch nhiét do cta khi thai va khong khi xung quanh thudng nhé nén chat doc hai
kho bay 1én cao, khé bay xa nén ndng dd doc hai & khu vuc gin ngudn thdi thudng
16n.

Dic biét néu day chuyén sin xuit khong kin, hoic ro 1 & dudng dng va
thi€t bi mdy mdc thi chat doc hai dé khuéch tin ra khu vuc xung quanh giy 6
nhiém.

+ Nha mdy luyén kim : Thudng thai ra nhiéu loai bui va nhiéu loai chat doc
hai. Bui c6 kich thudc 16n 10-100um & cdc cong doan : Khai thic quing, tuyén
quing, sang va nghién quing v.v...

Bui nhé va khéi thudng thodt ra tir cic 10 cao, 10 Mactin, 10 nhiét luyén, trén
céc bing chuyén, & giai doan 1am sach khuon dic.

Céc qud trinh dot nhién liéu, luyén gang thép, luyén kim loai sinh ra nhiéu
chat doc hai : CO, SO2, NOx oxit dong, thach tin va nhiéu bui ban.

C4c chat thdi 6 nhiém thudng c6 nhiét dd cao 300-4000C, thim chi >
8000C, cdc ong khéi thudng cao 8—100m hodc hon. Tuy nhién khu virc gan nha
mdy van bi 6 nhiém néu khong c6 bién phdp phong chdng.

+ Nha mdy nhiét dién : Thudng dung nhién liéu than hodc dau. Cdc dng khéi, cdc
bdi than, cdc biang tdi déu 1a ngudn giy 6 nhiém ning cho khong khi.

Céc dng khéi cao 80—250m nhung van 1am & nhiém khong khi va lvu vyc 6 nhiém
kha rong.

+ Nha mdy cd khi : C4c phan xudng son doc hai giong nha mdy héa chit. Cac phan
xudng dic doc hai giong nha mdy luyén kim.

+ Nha mdy sdn xuit vat liéu xy dung : Nha mdy xi miing, nha mdy gach ngéi sanh
s, xudng tron bé tong, 10 nung voi v.v... 12 ngudn gay & nhiém 16n cho moi trudng
khong khi. Cdc chat doc hai thudng thaira nhiéu bui, cdc khi SO2, CO, NOX .

+ Céc nha mdy ché bién thuc phdm, nha mdy dét sdi, nha mdy thudc

14, nha mdy xa phong, nha mdy thudc da v.v... déu thdi ra nhiéu chat doc hai va bui.
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2 - Ngudn 6 nhiém do giao thong vin tai
Ngudn nay thdi ra 2/3 lugng CO va 1/2 ludng khi Hydro cacbon, khi NOx,
céc bui ban.
Ngudn 6 nhiém do giao thong van tdi déu 1a ngudn thap. Ngudn niy phd
bién & cdc thanh phd, khu dong dan cu.

3 - Ngudn 6 nhiém do sinh hoat

Céc bé&p dun, 10 sudi st dung nhién liéu héa thach, cti déu gy 6 nhiém. So
vdi ngudn do cong nghiép va giao thdng van tai, ngudn & nhiém do sinh hoat tao ra
chat doc hai gy 6 nhiém khong khi it hon nhiéu. Tuy nhién n6 giy & nhiém cuc bd
vi né & gan con ngudi, nén tic hai 16n va nguy hiém. Dai vdi cic khu vyc dong dan
cu, néu hé thdng thodt khi khong tt s& 1am cho ndng dd CO va khéi bui cao 1am 6
nhiém ning moi trudng khong khi gy tai hoa truc ti€p cho con ngudi.

Ngoai ba ngudn nhan tao chii y&u trén day gay 6 nhiém moi trudng khong
khi, con rat nhiéu ngudn nhan tao khdc gay 6 nhiém khdng nhé mdi trudng khong
khi nhu chdy ritng, cdc hoat dong ndng nghi€p v.v...

§10 CAC GIAI PHAP PHONG CHONG O NHIEM VA LAM
SACH MOI TRUONG KHONG KHI

O nhiém khong khi khong nhitng 1am t8n that vé kinh t€ (1am hdng vat liéu nha cira
..) ma con lam &nh hudng nghiém trong dén stic khde con ngudi. Do d6 viéc nghién
ctfu cdc cong nghé 1am sach khong khi va cdc phuong phap dé kiém sodt khong khi
12 can thiét.
Muc dich ciia viéc ki€m soat khong khi 1a 4p dung céc bién phap dé€ 1am sach
khong khi, tim c4c nhién liéu, nguyén liéu it gdy doc hai d€ thay thé. Pic biét cin
gidm thdi SOx, NOx, CO2 va cdc khi nha kinh khéc. Viéc ki€m sodt d€ han ch&
doc hai tai ngudn gébm ba van dé :

- Thay ddi qud trinh chd y&u trong sn xuit d€ sdn xut sach hon.

- Thay thé& nhién liéu sach hon trong viéc st dung nhién liéu.

- Lam sach khi thdi trude khi thdi ra moi trudng.
Van dé 1am sach khi thai thudng dudc quan tAm nhiéu nhat va dudc sit dung rong
rdi nhat.

1 - Gidi phap quy hoach

Viéc quy hoach : do thi, ndng thon, khu cdng nghi€p, khu dan cu hay trong mot
cong trinh c6 ¥ nghia quan trong trong viéc phong chdng 6 nhiém khong khi.

Khi 1ap luan chitng kinh t&€ k§ thuat phdi tinh todn tic dong clia cong trinh dén moi
trudng, phai ddm bio cong trinh khi st dung khong 1am cho néng dd chit doc hai
cia khu vurc vudt qud gisi han cho phép. Pdi v6i khu cong nghiép, cdc ngudn doc
hai nén bd tri & cudi huéng gié chii y&u va can tap trung lai dé xit 1y.
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Céc codng trinh phdi dugc b tri hop 1y theo mit bing dia hinh, ddp ng yéu cau
thong théang va khong dnh hudng dén céc cdng trinh khéc.

Khi thi€t k€ quy hoach mot thanh phd hay mot khu cong nghiép phdi nim virng s6
liéu dia hinh, dia chat, thiy vin, khi hiu ciing nhu quy md phat trién lau dai.
Nguyén tic thi€t 1ap mit bing khu cong nghiép d€ phong chéng 6 nhiém khong khi
la:

Hinh thanh cdc nha mdy véi cic t6 hdp cong nghé doc lap.

Hdp khéi.

Phan khu hgp 1.

Tap trung héa cdc dudng 6ng cong nghé.

Trong nha mdy phai phan khu thuin tién d€ dé dang tip trung cdc ngudn thai, cdc
thi€t bi 1am sach, cdc hé thong thong gi6é xit 1i khong khi, cdc thiét bi ki€m tra kiém
sodt va bdo dong 6 nhiém.

Céc khu nha ciing nhu tiing ngdi nha phai ddm bio su thong théang va chi€u sdng
tu nhién tot.

Khu hanh chinh ctia nha mdy cin c6 dai ciy xanh bao boc xung quanh d€ gidm anh
huéng clia chit doc hai, ngin bét khéi bui, ti€ng dn va gidm bét bitc xa Mit trdi.

2 - Gidi phap cdch ly vé sinh

Dai cdch ly vé sinh 12 khodng cdch tif ngudn thai chit 6 nhiém tdi khu din
cu.
Dai cdch ly vé sinh phu thudc cong nghé sin xuat lugng chit thdi gy 6 nhiém
khong khi : cong suat nha mdy, trinh d6 va diéu kién cong nghé (tién ti€n hay lac
hau, kin hay hé, céc trang thiét bi 1am sach).
Dai cdch ly vé sinh nhim ddm bdo ndng dd chat doc hai & khu dan cu khong vugt
qud ndng do cho phép.
D& st dung hdp 1y dat xay dung cAn tim cdc bién phdp cong nghé ky thuit d€ giam
khoéng cédch cédch ly.

3 - Gidi phap cong nghé k¥ thuit

Pay la giai phdp cd ban vi né dat dugc hi€u qua cao trong viéc giam do doc
hai, thim chi loai dugc chat doc hai thdi ra moi trudng.

Noi dung ctia gidi phdp 12 hoan thién cong nghé sin xuat, st dung cong
nghé tién ti€n hién dai, cong nghé sin xuat kin, ting cudng cd gidi héa va ty dong
héa diy chuyén sin xuit d€ ting ning suit lao dong, ddm bio chit lugng sin
phdm, ddm bio an toan cho ngudi lao dong va vé sinh mdi trudng.

Khi 4p dung gidi phdp nay, chat ddc hai khong tda ra hoic tda ra rat it vao
mdi trudng, cdc khi thdi dudc thu gom tip trung din theo dudng 6ng kin d€ thdi ra
ngoai theo diéu khién clia con ngudi.

Xu huéng hién nay 13 dung khi thai d€ tai sdn xuit, vi du diing khi thai cia nha
mdy nhiét dién d€ sin xuat axit nitric, ding khi th3i clia nha mdy héa chit (c6 SO2)
dé san xuit axit sunfuric. Ti€n tdi cong nghé san xuat kin khong c6 khi thai : phé&
thai cia nha mdy (hay cong doan) nay 1a nguyén liéu cho nha mdy (cong doan
khac).
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Gidi phdp nay con bao gdm viéc thay thé chit doc hai duing trong sin xuit bing
chat khong ddc hai hoic it ddc hai hon, 1am sach ch4t doc hai trong nguyén liéu sdn
xuat nhu tdch luwu huynh trong nhién liéu than dau, thay phuong phép gia cong san
xuat kho cédc vat liéu sinh bui bing phuong phdp uét, thay nung Itta biing nung dién,
thay qu4 trinh sdn xuit gidn doan bing sdn xuit lién tuc v.v...

Céc thiét bi may méc sdn xuit, cdc dudng 6ng van chuyén can phai kin; dic biét
néu thiét bi may méc, dudng dng c6 4p luc thi cang phdi kin va chiu 4p suat 16n.
Trong van chuyén hoic cit giif cdc chit c6 chita chat doc hai phai tuyét ddi kin
khong dugc ro ri.

4 - Giai phap ky thuit 1am sach khi thai
a - Phuong phdp hap thu cdc chat khi vao chat 16ng
Dong khi thdi chita cht 6 nhiém can loai dugc din dén ti€p xiic véi chit 16ng hoa
tan dudc chat 6 nhiém. Qu4 trinh nay gém ba giai doan :

- Khué&ch tdn cdc phan ti chit 6 nhiém qua chat khi t6i bé mit chit 16ng hap thu.

- Hoa tan chit 6 nhiém vao chit 16ng tai bé mit phan chia.

- Khuéch tdn chit 6 nhiém di hoa tan tir b& mit phan chia vao trong chit 1dng.
Trudng hgp nay pha 16ng va pha khi khong tron 14n vao nhau. Vi du SO2 dudc loai
khdi khdng khi biing cdch hap thu trong mot amin 1éng c6 dp suit hoi thap, do d6
amin khong bay hai vio pha khi khi qud trinh thuc hién & 4p suit khi quyén va
khong khi ciing khong hoa tan vao amin. Nhu thé SO2 duge van chuyén giita cc
pha va cudi cling bi hoa tan trong amin.

Sy hap thu khi dudc thuc hién trong mdt cdt hay thdp, & d6 khi can 1am sach di vio
§ phia ddy chuyén dong ngugc v6i dong chat 1éng sach di vao & phia dinh. Cot dudc
chita ddy chat rin tro (hat gom ching han) d€ tao diéu kién cho chat khi va chat
18ng ti€p xtic nhau t6t hon.

<«—— Chatléng vao

|l|

=== (C4c hat rin trd

_> _——> .
Khi vao _ Chat 16ng ra

b - Phuong phép hap thu cdc chat khi 1&én chat rin

Khi mdt phan it khi dugc hap thu 1én mdt mit chit rin, né dugc giit lai do luc vat
ly hoic lyc héa hoc. Nhitng chat rin dé hap thu 1a nhitng chat c6 do xdp 16n (ty 1&
dién tich bé mit trén thé tich 16n) nhu than hoat tinh, O0xyt nhom, silicagel. Tuong
tw nhu sy hap thu khi trong chat 16ng, qud trinh hap thu khi 1én chat rin ciing dién
ra theo ba giai doan :
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- Cédc phan tit khi khué&ch tan tir khong khi d€n bé mit chat rin.

- Cdc phan tit khi khué&ch tdn vao cdc 10 rdng clia chat rin.

- Phan ¥ khi that sy hap thu 1én bé mit chat rin.

Céc chat hap thu c6 thé chia lam ba nhém :

- Céc chat rin khong phan cyc, sy hap thu chd yéu mang tinh vat 1y.

- Céc chat rin phan cuc, sy hap thu mang tinh héa hoc nhung khong 1am thay ddi
cau triic héa hoc clia cdc phan tif hay bé mit.

- Céc bé mit hap thu héa hoc, hip thu cdc phan ti va gidi phéng chiing sau khi da
x4y ra phan ng. Phan ng nay c6 thé dién ra nhd xic tic va d€ lai bé mit khong
c6 thay d6i gi, hodc phan ting dién ra khong cin xiic tdc nhung cin sy thay thé céc
nguyén tit bé mit.

ChA&t rin hap thu khong phan cuc quan trong nhat 1a cabon, né lién két rat hiéu qua
cac phan ti khong phan cuc nhu CnHm. Cacbon hoat tinh (than cii) dugc st dung
rong rai d€ loai CnHm, cdc loai mii va cdc tap chat vét ra khdi ludng khi thai.

Chat hap thu phan cuc thudng dung 1a Si02, AI203 va cdc 6xyt cia mot s6 kim loai
khac. Nhitng chit ndy hip thu cd phan tit phan cuc 14n phan ti khong phan cuc,
song chiing hap thu cdc phan tif phan cyc manh hon. Do vay chiing dugc st dung dé
hap thu cdc phan tf phan cyc nhu : H20, NH3, H2S, SO2 ...

Céc chat hap phu c6 phén tng hda hoc véi cdc phan ti chit doc hai trong khong khi
rit da dang.

¢ - Phuong phép bién d6i héa hoc cdc chit 6 nhiém

* Hai loai khi doc hai chli y&u can loai khéi khi thai 12 SO2 va NOx :

+ Loai SO2 ra khéi khi thai :

Luong SO2 thdi ra nhiéu nhit & cdc nha mdy nhiét dién va tif cdc qud trinh dic kim
loai.

Khi thai tir 5ng khéi nha may nhiét dién thudng chita SO2 véi ndng do thap (< 0,5%
theo thé tich) nhung luu lugng x4 rat 16n, vi du mot nha mdy nhiét dién dung than
chita 2% khéi lugng luu huynh 1am nhién liéu sé& tao ra 40 tdn SO2 khi dot 1000 tan
than.

Khi thdi tir cdc qu4 trinh ddc kim loai ¢6 Ivu lugng thap nhung ndng d6 SO2 lai kha
cao.

Nhu vay viéc xt 1y khi thdi trong 6ng khéi d€ loai SO2 14 van dé can quan tim
trong cong nghi€p. Qua trinh loai SO2 dugc phan thanh 5 loai :

- Kiém t4i sinh : Ch4t kiém phén ting héa hoc véi SO2 trong dng khéi, sau dé
tdch tdi sinh kiém dudc tao lai va S dugc thu hdi (thudng dudi dang SO2 18ng hay
H2S04). C4c tdc nhan mang tinh kiém thudng dung 12 MgO , Na2S03 , cacbon kim
loai, MnO2 . Phén ttng (vi du ) dién ra nhu sau :

SO2 (loang) + H20 + Na2SO3 ——————> NaHSO3
Taisinh : 2 NaHSO3 — > SO2 (dic) + H20 + Na2S03
- Kiém khong tdi sinh : cht c6 tinh kiém phan tng héa hoc véi SO2 trong dng
khéi, sdn pham tao thanh dugc hiy bd. Khi nay ngudi ta diing chat ¢ tinh kiém ré
tién nhu : d4 voi, voi, ddlomit, cacbon rin thai ra tir qud trinh san Xuat axetylen. Vi
du:
CaCO3 + SO2 + 02 (cta khong khi)—— > CaSO4 + CO2
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- Lo phun : chdt cho thém dudc phun truc ti€p vao 10 va sin pham sunfat héa
dudc tach khoi khi thai cling v6i nuée va dugce loai bo.
- Su xic tdc : Dung chat xic tic d€ ddy qud trinh 6xy héa SO2 thanh SO3 va cudi
cuing thu hdi dugc axit sunfuarit.
Nhiét do
Vidy: SO2 +khongkhi 5 SO3
V205
SO3 + H20 — > H2S04
- HAp thu chat rin tdi sinh : Dung than hoat tinh hap thu SO2 , sau d6 viéc khir
hap thu tao thanh H2SO4 :
khong khi, nuéc
SO2 H2S04
Than hoat tinh
+ Loai NOXx ra khéi khi thai :
Ky thuat lam sach NOx trong dong khi thai hién nay chua dudc hoan thién vi viéc
loai NOx khé khiin hon so v6i SO2. Do NO - mot dxyt Nitd chi yé&u trong 6ng khoi
tuong d6i bén va khong hoat dong; mit khac khi 6ng khéi thudng chita H20 , CO2
va SO2 hoat ddng hon NO va ndng dd lai 16n hon nén ngin trd viéc loai NO . Viéc
nghién cttu k§ thuat loai NOx trong khi thdi 6ng khéi 1 van dé quan trong trong
cong nghiép. Vi du : Khit NO thanh N2 :
2NO + 2CO [ N2 +2CO02
xuc tac
2NO +2H2 [] N2+ H20
Xuc tac

d - Cac phuong phéap loc bui

+ Phuong phap cd hoc : Hat bui chuyén dong trong khong khi véi khéi lugng va van
téc nao d6, bing cach thay ddi van toc va hudng chuyén dong ctia dong khi, theo
dinh luat qudn tinh ta s& tdch dugc bui ra khdi hdn hop khi.

Theo nguyén 1y nay, ngudi ta ch€ tao cdc budng ling bui, budng loc bui, cic thiét
bi loc bui ki€u quén tinh, kiéu li tdim loc kho hoic uét.

Céc ludi loc bui ¢6 thé dit cd dinh hoic quay dugc.

C4c thiét bi loc vai thudng ché tao dang tiing 6ng don hoidc chim 6ng.

Khong khi c6 bui di qua céc vat li€u loc bui s€ dudc gitr lai, con khong khi sach di
qua va thoat ra ngoai.

- Budng sa ling : T4ch cdc chit dang hat bing cdch 1am gidm van tdc cia ludng
khi d€ c4c hat rin tach ra khdi dong rin tich ra khéi dong khi. budng sa ling 1a
dung cu don gidn va ré tién, dudc st dung 1am sach sd cip d€ tich ra céc hat bui
16n két hop véi cac dung cu xit Iy khong khi 6 nhiém khdc. Budng sa ling dic biét
c6 hiéu qud d6i véi cac hat c6 kich thude trong pham vi 100pum. Dong khong khi
ban di vao budng, van téc gidm dd d€ cho phép cédc hat bui 16n bi tach ra do trong
luc.
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Cac hat bui
- Budng khi xody tu : Khong khi bin di vio budng do ciu tao clia budng sé&
chuyén dong xody tron, cdc hat bui 10 Iiing trong dong khi bi tic dung ctia lyc ly
tdm s& chuyén dong din ra sat thanh budng, rdi xudng phia dudi va dugc gom lai.
Budng xody tu c6 hiéu qua ddi vdi kich thudc bui trong khodng 40pm (95% lugng
bui dugc tich ra). Budng xody tu c¢6 gia thanh ré, chi phi hoat dong thap. Budng
xo0dy tu c6 nhiéu loai : khd, uSt (phdi hdp phun nudc), don dong va da dong.

———» Khong khi sach ra

Khong khi bin vaio —_—*

Hat bui ban

- B0 loc tii : hoat dong nguyén 1y gidng vdi mdy hiit bui gia dinh, khong
khi dugc bom qua vai loc, cac hat bui sé bi vai loc gitr lai trén céc tii loc vai thanh
céc 16p x6p. Céc tidi loc vai dat hidu suat gan 100% ddi véi cdc hat bui nhd dén
1pm, thAm chi c4c hat bui nhd d&én 0,01 pm ciing bi giif lai.
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~ — khdng khi sach

- B0 loc khi u6t : thudng diing 12 cho ludng khi ban tir dudi 1én ngudc chiéu
cdc tia nudc phun tir trén xudng. Cac hat bui ban trong ludng khi sé& bi cudn theo
céc tia nuéc xudng dudi. Bd loc khi w6t dudc sit dung rong rai trong cong nghiép,
hiéu suét trung binh ctia ching dat khodng 96% d6i vdi kich thuSe cdc hat trong
khodng 2-3um. Cé nhiéu dang loc uét khic nhau.

Khong khi bin —siiidys

Khong khi sach

Khong khi ban

Bui va nuéc
+ Phuong phdp tinh dién : diy 12 phuong phdp cho hiéu qud loc cao, hiéu suit dat
98-99%.
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Khoéng khi sach

Bo gbp dién 1.1,
|
cao th&
Khong khi bin

LAy bui bdn
Thiét bi chii y&éu gdm 2 cuc duong va am. Ong ngoai 1a cuc duong, day din dién &
16i 1a cuc Am. Bui trong khong khi 14 nhitng hat mang dién, dudi tdc dung cta dién
trudng cdc hat dién mang bui bi phan li : cdc hat bui mang dién tich 4m ti€n dén
gin vich 6ng s& va cham nhau va roi xuéng dudi tich khdi dong khong khi chuyén
dong 1én phia trén.
Bo g6p dién tao dién thé cao 4p mot chiéu (40.000-100.000v6n) do c4c thiét bi
chuyén dung, bi€n 4p va chinh luu cao 4p tao ra.

Hiéu suit loc bing phuong phap tinh dién cao chi phi van hanh thdp nhung
gi4 thanh 1dp dit cao nén thudng 4p dung cho viéc thu hdi cdc kim loai quy hoic
trudng hgp cé yéu cau cao vé loc bui.

5 - Giai phép sinh thdi hoc

DPé phong chong 6 nhiém khong khi va bdo vé moi trudng khong khi, bién
phép tich cuc nhat, quan trong va lau dai 12 dim bdo cin bing sinh thdi. Vi vy vai
trd cla cdy xanh vo clng quan trong.

Cay xanh c6 tdc dung “diéu hoa” khi hau. Ban ngay ciy xanh hip thu bifc xa Mit
trdi, hit nudc tir dat d€ diép luc hda :

SH2Or [1 C6H1005

6CO2 + + 602+ 674 Calo

6H2Q [1 C6H1206
Nhu vdy ban ngay ciy xanh hap thu nhiét clia bifc xa Mit trdi, hat thu CO va thai
khi O2 . Ban dém ngudc lai, cAy xanh thi nhiét va CO2 , hap thu O2 nhung lugng
khong dang ké.
Nhd cdy xanh, noi ¢6 nhiéu ciy xanh, nhiét do khong khi thap hon noi khéc tir 2-
30C, nhiét do san cd thudng thap hon sin khic tir 3-60C.

Trdn Kim Cuong Khoa Vit ly



Ky thuit méi trudng -48 -

Nghién citu cho thAy mdt ngdi nha xung quanh c6 cAy xanh c6 nhiét d6 mit ngoai
twdng thudng thap hon 4-50C va miit trong tudng thap hon 4-60C so véi modt ngdi
nha khic khong c6 cdy xanh xung quanh.

Khéo sat nhiét do khong khi & do cao 0,8m trén dudng giao thong thdy thudng cao
hon 3-40C so véi nhiét @6 khong khi & cung d6 cao nhung & dudi cdy xanh ven
dudng.

Cay xanh con c6 tidc dung che ning, thu giit bui, che chin gidm bét ti€ng On, ting
vé dep m§ quan va giy cdm gidc théa mai dé chiu cho con ngudi.

Khong khi chita bui khi di qua cdy xanh mot s6 bui bi gitt lai va roi xudng, mot s&
bui bi 14 cay giit lai. Ngoai ra cAy xanh con ngin cdn bui tit mit d4t boc 1én, 1am
cho khong khi dudng phd it bui hon.

Mot s6 cay xanh phin tng vdi chit doc hai rat nhay, do dé & gan cdc ngudn 6

R

nhiém c6 thé trong céc loai cAy nay d€ “chi thi” @6 doc hai clia khong khi.

6 - Cdc phuong phap 1am gidm chit 6 nhiém khong khi tif nguon

a - P&i v6i SO2
D6i v6i cdc qua trinh ddt chdy c6 thé dung hai phuong phép :

+ Thay th& nhién liéu : S& dung nhién liéu chifa it hoic khong chita luu huynh.
Nhugc di€m cla phuong phdp nay 1a nhién liéu khdng c6 sin; mit khiac mot s&
thiét bi da thiét k& dé d6t mot loai nhién liéu nao d6 khong dé dang chuyén sang
dung nhién liéu khac.
+ Loai luu huynh ra khdi nhién liéu.

- Than d4 : Thudng chita khodng 0,2-0,7% khdi lugng luwu huynh. Luu huynh ton
tai trong than d4 dudi 3 dang : Pyrit, cdc hgp chat hitu co va cdc sunfat. Cdc loai
than d4 ¢6 ham lugng S cao thudng chita chii y&u 1a pyrit. S hitu co lién két trong
phan ti¥ chat hitu co nén khong loai dude néu khong bi€n ddi héa hoc than. Sunfat
trong than thudng ham lugng nhd. Pyrit c6 thé loai khdi than dua vao su khdc nhau
vé ty khoi gifta FeS2 va than sach.

Pé€ loai FeS2 ngudi ta nghién min than sau d6 rifa bing nudc. Ngoai ra c6 thé loai
biang khong khi (qud trinh kho) hay két tia tinh dién.
Khi héa than d€ tao nhiéu liéu khi ciing c6 thé loai trir duge S dusi dang H2S.

- Dau mé : Tuy theo cong nghé tinh ch€ ma dau nhién liéu chia tir 0,5-5%S . Néu
ham lugng S < 1% thi diu nhién liéu dugc coi 1a chifa it S .

Viéc loai S ra khdi dau dua trén phan tng giita ddu va Hydro & 4p suat cao cé xiic
tdc. Qué trinh ndy goi 1a loai S bing Hydro.

b - B6i véi NOx

Khic véi SO2 , NO dugc tao ra do phdn tng gitta N2 va O2 ctia khong khi § nhiét
dd cao trong qué trinh dot chdy. Phu thudc vao nhién liéu dung

ma Nox nio d6 dudc tao ra ti cdc hop chit N trong chinh nhién liéu do.

C4c yéu t§ 4nh hudng dén qu4 trinh tao NO 1a :

+ Nhiét do dot chdy : t6c dd phdn ng tao NO phu thudc manh vao nhiét dd, nhiét
dd cang cao thi NO cang 16n.

+ Ty 1&€ khong khi-nhién liéu.
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+ Muc d9 pha tron khong khi-nhién liéu-va cdc sdn phadm chdy. N&u sy pha tron
nhién liéu- khong khi t6t &€ qua trinh chdy dién ra t6t thi lugng NO tao thanh gidm.
Viéc pha tron cdc sdn phdm chdy dudc chuyén trd lai trong viing chdy sé 1am gidm
nhiét d6 ngon lra va giam sy hinh thanh NO .
+ Tdc dd truyén nhiét : N&u nhanh s& 1am gidm dinh nhiét d6 chdy nén gidm su
hinh thanh NO .
+ Loai nhién liéu : Néu cling phdt ra mot nhiét lugng thi mifc d6 tao NO gidm dan
theo trinh tu than d4, dau mo, khi dét.
C6 hai phuong phdp 1am gidm Nox tir ngudn :
* Thay d6i diéu kién van hanh :

- Dot chdy trong diéu kién it du khdng khi, khi d6 Iugng O2 du it nén viéc tao
NO s€ giam.

- D6t chdy theo hai giai doan : Cho lugng khong khi it hon mic can thiét vao 1o
trong qud trinh d6t, sau d6 cho lugng khong khi bd xung vao & nhiét dd thap hon dé
phan nhién liéu chdy chua hoan toin ciing sdn pham chdy ngudi di trudc khi hoan
chinh qu4 trinh chdy. Do vay trdnh dudc sy ti€p xiic ctia N2 va O2 & nhiét do cao.

- Tuin hoan kin khi 6ng khéi : Mot phan khi dng khéi dudc chuyén dén viing
ngon lra d€ 1am gidm nhiét d6 ngon I¥a va lugng O2 du.

* Thay ddi diéu kién thiét ké :

Hinh dang 10 d6t 4nh hudng 16n dén sy tao thanh NO. Cung nhiét lugng tao ra, hinh
dang 16 d6t nio cho nhiét d@o dinh cao sé tao nhiéu NO hon hinh dang 16 d6t cho
nhiét do déu.

7 - Gidi phap quan 1¥- luiat bao vé méi truong khong kKhi

Céc qudc gia can phai c6 lut bdo vé mdi trudng khong khi, cic qui dinh va tiéu
chuin vé vé sinh. Phdi c6 cdc cd quan ki€m sodt va quin 1y mdi trudng. Cin c6 cic
mang lu6i dai tram quan st va do ludng trinh trang 6 nhiém khong khi. Can ki€ém
sodt chit ché cdc ngudn gy 6 nhiém khdng khi. C4c nha mdy va cic ndi sinh chat
0 nhiém phai ding ky loai va lugng chat doc hai thai ra, phdi c6 bién phdp phong
chdng 6 nhiém, phdi déng thu& mdi trudng va chiu trach nhiém vé chit thdi giy 6
nhiém theo luit.

Can 4p dung cong nghé tién tié€n, hién dai, cong nghé kin va cong nghé khong c6
chat thdi. Tim nhién liéu it doc hai thay thé. C4c don vi sdn xuét c6 chat thia doc
hai phdi c6 gidy phép clia ¢ quan qudn Iy mdi trudng mdi dugc sdn xuat.

Trong quan 1y mdi trudng phdi ddnh gid dugc mitc d6 6 nhiém hién tai, 14p ban do6
chit 6 nhiém trong khong khi cho tiing viing. Phai dinh ky bd sung cdc s6 liéu vé &
nhiém. Phai ki€m soat dugc chat thdi, phdi c6 cac hé thong kiém tra ty dong thudng
xuyén va bdo dong khi ndng do chit ddc hai vugt mitc cho phép.

$ 11 TINH TOAN O NHIEM KHONG KHi
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1- Anh huéng ctia cdc y&u t& khi tugng dén sw phan bé bui va chat
doc hai

* Anh hudng cla gi6 : Gi6 12 y&u t8 4nh hudng 16n nhat dén sy lan truyén cdc chat
6 nhiém khong khi. Téc d6 gié phu thudc chénh I&ch 4p sudt khi quyén. Khong khi
st dat c6 toc do gié ban ngay 16n hon ban dém, khong khi 16p trén cao thi ngudc
lai.
* Anh hudng cta nhiét do : Nhiét do 12 y&u t6 dnh hudng d&n sy phan bd chat 6
nhiém. Sy hap thy nhiét ciia mit dat c6 lién quan dén sy phan bd nhiét do khong
khi theo chiéu ditng. N&u x3y ra sy phan bo nghich nhiét thi s& 1am gidm su ddi luu,
do d6 1am gidm sy khuéch tdn chit doc hai, 1am ting ndng do chit doc hai & gan
mit. Khi thi€t k& 14p diit cdc dng thdi chit doc hai thi miéng thai ctia ching phai
cao hon ting nghich nhiét.
* Anh hudng ctia do ém va mua : Mua va do 4m 16n 1am cho céc hat bui 16 ling
trong khong khi hgp v6i nhau thanh cdc hat to hon va nhanh chéng chim ling
xudng mit dat.
Céc vi sinh vat luén phat tan tif mit dat vao khong khi. N&éu dd 4m 16n céc vi sinh
vat s& phat trién manh, bim vao cic hat bui Id Iiing, bay di va lan truyén bénh.
D6 4m 1am cho phan ing héa hoc clia cdc chit thai (SOx) manh hon tao ra H2SO3 ,
H2S04 . Mua sé 1am sach khong khi vi n6 kéo cdc hat bui va hoa tan mot s chat
ddc hai xudng dat, gy 6 nhiém moi trudng dat va nudc.
* Anh hudng cda dia hinh : Dia hinh 4nh hudng su phan bd chit doc hai. Nhitng
viing khuit gié, sau cic doi go thudng cé ndng dd chit doc hai 16n.
* Anh hudng cia nha ctta, cong trinh : Khi gi6 thdi dén khu vuc ¢6 nha cia cong
trinh thi trudng chuyén dong clia gié thay ddi nén 4nh hudng nhiéu tdi sy phan bo
chat doc hai.
Trong viing gié quin, cdc ngudn gay 6 nhiém thap c6 4nh hudng 16n. Goi h 1a chiéu
cao gidi han clia ngudn thap. H 12 chiéu cao clia nha, b 13 chiéu ngang ctia nha
(theo huéng vudng géc v6i hudng gi6 thdi d&€n). Thuc nghiém cho thay :

- D&i véi nha c6 chiéu ngang hep (b < 2,5H ) va diing doc 14p (khodng cich giita
caicnhad>10H):

h 0,36 ¢ +2,5H
- D6i v6i nha c6 chiéu ngang rong (b > 2.5 H),va d >10H :
h =036c+1,7H

Ml

- Doi v6i khu nha :
h =036(c+x)+H
Véi : ¢ 12 khodng c4ch tir tudng sau clia nha t6i ngudn & nhiém.
x 1a khoang cédch thong thdy gitra hai day nha.
Céc nguodn 6 nhiém cé do cao 16n hon h sé& khong giy 6 nhiém cho viing quin gié &
trén mdi nha va sau nha.

2 - Tinh toian ndong dd chat doc hai trong khong khi
a- Phuong trinh c¢d bén :
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Qui4 trinh khuéch tdn cdc chat gy 6 nhiém khong khi dudc dic trung bing tri s&
ndng d6 chit & nhiém phan bd trong khong gian va thay ddi theo thsi gian, phu
thudc vao hudng gid, toc dod gio.
Céc ngudn giy 6 nhiém thai qua miéng thai, duéi tdc dung clia gi6, khi th3i bi udn
cong theo chiéu gi6. Chat 6 nhiém khuéch tdn rong dan ra theo géc md clia ludng
khi tir 100 - 200. Tiét dién ngang ctia ludng khi ting dan ty 1& véSi binh phuong
khoang cach.
Ving khong khi gan mit dat bi 6 nhiém bt dau tir vi tri cdch chin 6ng thai tir 4 -
20 1an chiéu cao dng thdi. vi tri cach chan 6ng thai tir 10 - 40 1an chiéu cao 6ng thai
c6 ndng d6 6 nhiém cyc dai.
O mit cit ngang cla ludng khi, ndng do & giita ludng khi 12 16n nhat, cang ra xa
truc ludng, ndng do cang giam.
Néu khong c6 gid, ludng khi thai phut thing 1én trén va giy 6 nhiém xung quanh
ong thai.
Trong trudng hdp téng quat, ndng d6 trung binh ctia chi't 6 nhiém phan bd trong
khong gian va theo thdi gian duge xadc dinh tir phuong trinh vi phin ¢d ban
oc oc oc oc 0 oc, O oc

S N

OX

—tU—+V—FW— =
ot ox Oy 0z OX oy oy

+ E(KZ @) + 011C — 0L,C
oz 0z
V6i : ¢ 1a ndng do chat 6 nhiém.
X,y,z 12 3 toa dd khong gian cta di€m khdo sat.
t Ia thoi gian.
Kx, Ky, Kz 12 cdc thanh phan cla hé s& khué&ch tdn chat 6 nhiém.
u, v, w 12 thanh phan tdc do gié theo phuong x, y, z
a1 12 hé s6 nhap thém chat 6 nhiém trén dong khuéch t4n.
a2 12 hé sd lién quan dén sy chuyén héa tir chat 6 nhiém nay sang chit 6
nhiém khéc do phdn tng héa hoc x3y ra trén dong khuéch tan.
DAy 1a phuong trinh phifc tap, viéc gidi cho trudng hop tdng quat 1a khé khin.
Trong cac trudng hgp riéng phudng trinh s€ don gidn hon.

% _o

+ Ngudn 6 nhiém 6n dinh theo thdi gian thi ot :
2
oc 0°c
_ = = O
) : .0z 0°
+ Tinh cho mdt phang ngang (z = const) thi Z .
+ Tinh cho sy phin b& ch4t 6 nhiém theo truc x trung v6i huéng gié thi v= 0.
+ Chuyén dong theo phuong diing ctia chit doc hai thudng c6 van tdc nhd so véi toc
dd gi6 nén c6 thé bd qua (w = 0).
+ D61 véi hat bui ning thi w biing tdc do roi clia hat va c6 ddu 4m, ddi vé6i hat bui
nhe thi w = 0.
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+ Néu khong c6 su chuyén héa chat 6 nhiém va khong cé su bd sung chit 6 nhiém
thi al = a2 =0.

Viéc tinh todn 6 nhiém khong khi phan thanh cic loai ngudn sau :

+ Theo do cao : phan thanh ngudn thap va ngudn cao. Ngudn thap la cdc ngudn thdi
tir ddy chuyén cong nghé sin xuit, tif cdc miéng thdi clia hé thong thong gio, tir cc
clra mai thoat khi clia nha xudng v.v.... chiing ¢6 do cao nhé. C4c ngudn nay &nh
hudng 16n dén viing 1an cin trén mit dat.

Ngudn cao 14 phét ra tif cic dng thai cao, qud trinh khuéch tan it chiu 4nh hudng
céc cong trinh 14n cin vé mit khi dong.

+ Theo thé hinh : phan thanh ngudn diém, ngudn dudng, ngudn mit va ngudn
khong gian.

Céc miéng 6ng thdi, 6ng khéi, miéng thdi ctia thong gié dugc coi 1a ngudn diém.
Cic bing cita mdi, cdc ddy 16 thai khi dit ké nhau va thing hang cia hé thong
thong gi6, cdc doan dudng c6 mat do xe chay 16n, v.v... 12 ngudn dudng.

C4c bdi chita (than, vat liéu, ...) sinh bui, cdc bé chita héa chat dién tich bé mit 16n,
ao ho bi 6 nhiém, v.v... 12 ngudn mit.

Céc vung gi6 quan ctia khi 6 nhiém tao thanh ddm mAy ban va trén mit dit 13
ngudn khong gian.

+ Theo nhiét @9 : phan thanh ngudn néng va ngudn ngudi. Cic 16 nung, 10 say,v.v...
khi thii clia ching c6 nhiét do cao 12 ngudén néng. C4c dng khi thdi c6 nhiét do thap
12 ngudn nguodi.

Thudng trong khi thai c6 chita bui vé6i kich thudc va khdi luong riéng khac nhau. BE

tinh todn phai chia ra khodng phd theo téc dd roi Wi ciia ching § mdi khoang phd,

tir d6 tinh duge €i va 8 hop lai tinh €.

Né&u ¢6 thiét bi loc bui véi hiéu suit >90% thi hau hét cic hat bui to va bi giif lai,
chi con cdc hat bui nhé thdi ra. Khi tinh todn c6 thé coi nhu chiing khuéch tin gidng
nhv 6 nhiém.

Hién nay c6 hon 20 dang md hinh tinh todn 6 nhiém khong khi, phan thdnh céc loai
sau :

+ MO0 hinh thng ké kinh nghiém dua trén cd s& 1y thuyét todn hoc Gauss.

+ M0 hinh thong ké thiy dong (Berliand — SNG).

+ MO0 hinh s6 tri, gidi phudng trinh vi phan c¢d bdn bédng so tri.

Céc md hinh tinh todn trén thudng 4p dung cho cdc ngudn cao. Pdi véi cdc ngudn
thap thi thudng diing cong thifc kinh nghiém, do sy khuéch tdn chit 6 nhiém ddi véi
ngudn thap phu thudc nhiéu yéu t& rat khé x4c dinh bing 1y thuyét.
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CHUONG 3 MOI TRUONG NUGC

§1 Ngudn nuéc va su 6 nhiém

1 - Ngudn nude va su phan bd tu nhién

Nuéc 12 ngudn tai nguyén thién nhién gin lién vdi su song clia sinh vat trén trai
dat. Ngay nay nudc dudce coi 1a mot loai “ Khéang sdn” dic biét vi kha niing to 16n
clia né : tang trit mot ning lugng 16n, hoa tan nhi€u chat, phuc vu nhiéu nhu cau
thi€t y&u clia con ngudi v.v...

Nudc trén trdi dat phat sinh tif ba ngudn : trong 1ong dat, thién thach dua lai, trong
khi quyén. Lugng nuSc chi yé&u trén trdi dat bit ngudn tir 1ong da't (16p vo giita)
trong qud trinh phan héa cédc 16p da § nhiét d6 cao. khi hinh thanh trong quad trinh
nay va thodt dan ra 16p v4 ngoai thi bi€n thanh thé khi, bay hdi va cudi cling ngung
tu thinh nudc trén cdc ving triing tao thanh dai dudng va sdng ho.

Theo tinh todn, lugng nudc tu do (thdy quyén) phd trén bé mit trdi dit 12 trén 1,4 1
Km3; so v6i trit lugng & 16p gitta ( ~ 200 ti Km3 ) thi chi chi€m <1%.

Phan nudc do vil tru va tir 16p trén ctia khi quyén cung c4p chi 13 lugng rat nhd.
Lugng nudc ngot trén trdi dat chi c6 2,53%, phan 16n lugng nay lai déng bing tai
cdc viing cuc va bing ha. Nhu thé chi ¢6 mot phan rat nhd clia nude hanh tinh
(~1/7000) ¢6 vai trd quan trong trong viéc bdo vé sy song trén hanh tinh dé 1a
lugng nude ngot trong cc hd, song sudi trong khi 4m va trong 1ong dat.

Nudc trong tu nhién luon van dong va thay d6i trang thai. Chu trinh van dong tu
nhién cla nudc trén trdi dit theo 5 dang cd ban : Mua - Dong chdy — Thdm - Boc
hdi - Ngung tu - Muta. Miic d6 boc hdi clia nudc va su ngung tu clia nudc thay ddi
theo vi dd : gidm dan tir viing xich dao dén 2 dia cuc. Ngoai ra lugng mua phan bd
trén cdc vung khic nhau rat khong dong déu.

Nudc ngot c6 thé stt dung duoc chi€ém khdng day 1% lugng nudc clia thiiy quyén.
Nhung nhd qué trinh khdng 16 12 sy tudn hoan clia nuwdc ma lugng nude ngot dudce
phuc hdi lién tyc. Pay chinh 12 nguyén nhan tao thanh nudc ngot. Sy trao d6i nudc
ngot trong song hd dién ra manh mé hon nhiéu so v6i nuéc min va nude bing ha.
Céc ngudn nudc bao gobm khéi tinh ciia thiy quyén va phan nudc thudng xuyén
dugc phuc hdi do k&t qua clia chu trinh tif nhién. NuSc song véi khoi lugng
khodng1200Km3 (<10-6 lugng nudc thiy quyén) nhung nhd chu ky tuan hoan chua
dé&n 12 ngay ma nudc sdng dudc tiéu thu va phuc hdi. Tinh chit nay 12 nguyén nhian
clia sy d6i méi thudng xuyén ngudn nudc, cho phép con ngudi sit dung lién tuc
ngudn nudc ngot can thiét.

Chu trinh nuSc toan cau quyét dinh kha ning cip nude ngot cho con ngudi va sinh
vat. Su chénh léch giita lugng mua va lugng bay hoi nudc trén dat lién quy dinh
lugng nudce tran ra bién. Do sy xuat hién sy s6ng, vong tudn hoan clia nudc ngay
cang phtc tap hon véi viéc boc hoi sinh 1y ctia co thé séng va cdc hoat dong clia
con ngudi.
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2 - Su' 6 nhiém nude

Cung vdi sy phat trién clia cong nghiép, con ngudi ngay cang tic dong
nhiéu 1én thiy quyén, 1am d3o 16n hé sinh th4i nu6c, 1am thay d6i chu trinh tu
nhién trong thiy quyén, 1am thay d6i nuc hanh tinh, 1am 6 nhiém ngudn nuéc.
a - Cdc ngudn gy 6 nhiém nudc
+ Do sinh hoat con ngui
Trong hoat dong sdng con ngudi da st dung mdt lugng nude rat 16n, nhu cau nudc
ting 1én theo su phat trién ciia xa hoi.
Trong cédc d6 thi, nude thai sinh hoat tit cac khu din cu va cdc cong trinh cong cOng
c6 ham lugng chat hitu cd cao 1am mdi trudng thuan 1di cho cdc vi khuin giy bénh
phat trién; gay hién tugng nudc phi dudng.
Ngoai ra nudc mua trong cdc viing do thi ciing c6 thé gy & nhiém song ho.
+ Do hoat dong cong nghiép
Giit vi tri thit hai sau yé&u t6 con ngudi lam dnh huéng dén thiy quyén. Su phat trién
cong nghiép lam ting nhanh nhu ciu vé nuéc; dic biét d6i véi mot s& nganh san
xudt nhu ché& bié€n thuc pham, gidy, héa chit, diu md, than va luyén kim. Chi 5
nganh nay di tiéu thy gdn 90% tong lugng nudc cong nghiép. Vi du dé sdn xuat 1
lit bia cAn 15 1it nudc, 1 1it dau loc can 200 lit nudc, mot tin gidy can 300m3 nudc,
1 tin nhya tdng hop can 2000m3 nudc.
Thanh phin nudc thdi cong nghiép rit da dang va phuc tap, phu thudc loai hinh sin
xuit, day chuyén cong nghé, thinh phan nguyén liéu, chit lugng sdn phdm v.v...
Trong nudc thai sdn xuit, ngodi cdc cin 1d Iitng con nhiéu tap chat héa hoc khic
nhu cdc chat hitu co (axit, este, fenol, dAu md ...), C4c chat ddc (xianua, Asen, thay
ngan, chi, mudi dong...), cic chit gdy mii, cdc mudi khéang va cd mot sd chat ddng
vi phdéng xa.
+ Do hoat dong cong nghiép
Su phit trién nong nghiép doi héi lugng nudc ngiy cang ting. Viéc st dung nudc
cho ndng nghiép 1am thay ddi su cAn bing nudc luc dia, lam gidm chit lugng ngudn
nudc. Nudc tiéu tir ddng rudng va nude thdi tir chudng trai chin nudi gy nhiém
ban song hd. Thanh phan khéang chit trong nudc tiéu phu thudc dic tinh dat, ché
dd tudi, cAu tao hé thong tiéu. Viéc st dung phan héa hoc, mot lugng 16n chat dinh
dudng Nito va Photpho c6 thé troi vao ngudn nudc, giy hién tugng phi dudng trong
nudc.
Céc hgp chat hitu cd chita Clo nhu thudc trir siu, DDT, Adrin, Endosunfan, thudc
diét cd, axit fenoxiaxetic, thudc diét nAm hecxaclorobenzen, pentaclorofenol v.v...
12 cdc chat bén vitng, toc d6 phan hily trong nudc rat cham, ching cé thé dugc tich
tu trong buin, trong cd thé sinh vAt, tan trong md dong vat nudc v.v...

+ Ho chita nu6c va cdc hoat dong thiy dién

Céc hd nudc 1am ting dién tich ngap nudc va do d6 1am ting lugng nudc tdn
hao do bay hai.
Céc nhu cAu khdc vé nudi nhu giao thong van tai, gidi tri v.v... déu giy nén sy
nhiém ban d6i vdi song hd.
Trén thé gidi hiién nay, tdng nhu cau nudc chi€ém 10% téng dong chdy clia song,
trong d6 khodng mot nia bi mat di khong dugc hoan tra.
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b - O nhiém nudc vé mit héa hoc

+ O nhim nudc do céc chdt hitu co La dang 6 nhim phd bién nhat. Bao gdm :

- Céc Protein : 14 chét hitu cd cao phin ti¥, ton tai trong cd thé sinh vat. Trong nudc
Protein bi phdn huy nhanh dudc tic dung cta cdc vi sinh vat. Su phin hiy qua
nhiéu giai doan. C4c hgp chit trung gian dugc tao ra nhur amin axit, axit béo, axit
thom, bazo hitu co, hgp chat hitu cd chita S va P; nhiéu chat dudc tao ra nay c6 tinh
doc hai va ¢ mui hoi.

- Chat béo : bao gdbm md, diu dong thuc vat, chiing 13 cdc este clia gluxérin va cic
axit béo. Dudi tic dung clia vi khudn cdc chit béo phan tich thanh gluxérin va cic
axit béo. Céc axit béo ti€p tuc bi vi khudn phan hiy thanh axit axetic, butyric ... c6
mui hoi.

Su phan hdy chat béo trong nudc 1am cho d6 pH clia nuée gidm bat 1gi cho hoat
dong phan hiiy cdc chit 6 nhiém ciia vi khuan.

- Xa phong : 1a mudi cta kim loai va axit béo.

Xa phong clia nu6c thdi sinh hoat 12 mudi clia cdc kim loai 12 K, Na. Xa phong nay
lam ting d6 pH cta nudc 1am khé khiin cho viéc phan gidi sinh hoc cdc chit bdn
khdc. Véang bot xa phong ngin can sy khuéch tdn 6xy tir khong khi vao nudc, lam
ndng dd 6xy trong nudc gidm.

Xa phong cong nghiép 12 mudi clia cdc kim loai Ca, Fe, Al, Mn, Pb, Zn; chiing
khong tan trong nuéc, chiing c6 tinh doc hai doi vdi sinh vat nudc.

- Céc thudc nhudm mau : da phin la cdc chat hitu co tdng hop. Ty thudc ciu tao
phan tlf ma chiing c6 tinh chat bazo hoic axit ching 1am gidm gid tri sit dung clia
nuéc, lAm m4t m§ quan, 1am gidm sy xAm nhap cla 4nh sdng vao trong nudc gay
trd ngai hoic tham chi loai trit qud trinh quang hdp nén ndng dd dxy gidm tdi 0. Khi
d6 sy phan hiy chat hitu co do vi khudn y&m khi thuc hién tao ra sdn pham cé mui
hoi va ddc.

- Céc chit tay rita tong hdp : day 1a cdc chat hitu co hoat ddong bé mit cao phan ti,
cac phén tir c6 dd phan cuc 16n ching giy ddc hai cho cd va cdc sinh vat. Ching
tao 16p vang bot trén mit nudc 1am mat m§ quan va ngin cdn sy khuéch tén oxy tir
khong khi vao nudc.

Ngoai ra cdc chat tiy rita c6 tinh chat sinh héa rat khdc nhau tily theo cAu tao phan
tl clia chiing, chiing bén ddi véi tdc dong clia vi sinh vat nén thudng van tdn tai sau
qud trinh x1f 1y sinh hoc thong thudng, do d6 tinh chat gdy 6 nhiém méi trudng 1a
trAm trong.

- C4c chat Hydrocacbon, Hydratcacbon, rudu, axit hitu ¢d : C4c chit nay c6 trong
nudc thai sinh hoat va nudc thai cdc nha may ch& bién thuc pham. Céc chat
hydrocacbon va hydratcacbon trong nuéc bi vi khudn hdo khi oxy héa tao thanh sin
phdm cudi ciing 12 CO2 va H20; cic san phdm trung gian cia qua trinh 1 rugu,
aldehyt, axit ...

C4c chat trén gy 6 nhiém nudc do :

* Lam gidm ndng do oxy hoa tan do qu4 trinh oxy héa sinh hoc.

* Tao ra cdc sin pham doc hai nhu aldehyt.
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* Tao ra lugng 16n axit hitu cd, nhat 1a viéc phan hily yém khi. Hydratcacbon lam
mat kha ning dém cda chat thai, 1am gidm ndng d6 pH, gy can tr§ hoat dong cia
vi sinh vit.

- C4c hop chat hitu co dung 1am thudc trir sdu : gdy & nhiém nudc va di vao cdc hé
sinh thai nuéc theo cic con dudng sau :

* Theo nuGc tiéu tif viing sdn xuat ndng nghiép

* Theo nudc mua & ving khong khi bi 6 nhiém cdc héa chat.

* Khit hAp phu sau khi da hap phu 1én cdc hat dat va cdc hat chit rin 1o liing trong
nudc.

V& miit sinh th4i hoc, cdc chit nay gy nén 2 bt 1gi chd yé&u :

* Nhiéu chat ton tai 1au dai trong moi trudng va thdng qua tich tu sinh hoc trong
chudi thifc in ma c6 thé dat liéu luong nguy hi€m cho sinh vt vi con ngudi.

* Do con ngudi 12 bac dinh dudng cudi cling trong chudi thifc in nén c6 thé giy
cho con ngudi nhiéu bénh nguy hi€m.

- Dau m4 : Khi giy 6 nhiém nuéc thi 4nh hudng s& lan nhanh do vét dau loang.
Chiing can trd qud trinh khuéch tdn 6xy tir khong khi vao nudc, 1am chét cdc sinh
vat sdng & bé mit nude. Mot s6 chat c6 hoa tan sé khuéch tidn vao nudc c6 tinh doc
nhu Toluen, xylen, naptalen ... ; mot s chat chiu sy phan gidi vi khuin; mot s6 diu
dinh bdm vao cdc hat phil sa va ling dong xudng ddy, & diy x4y ra qu4 trinh phan
hity y&€m khi tao ra cdc sdn pham doc hai c6 thé gay hidy diét sinh vat ddy.

- C4c chat hitu cd ¢6 tinh ddc hai : Thudng c6 trong chat thai cong nghiép nhu
fenol, xyanua ... , cdc chit nay 1am chét vi khudn trong nudc, lam cho nu6c mat kha
ning tu 1am sach. Ngoai ra chiing con giy chét c4 va cdc loai thiy sdn & ndng do
thap.

+ O nhim nudc do céc chdt vo co

- Axit, kiém : nhiéu chat thdi cong nghiép chita axit v c¢d va kiém. Khi thdi vao
nudc chiing phd hoai hé dém ty nhién cta nudc va lam thay d6i ndng d6 pH. Cé
loai nudc thdi mang tinh ki€ém c6 pH > 12 va c6 loai nuc thii mang tinh axit vé6i
pH < 1. Dt nu6c 6 nhiém axit hay kiém déu gy hdy diét cdc vi khudn va cic vi
sinh vat, lam gidm kha nang tu lam sach clia nudc.

Khi pH thap 1am cho H2S dudc tao ra, nhat 12 & 16p bun ddy, gdy 6 nhiém khong
khi, cdc két ciu beton, thép ti€p xic vdi nude bi in mon.

- Céc hgp chat vo co doc hai : c6 trong nudc thdi mot s6 nganh sin xuit cong
nghiép nhu Cl ty do, NH3, H2S cdc sunfua hoa tan, cac muodi clia cdc kim loai
ning (Cu, Pb, Zn, Ni .... ) cdc chat trén lam chét vi khudn va cédc sinh vat nuéc nén
lam mat kha niing tv 1Am sach clia nudc d6i véi chat 6 nhiém hitu co.

Zn 12 nguyén t6 rat doc hai cho cd. Pb va As giy doc cho ngudi. Cac khi C12, H2S,
NH3 thudng dugc tao ra trong nuée bi 6 nhiém rat doc cho c4.

- C4c muo6i hoa tan : cé trong nudc thai va nudc tu nhién nhu Clorua, sunfat, nitrat,
bicabonat, phdt phat v.v... § ndong d6 thap khong giy hai cho c4, nhung & ndng do
cao s& dnh hudng x4u cho c4 va cdc thuc vat sdng trong nudc ngot.

Cé4c mudi bicabonat, sunfat, clorua cia Ca va Mg lam citng nu6c bat 1di cho viéc st
dung. Ngoai ra cdc mudi ndy con dn mon cdc k&t cu beton va kim loai trong nudc.
Mot s& mudi tan ctia kim loai tudng d6i khong doc nhu Fe, Al ... nhung van gy 0
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nhiém nuéc do tao thanh hydroxit khong tan vé6i bicacbonat & trong nudc, vi du nhu
Fe(OH)3 1am cho nu6c ¢6 mau dé nau va tao 16p ling dong & ddy song hd.

- C4c mudi khong tan : nhu cdc hat sét, thach anh, canxi, cacbonat, ... thudng c6
trong nudc thai clia modt s6 nha mdy ( gdm, si, gidy ...), ching lam ting do duc cia
nudc, 1am gidm chat lugng nuéc.

- Phan bén héa hoc : gdy phi héa va ting ndong do NO3 trong nudc.

Hién tugng phi héa nudc 1am ting d6 phat trién clia tdo va thuc vat cip thip trong
tAng nudc nhan dugc 4nh sdng mit trdi. Do d6 1am gidm trim trong lugng dnh sdng
di t6i tang nuSc phia duéi, hién tudng quang hgp & ting nudc phia dudi bi ngin cin,
lam gidm lugng dxy gidi phéng, 1am cho nudc & ting nay bi thi€u 6xy. Ngoai ra khi
tdo va thuc vat cip thap bi chét, x4c clia chiing bi chim xudng ting nuéc phia dudi
hoic ling xudng ddy, & @6 chiing bi phan hly y&m khi tao ra cdc sadn phdm doc hai.
Nong dd nitrat trong nudc cao sé dnh hudng d&n siic khde con ngudi. Trong rudt,
céc nitrat bi khit thanh nitrit va dugc hap thu vio m4u két hdp véi hemoglobin tao
thanh methemoglobin lam gidm kha ning vin chuyén 6xy ctia miu.

- Cdc kim loai ning : nhu Ni, Se, Ag, Zn, Hg, Pb, Ba, Cr, Cu, ... thudng & trong
nudc dudi dang ion tu do hay trong hdp chat phu thudc vao diéu kién oxy héa —
khit. Chiing 4nh hudng nhiéu dén stic khde con ngudi va hé sinh thdi nu6c ciing nhu
cdc hé thong x{ 1y nudc thii. Anh hudng ctia kim loai ning c6 tinh chat tich tu dan
nén rat nguy hai.

¢ - O nhi€m nuéc bé mit vat ly

+ Mau sic : nhiéu chit thdi cong nghiép chita cdc chit c6 mau lam cho nudc sdng
ho nhan nudc thdi cling c6 mau. Mau nudc thudng do chat mau hitu co v mot s&
chat vo co c6 mau, nhat 13 cac hdp chit cia Fe va Cr gy nén. Mot sd sdn phdm
phan hdy cdc manh vun hitu cd nhu canh, 14 cy, g6 ... trong nu6c nhu amin axit
humic, cdc humdt v.v ... déu c6 mau. Ngoai ra cdc chit ton tai dusi dang keo mang
dién tich Am ciing gdy mau. Su 6 nhiém do cdc chdt mang mau giy ra thé hién &
hai mit :

- Lam gidm m§ quan va gidm chat lugng st dung nudc.

- Khi khtt tring nudc biang Clo, cdc hgp chat hitu co tu nhién c6 trong nudc 6 nhiém
nay sé phan ng tao ra cdc sdn phdm ddc hai nhu Clofooc v.v....

+ D0 duc : Céc loai nuéc thdi thudng c6 do duc 16n. P duc do cdc chit 1o ling gay
ra. Khi thai ra song hd ching 1am ting d6 duc cda sdong ho, 1am cho d6 xuyén siu
clia 4nh sdng gidm, cdc chat gy duc nudc c6 cd hitu co va vo cd.

Céc chat hitu cd dudc vi khudn ding 1am thifc dn, sy phét trién cla ching va cic vi
sinh vat song dua vao vi khuin gy thém dd duc cho nu6c. Céc chit vo cd thiic ddy
su phat trién clia tdo va ciing lam d6 duc ctia nudc ting thém.

C4c hat 1o Iitng gy d6 duc cho nudc thudng hap phu cdc kim loai ddc va cdc vi sinh
vat gdy bénh 1&én bé mit clia chiing, qua trinh khi¥ triing nu6c tr§ nén kém hiéu qua
do céc vi sinh vt c6 thé ton tai trén cdc hang hdc trén mit cdc hat ma cdc chat diét
tring khong tiép xic d€ tiéu diét dugc ching.

D6 duc 16n 1am qué trinh quang hgp trong nudc gidm din dén nudc tré nén yém
khi.
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+ Nhiét do : viéc xa nudc tir cic hé thdng 1am mat vio sdng hd 1am nhiét d6 nuéc
song hd ting, gdy nén hau qua la ndng d6 dxy bi gidm nghiém trong, c6 thé din
dén tinh trang y&m khi do 2 nguyén nhén :

- Nhiét d6 nudc ting, dd hoa tan 6xy giam.

- Nhiét d6 nuéc ting, toc dd cdc phdn ing oxy héa sinh héa ting lam ting téc do
ti€u thu 6xy trong nudc.

Tinh trang y&ém khi do nhiét @6 nuSc ting sé tao diéu kién cho su sinh cdc sin
phdm phén hdy ddc hai va do d6 nu6c cang bi 6 nhiém.

Nhiét d6 nudc ting 1am mot s6 loai thly sdn va cd chét, nhung cdc loai ndm va cd
nudc phat trién manh. Sy phan hiiy nAm tao ra H2S, sy phat trién ¢ nudc 1am ngin
cin dong chdy, gay ton kém cho viéc xit 1y.

d- O nhiém nudc vé mit sinh 1y

+ Vi clia nudc : cdc hgp chat héa hoc 1am cho nudc c6 vi khong tdt, nhiéu chat chi
véi lugng nhé ciling 1am cho vi clia nudc xau di. C4c qud trinh phan gidi chat hitu
cd, rong, t3o, nim ... déu tao nhitng sadn phadm lam nudc c6 vi khic thudng. N6i
chung, khi nu6c bi 6 nhiém, vi ctia nudc bi€n d6i lam gidm gid tri st dung clia nudc.
+ Mui clia nudc : 1a mot dic trung quan trong vé mifc d6 6 nhiém. Cdc chat gdy mui
nhu NH3, fenol, Clo ty do, cdc sunfua v.v...; mli clia nu6c ciing gin lién v6i su c6
mit clia nhiéu chat hitu cd nhuw ddu mé, rong tdo va cdc chat hitu co dang bi phan
rd. Mot s6 vi sinh vat ciing 1am nu6c c6 mui nhu dong vat don bao Dinobryon va
tdo Volvox gdy mui tanh ciia cd. C4c sdn phdm phan hiy Protein va cdc chat hitu
cd khéc ¢6 trong nuéc thdi déu c6 mui hdi thoi.

C6 nhiéu mui nudc rat khé chiu ngay cd khi véi ndng dd nhd phu thudc vao pH cia
nudc. Khi nude bi 6 nhiém va c6 mui hdi thi gid tri si dung bi gidm nhiéu va x{ 1y
rat ton kém.

e - O nhim nudc vé mit sinh hoc

Khi nudc thdi ra sdng hd truc ti€p ma khong qua x@ 1y s& gay 6 nhiém nudc vé mit
sinh hoc nhu :

- Tdn tai cdc vi khudn, vi rit, dong vat nguyén sinh gay bénh.

- Sy tdn tai cdc chat doc 1am gidm sy da dang ciia hé sinh thdi va do d6 1am mat
tinh 6n dinh cia hé.

- Qud trinh sinh héa x4y ra trong nudc 6 nhiém tao ra cic san phdm doc hai lam
ndng d6 6xy gidm xudng dudi mitc can thiét &€ duy tri sy song clia dong vat nudc.

§2 Qua trinh ty lam sach ctia nuéc

1- Qua4 trinh tu 1Am sach cua nudc mit

a - Khai niém

La qué trinh phuc héi lai trang thdi chat lugng nudc ban dau nhd cdc qud trinh thiy
dong hoc, vat 1y, héa hoc, sinh hoc ... dién ra trong ngudn nudc. Pay Ia qud trinh
tdng hop cdc yé&u td tu nhién. Kh3 ning ty 1am sach clia ngudn nudc phu thude mot
loat cdc diéu kién nhu thanh phan va tinh chit nudc thai, dic di€m hinh thdi va ché
dd thity dong hoc clia ngudn nudc, dic diém khi hau khu vuc, v.v...
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Khi chdt 6 nhiém 12 nhitng mudi v cd hoa tan trong nudc thdi x4 vao dong
chdy thi khong dién ra sy thay ddi rd rét nio ngoai su pha loing tu nhién ting lién
tuc do luu lugng dong chdy ting dan trong qué trinh chdy ra bién.

Nhung khi chat 6 nhiém 12 cdc chat thai hitu co thi qua trinh lai khdc, dong chdy c6
xu hudng tu lam sach va khoéi phuc tu nhién theo thgi gian do cdc phan ting sinh
héa gdy nén bdi hoat ddng cda cdc vi sinh vat phan huy.
Khi x4 nu6c thai vao dong chdy, ndng d6 chat ban trong khu vyc chiu 4nh hudng
clia nu6e thai thay d6i theo 5 viing :
- Vung 1 : viing xdo trdn nudc thdi v6i nuée ngudn nhd qué trinh khuéch tin tao ra,
G ddy Cnt > Clmax > Co.
Véi : + Co 12 ndng dd chit ban trude di€m x4 nudc thii

+ Cnt 13 nong d6 chat ban trong nudc thai

+ Cmax 12 ndng do6 chat ban 16n nhit & viing nudc pha tron
- Viing 2 : viing pha lodng nudc thdi do su khuéch tdn chit bin trong dong chdy
theo 3 chiéu : C2max > CO
- Ving 3 : viing x40 tron hoan toan nudc thai do khuéch tdn theo phuong dong
chdy. Nong dd chit ban tai moi di€m trém mit cit ngang dong chdy nhu nhau :

- Viing 4 : Vung phan hidy hay chuyén héa chit ban d€ phuc héi lai trang thdi nudc
ban ddu : C4 — CO
- Viing 5 : viing chét lugng nue duge phuc hdi: C5 = CO
Viéc tu 1am sach ctia dong chdy 1a sy tdng hdp clia hai qué trinh : qud trinh pha
lodng nudc thai véi nuéc ngudn & viing 1 va 2, qud trinh phan hdy chuyén héa chat
ban & viing 3 va 4.
b - Qu4 trinh pha lodng nudc th3i vi ngudn nudc

Khi x4 nu6c thdi vao dong chdy, do ché& @6 thiy dong ma chat ban khué&ch tdn vao
dong chdy. Qud trinh pha loing nay dic trung bing s& 1an pha lodng n :

Cnt - C0

C, - C,
Véi Ct 1a ndng dd chat ban 16n nhat tai mit cit t cia dong chay.
Déi véi chat ban khong bén vitng (bi phan hiiy sinh héa hay héa 1y theo thdi gian),
& viing 1 va 2 ngoai su pha lodng, ndng dd chit ban con bi gidm do phan hdy. Khi
d6 tai diém tinh todn ndng d6 chat ban 16n nhat Ctmax sé& la:

n =

max Cnt N Co

—klt
A = (c, +——)10

n
Véi k1 1a hé s6 phan hiiy chit ban theo thdi gian
t 14 thoi gian cia qud trinh pha loang.
Tai viing 3 d6i vdi chit ban bén vitng (khong bi phan hily theo thdi gian) ndng do
cta ching la:
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— Co Qo +Cnt Qnt
Qo + Qu

Véi Qo Qn 1 luu lugng nude ngudn va nude thai.

c- C4c yéu t6 4nh hudng dén kha niing tu lam sach ctia dong chdy

+ Nong do 6xy hoa tan : Trong diéu kién hdo khi ( lugng O2 hoa tan trong nuéc 16n
), cdc vi sinh vat hdo khi hoat ddng manh, qué trinh phan hdy chat hitu cd dién ra
nhanh va tao ra cdc sin phidm cudi cling it doc hai, vi du :

3

Cacbon hitu co +02 > CO2
Hydro hitu co +02 > H20
Nitd hitu co +02 > NO-3
Luu huynh hituco +02 — SO42-

photpho hitu co +02—> POA43-
Ngudc lai, trong diéu kién y&€m khi (ndng do O2 trong nudc nhd) thi viéc phan hiiy
chat hitu co lai do c4c vi khuan y&m khi ddm nhiém, sdn phdm tao ra c6 mui hoi va
doc hai, vidu :

Cacbon hitu co - CH4CO2
Nitd hitu co - NH3
photpho hitu co - PH3

+ Loai chat hitu ¢d : tdc dd tu 1am sach clia nudc phu thudc tinh chat cla chat hitu
co gay 6 nhiém. C6 nhitng chat hitu co d& phan hdy nhu Protein, dudng, chit béo ...
Ngugc lai c6 nhitng chat hitu co khé phan hiy nhv ligin, xenlulo, .... Nhitng chét hitu
cd Clo héa c6 dd bén sinh hoc cao nhu DDT, BHC ... cdc chat muin 12 nhitng chat
hitu cd phic tap rat bén ddi v6i su phan hidy sinh hoc nén thudng ton tai dudi dang
bun cdn mau nau hodc nau den.

+ Luyc sinh hoc : nhitng sinh vat déng vai trd chi yé&u trong viéc phan hity chat hitu
co trong nudc.

- Vi khuén : déng vai trd quan trong nhat, ching 6xy héa chat hitu cd tao ning
lugng cin thi€t cho sy sinh trudng va phat trién.

- Téo : khong phan hiy chat hitu co. Tdo cung céc thuc vat trong nudc quang hop
hap thu CO2 va cic thanh phin dinh dudng thuc vat trong nudc, tao ra O2. Do d6
td0 c6 vai tro thic ddy su phan hiiy hao khi.

- Pong vat nguyén sinh : tiéu thu cdc chat hitu co, ding tdo va vi khudn lam thic
dn; nhu vay chiing c6 vai trd gitt sy cin bing sinh hoc thich hgp trong nudc.

- Gidp xdc : stt dung tdo va dong vat nguyén sinh lam thic dn, vai trd tuong tuw dong
vat nguyén sinh.

- Giun : dung bun ciin ling dong & ddy lam thic #in nén c6 vai trd quan trong trong
viéc phan hiiy chat ling dong.

+ Céc chat doc (Kim loai niing, xyanua, fenol...) : 1am gidm kha niing tv 1am sach
ctia nudc do ching tiéu diét cdc vi sinh vt hoic ngin cdn sy phét trién clia vi sinh
vat. Mic d6 tdc hai phu thudc ban chit va ndng @6 clia chit doc trong nudc.

+ Dic tinh vat 1y ctia dong chdy : Tdc do, luu lugng, do siu, dic tinh ddy (sdi, cét,
bun dong...) cda dong chdy Ia nhitng yé&u téc dnh hudng dén t6c do khuéch tédn dxy
tir khong khi vio nuéc va do d6 dnh hudng dén tdc do tu 1am sach clia nudc.
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+ Su pha lodng : ¢6 vai trd quan trong trong viéc 1am gidm ndng d6 & nhiém, tao
diéu kién cho sy phan hdy hdo khi. Viéc pha loang gdm nhiéu ngudn : nu6c ngam,
song nhdnh, nudc tiéu, nudc mua v.v....

+ Thai ti€t khi hau : Anh sdng mit trdi thic ddy qué trinh quang hgp tao oxy, gié
thic ddy sy khuéch tin oxy vao nudc. Cac qud trinh nay tao diéu kién cho sy phan
hdy hdo khi.

+ Sy ling dong : Blin ciin & ddy song ho tao ra do su ling dong cla cdc chat 16 ling
va sy dong tu clia cdc chit keo trong nudc thai tao thanh cdc humus khong tan. Sy
oxy héa cdc chat ling dong nay dién ra trong thdi gian dai nén nhu ciu oxy cao din
dén thi€u oxy hoa tan. Qu4 trinh phan hity yém khi trong 16p bun cin kém theo sy
tao khi 1am bun cdn bi dffy ndi 1én trén mit nudc.

+ Nhiét do : 4nh hudng dén téc do cdc phan tng sinh héa nén 4nh hudng dén toc do
tu lam sach cda nudc.

2- Qua4 trinh tu 1am sach ctia nuéc ngAm

a - Qua trinh loc

Trong qu4 trinh nuéc 6 nhiém thAm xudng dat, cic chat 1o ling, c4c chat
dang hat, cdc két tha tao ra do cdc phdn tng héa hoc sé& bi cdc 16p dat gitt lai (loc).
b - Co ché& hap thu

La cd ché chii yéu trong qud trinh 1am gidm 6 nhiém nudc ngam. cédc hat
sét, cdc oxit va hydroxyt kim loai déng vai trd chat hap thu. Hau hét cdc chit gy 6
nhiém déu bi hap thu dudi c4c diéu kién thich hgp, ngoai trir Clorua, nitrat va
sunfat bi hap thu mic do it hon.
¢ - Cdc qua trinh héa hoc

Hién tuong két tiia héa hoc trong nuéc ngam x3y ra § noi c6 ndng dd cic ion
thanh phin dd 16n. Co ché két tia c6 thé loai trir dugc cic ion kim loai nhu Ca,

7_ _

Mg, Ba, Cd, Cu, Pb, Hg, Mo, Ra, Zn ... va cdc anion SO4 , HCO3 , CN ,
F .5 ving kho han thi k&t tia héa hoc 1a cd ché chii y&éu lam gidm 6 nhiém.
d - C6 ché loai trir vi khuén vi rit

HAu hét cdc vi khuidn gdy bénh khong phdt trién trong dit dudc, nén cudi
cling sé& bi tiéu diét. Thai gian ton tai cda ching phu thudc diéu kién moi trudng.
Céc vi khudn, vi riit trong nuéc di chuyén qua mang xdp (dit) chim hon nudc, do
dé chiing bi loai trir dan.
e - Cd ché€ pha lodng

Céc chat gay 6 nhiém nuéc ngdm khi chdy qua moi trudng x6p nong do sé
gidm dan. Su phan tin thiy dong hoc dién ra § mifc d6 ¢4 vi mo 1an vi md 1am cho
ndng do chat 6 nhiém gidm xudng.

§3 Cic chi tiéu danh gia chit lvgng nude

Céc nganh hoat dong khic nhau clia con ngudi cin nu6c v6i yéu ciu chat
lugng khac nhau. yéu vau vé chat lugng nudc clia cdc nganh thé hién theo tiéu
chuén tiing qudc gia hay qudc t&€ (WHO). Néu nudc khong ddm bio ding tiéu
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chu#n thi phai c6 bién phép xi 1y thich hgp. G day chi néu mot s6 khdi niem vé
mot s6 chi tiu thudng gip.

1 - Nhiét do
Nhiét dd c6 vai trd quan trong ddi vdi cdc qud trinh sinh héa trong nudc. Nhitng
thay ddi vé nhiét do c6 4nh hudng nhiéu d&n chat lugng nudc. Cac loai thly sin va
céc thanh vién lién quan d&€n diy chuyén thiic in trong hé sinh thdi nuéc rat nhay
cdm vd&i nhiét @d. Cdc vi sinh vat ¢6 thin nhiét phu thudc nhiét 6 méi trudng; mat
khac mdi loai sinh vat chi c6 mot khodng nhiét dd ton tai va mdt khodng nhiét do
phit hop d€ phat trién. Nhu thé nhiét do 12 y&u t6 quyét dinh loai sinh vat nao tdn
tai va phat tri€n wu thé€ trong hé sinh thdi nuSc, do @6 4nh hudng dén néng @6 va
dang phan hidy c4c hgp chat hitu co c6 trong nudc, ndng dd oxy hoa tan va cudi
ciing 12 day chuyén thifc an.
Ché& d6 phan bd nhiét trong nudc ciing rit quan trong. Pdi véi cdc dong chdy, do c6
su xdo tron giffa cdc 16p nudc nén sy chénh léch nhiét do theo chiéu sau khong
d4ng k€. Ngugc lai, véi cdc thé nu6e tinh nhu hd chia thi sy phan ting nhiét theo
chiéu sau lai khd rd rét.

2 - Mau sic

Mau clia nudc gdy bdi chdt mang mau sinh ra do sy ti€p xic clia nudc vé6i
cdc manh vun hitu co nhu 14 cy, gd v.v... trong cdc giai doan phan hly. C4c chat
mang mau rat da dang, trong d6 tanin, axit humic, cdc humdt tao ra tir sy phan hily
lignin dugc coi la nhitng thanh phan gay mau chd yéu.

Mau sic tu nhién ton tai trong nuSc phan 16n dui dang cdc hat keo mang
dién tich Am. Vi vay viéc loai bé mau tu nhién c6 thé thuc hién bing cich gy dong
tu bdi mot mudi clia ion kim loai héa tri 3 nhu Al hay Fe.

C6 hai loai mau : bi€u ki€n va thyc. Mau bi€u kién do cdc chat hitu cd 16
lttng mang mau gy ra; mau thyc do phan chat hitu cd duéi dang keo gay ra.

Cudng d6 mau ting theo do pH cua nudc.

Mau sic clia nudc dnh hudng dén m§ quan, kinh t&€ va viéc x{ 1y mau.

+ Vé my quan : khi nuSc c6 mau, gid tri thim m§ ctia nudc bi gidm. Cac chat hitu
cd ¢6 mau trong nudc c6 thé tic dung vé6i Clo trong qua trinh khi tring nu6c bing
Clo tao nhitng hgp chat doc hai nhu Clorofodc.

+ Vé kinh t&€ : Nhiéu nganh sin xuit cdng ngiép cin diing nudc khong mau. Viéc
loai mau cho nudc gy t6n kém.

+ V& xir Iy mau : Céc s6 liéu vé mau sic clia nudc cling vé6i cdc thong tin khac diing
dé quyét dinh muc do xi 1y, loai va liu lugng héa chit cin phai dung.

3 - Chat rin I¢ hing
C6 thé coi riing tat ci cdc chit ngoai trif nudc c6 trong chat 16ng déu thudc
chat rdn. ngudi ta coi nhitng thanh phan con lai sau khi 1am bay hdi va siy kho
nude & 103 + 1050C 1a chat rin. cdc chit rin nay dudc phan thanh cdc loai: chat
rin hoa tan, chat rin bay hoi, chit rin khong bay hoi va chat rin 16 ling. Trong
viéc phan tich nudc thai va nudc & nhi€m thi chat rin 10 ling ¢6 vai trd quan trong.
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Viéc xdc dinh ham lugng chat rin I6 liing dic biét quan trong trong viéc
nghién cttu sy & nhiém nudc. S8 liéu vé chat rin 16 ltng 12 mot trong cdc thong s&
dé danh gid cudng dd nudc thai sinh hoat va hiéu qua cla céc thiét bi xit 1y. Pdi véi
dong chay thi chit rin 16 Idng dugc coi 1a chat 1ing dong vi thdi gian khong phdi 1a
yé&u td gi6i han; sy sa ling dién ra do qu4 trinh keo tu sinh héa.

4-Do duc

Do duc clia nude 12 mifc d6 ngin cdn 4nh sdng xuyén qua nudc do cdc chat
lo lting giy ra. V& thanh phan héa hoc, cdc chit gdy duc c6 thé 12 vo co (cdc hat
keo dat, d4 ) hoic hitu co; ngudn gdc cé thé ty nhién hoic nhin tao.

Céc chat th3i sinh hoat va cdng nghiép c6 chita nhiéu chat vo co va hitu co
gdy d6 duc. Cdc chat hitu co 12 ngudn thifc in cho vi khuin va cac vi sinh vat khac
dung vi khu&n lam thifc in, két qua 1am dd duc ciia nudc ting thém. Cic cht dinh
dudng vd co nhu cic hop chat Nitd, Phot pho c6 trong nuée thdi sinh hoat va nudc
tiéu ndong nghiép khi xa vio nudc sé lam dd duc ting do ching thic diy sy phat
trién clia tio.

Do thanh phin cdc chit gy d6 duc da dang nén viéc xi¥ Iy nuSc duc trd nén
phc tap.

Do duc 1a mot chi tiéu quan trong trong viéc xr 1y nude do 4 nguyén nhén :

+ My quan : P duc cang 16n thi gid tri thim m§ clia nudc cang gidm va gid
tri st dung cho sinh hoat cang gidm. Mit khdc dd duc thudng gin lién v6i khd ning
6 nhiém nu6c nén giy nguy hai vé mit y t&.

+ Kh4 ning loc : P9 duc cang 16n thi kh3 ning loc cang khé khiin va ton
kém.

+ Quad trinh kht¥ tring : P&i véi nu6e sinh hoat thudng khit tring biing Clo
hay Ozon. Khi nu6c c¢6 d6 duc 16n, nhiéu vi sinh vat gdy bénh c6 thé hip phu 1én
céc hat 10 Iitng va do d6 khong bi tiéu diét. Vi thé phdi c6 qui dinh vé d6 duc 16n
nhat cho phép ddi vé6i cip nuéc.

+ Xt 1y nuGc : VGi qud trinh ddng tu hda hoc thi viéc do d6 duc dugc st
dung dé xac dinh hiéu qua x{ 1y d6i vdi cac héa chat, tir d6 c6 co s§ d€ Iya chon
héa chat c6 hiéu qua va kinh t& nhat, ciing nhu xdc dinh lugng héa chit cAn ding
hang ngay cho cdc nha mdy xi 1y nudc.

5 - D) ciing
Nudc cing 1a nudc c6 chita cdc ion kim loai héa tri 2. C4c ion nay tdc dung véi xa
phong tao két tlia va tidc dung véi cdc ion 4m c6 trong nudc tao ra 16p vang.
Khi diing nuéc ciing d€ tim giit thi xa phong it tao ra bot nén tdn xa phong. Trong
k¥ thuat, nuéc cling tao mang cling trong cic 6ng din nudc, cdc ndi hoi va cdc bd
phan khdc giy nhiéu bat 1gi.
Céc chat tdy gidt tong hgp khic phuc dudc nhuge diém trén clia nudc ciing, nhung
lai gy 6 nhi€ém nudc.
Do citng clia nudc thay ddi theo viing, phu thudc ciu tao dia chit va nhiéu yéu t&
khdc. Nhin chung nuéc mit it ciing hon nuc ngam.
Phan 16n d6 ciing clia nudc dudc tao ra do nudce tiép xic v6i dit dd. Do hoat dong
ctia vi khuin, CO2 dudc tao ra va nudc trong dat chita nhiéu CO2, lugng CO2 nay
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can bing véi lugng H2CO3 trong nudc; két quia 1am pH cta nude gidm, khi d6 cac
chit ¢6 tinh bazo nhu d4 voi bi hoa tan.

Do cling cia nude dugc phan 1am hai loai : Theo ion kim loai va theo cdc anion
lién két v4i cdc ion kim loai.

Do ciing clia nudc 1a mot chi tiéu rat quan trong ddi v6i chat lugng nude st dung
cho sinh hoat va cong nghiép.

6-Dbo pH

pH dugc dinh nghia 12 pH = -Ig(H+) véi H+ 12 ndng d6 ion H+ trong dung
dich.
pH 12 mot chi tiéu quan trong trong k§ thuat moi trudng vi nd c6 lién quan dén qud
trinh dong tu héa hoc, sit trung, lam mén nuée va ki€m sodt in mon, su phét trién
cua vi sinh vat v.v...

+ pH va sy phit trién clia vi sinh vat

MBJi loai sinh vat c6 mot khodng pH gidi han d€ phit trién, khodng nay
thudng tir 3-4 don vi. Gi4 tri t6i wu cho sy phat trién dudc xem 12 gia tri trung binh
gitta cyc tiéu va cyc dai pH trong khodng d6.
HAu hét cdc vi khuin c6 pH t8i wu nim gan trung tinh (pH = 7). pH clia nhiéu mdi
trudng ty nhién nim gin trung tinh, do d6 pH thudng khong phai 1 y&u t& quyét
dinh su song sét clia hau hét cdc vi sinh vat.
+ Su bién d6i pH do hoat dong ctia vi sinh vat
Céc qua trinh hoat dong clia vi khudn hdo khi ciing nhu y&m khi déu c6 tic dung
lam thay ddi pH ctia moi trudng. Vi du su 1én men cta cic hop chat hitu co dudi tic
dung ctia vi khuan hdo khi : dudng dudc chuyén héa thanh nhiéu sin pham, trong
d6 ¢6 céc axit hitu cd dude gidi phong sé lam gidm pH clia méi trudng. Qud trinh
oxy héa cdc hdp chat hitu co dudi tdc dung ctia vi khuin yém khi tao ra CO2 lam
giam pH clia mdi truong.
Céc vi sinh vat ciing c6 thé 1am ting pH clia moi trudng do ching tao ra cdc san
phd&m mang tinh kiém hoic do chiing loai bé nhitng ion nao dé khdi méi trudng. Vi
du st chuyén héa protein, cdc axit amin v.v...
D6i v6i nudce thdi sinh hoat do thudng pH gin trung tinh nén viéc xit 1y sinh hoc
khong cin quan tAm dén pH.
Dai véi nude thii cong nghiép cin cé sy diéu chinh pH ban diu d€ c¢6 pH trong
khodng trung tinh tru6c khi xit 1y sinh hoc. Bién phap kinh t&€ 12 tron cdc loai nu6c
thai cong nghiép véi nhau hoic tron véi nude thai sinh hoat d€ gidm nhe viéc trung
hoa.
Néu xit Iy yé€m khi cdc chat thdi cong nghiép hay blin cin nuSc thai sinh hoat thi
phdi quan tAm dén pH do céc vi sinh vt can cho qu4 trinh nay c6 khodng pH hep
hon so véi cdc vi sinh vat hdo khi.
+ Téc dung chon loc ctia pH

Tuong tu nhu nhiét d6, pH c6 vai trd quyét dinh sy phét trién ctia mot loai vi sinh

vat trong moi trudng. Tuy nhién, khdc v6i nhiét do, pH clia moi trudng lai thudng
quyét dinh chti y&u do chinh c4c sinh vat. M6i tuong quan ty doi giita cdc loai sinh
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vat trong cling mot moi trudng ¢ thé 1am mat lodi vi sinh vat phat trién va mot s6
loai vi sinh vat khac kém phit trién.

Can chi y pH ctia moi trudng khong phai luon ludn 13 két qua hoat dong clia vi sinh
vat, vi nhiéu mudi vo co c6 trong dat va nudc ty nhién 4nh hudng t6i pH va viéc x4
thdi vao cdc dong chdy tu nhién c6 thé tao ra moi trudng ki€ém manh hay axit manh
trong mot viing cuc bd. Tuy nhién kha ning 1am thay ddi pH ctia cdc vi sinh vat giy
nén nhitng tuong tic dang k€ giita cic loai va do d6 c6 thé giy nén nhitng bién d6i
manh mé vé s§ lugng tudng d6i gitta cdc loi vi sinh vat.

7- Do axit va d6 kiém

D6 axit hay kiém cta nudc dudc ddnh gid qua do pH. Pdi v6i nude trung tinh c¢6 pH
=7, néu pH cta nuéc < 7 thi nudc mang tinh axit, né€u pH > 7 thi nudc mang tinh
kiém. Cang xa tri s& pH = 7 thi d9 axit hay kiém clia nuéc cang 16n.

D6 axit clia nu6e 13 y&u t& quan trong ddi v4i tinh dn mon vat liéu. Thanh phan in
mon trong hau hét cic loai nudc 1a CO2, CO2 c6 trong nudc do khuéch tan tir
khong khi vao nudc va do su oxy héa sinh hoc chat hitu co trong nuéc 6 nhiém;
CO2 12 san pham cudi cling clia qué trinh oxy héa sinh hoc trong c4 hai diéu kién
y&m khi va hdo khi. Trong nhiéu loai chit thdi cong nghiép thi thinh phin in mon
lai chid yé&u do céc axit vo cd giy nén.

Pé€ xt 1y sinh hoc thi dd axit dugc diing 1am co s cho tinh todn lugng héa chit
thich hdp cho vao dé€ diéu chinh pH thun 1gi cho vi sinh vat hoat dong.

Cic loai nuSc thai cong nghiép chifa axit vo co can phai dudc 1am trung hoa hoic
xtr 1y trude khi x4 thai ra hé thong thoat. Bién phdp xit Iy dya trén s liéu thuc
nghiém do dac do axit.

Do kiém 12 thudc do kha ning dém clia nuSc, né duge sit dung nhiéu trong ky thuat
Xt 1y nuGe thai.

D6 kiém clia nudc dude tao ra bdi cdc mudi clia axit y&u va cdc bazo manh. Céc
thanh phan tao nén d6 kiém cda nudc c6 thé c6 ngudn gdc ty nhién nhu tic dung
ctia CO2 1am céc thanh phan c6 tinh kiém trong dat :

CO2 + Ca CO3 +H20 = Ca(H C0O3)2

Hodc do sy phét trién clia tdo, 1am gidm lugng CO2 va do d6 pH clia nudc ting 1én.
Do kiém clia nudc do ngudn gdc nhin tao nhu cdc ngudn nudce thai.

S& lieu do dac do kiém dugc st dung d€ ki€m sodt viéc x4 thai, n6 12 mot trong cdc
y&u t& dé chon phuong phdp xi 1y chat thai.

8-Cl=
Cl- ¢6 trong nudc do cdc mudi clorua tan trong nudc do cdc ngudn tif trong
dat, NaCl tir bién bdc hoi va di vao dat lién do gié mang vio hodc do su xdm nhép
clia nuéc bién vao sau trong dat lién nhat 12 & nhitng ndi khai thic nuéc ngdm manh
hoic tir nu6e tiéu clia ngudi.
Khi ndng do Cl- trong nu6c cao, gi4 tri sit dung clia nuéc gidm.
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9-S042 —

S042 — ¢6 nhiéu trong nudc ty nhién. Him lugng SO42 — 12 y&u t& quan
trong quy dinh kha niang st dung ctia nude cho sinh hoat va cong nghiép.

Trong diéu kién hdo khi, cdc sunfat bi khtr do vi khudn thainh H2S gdy mui
héi va doc.

SO42- + chdthitucd  vikhudn  S2- + H20 + CO2
S2- + 2H+ [1 H2S

Céc vi khuin hdo khi ¢6 kha ning oxy héa H2S thanh H2SO4. P6i véi nudc
thdi, cdc vi khuin nay tao H2SO4 & phan vach cong nim trén muc nudc thdi, noi cé
OXYy :

H2S + 02 vikhuin , H2SO4

Do d6 phan beton & phin nay clia cong din thudng bi phé hoai.

10- NH3

NH3 c6 tu nhién trong nudc mit va nudc thai sinh hoat. NH3 dugc tao ra do
phin 16n qud trinh thiiy phan Uré. Trong diéu kién yém khi, do hoat dong cdc vi
khuén cdc Nitrat bi khit tao ra NH3.

NH3 12 sdn pham hoat dong clia cdc vi sinh vat nén dugc diing 1am diu hiéu
vé su & nhiém héa hoc.

11- NO3— va NO2—

Trong chu trinh Nitd, Nitrat NO3—- 12 dang oxy héa cao nhit. Mot so loai
nuéc ngdm ndng d6 NO3— c6 thé khi cao.

O nhitng ndng do 16n NO3— gay bénh cho tré em. Do d6 ¢6 quy dinh vé
ndng do6 NO3— tdi da cho phép la 10m/1 ddi v6i nudc udng.

Nitrit NO2- 1a chat trung gian trong chu trinh Nitd, né dudc sinh ra trong
nuSe do sy phan hdy sinh hoc cdc chat protein, do dé né dugc dung 1am dau hiéu
ctia su 6 nhiém chat hitu co.

Nong do NO2— t6i da cho phép ddi véi nue uong 1a 0,1mg/l.

12 - Phét phat

Phot phét c6 trong nude dudi dang phot phat vo co va hitu cd. Nudc thdi sinh
hoat chita nhi€u cdc chit phot pho : Phat pho vo cd tir chit thdi con ngudi do qud
trinh tiéu héa protein, phot phat trong chat tay rira tong hop.

Phot pho 12 nguyén td khong thé thi€u trong cdc qua trinh s6ng; do d6 s&
liéu vé né rit quan trong d€ danh gid ning suat sinh hoc tiém ning clia nudc; ngoai
ra con dung d€ van hanh cic nha mdy x Iy nudc thai ciing nhu nghién ctu sy 6
nhiém dong chay.

13 - Nong d6 oxy hoa tan (DO)
Moi sinh vat déu can oxy dudi dang nao dé d€ tdn tai va phat trién. DO 1a

yé&u td quyét dinh qua trinh phan hiy sinh hoc 12 hdo khi hay yém khi va do dé vi
sinh vat hdo khi hay y&m khi déng vai trd phan hdy.
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San phdm phan hiiy cta vi sinh vat y&€m khi 13 cdc sdn pham doc hai, sdn
phdm phan hidy cda vi sinh vat hao khi khong mang tinh doc hai. C4 hai loai sinh
vat nay cling ton tai trong tu nhién. Nhu th& dé gidm b6t 6 nhiém cin tao moi
trudng hdo khi.

DO rit quan trong d€ danh gia cudng dd nudc thai. Téc d6 oxy héa sinh héa
dugc x4c dinh thong qua do dac DO ton du trong hé sau nhitng khodng thdi gian
khéic nhau.

DO lién quan dé&n sy in mon sit, thép nhu trong cdc hé thdng cAp nu6e va ndi hoi.
Viéc xdc dinh DO dé khong ch€ sy in mon nay. DO trong nudc phu thudc 5 yéu td :
+ Lugng oxy khuéch tdn tir khdng khi vao nuéc : phu thudc vao nhiét d6 nuéc, ap
suat riéng clia oxy trén mit nu6c, su c6 mit clia cac khi khdc va ndng dd oxy trong
nudc.

+ Su tiéu hao oxy do qua trinh phan hiy sinh hoc chat hitu co : Chli y&u do cdc vi
sinh vat hdo khi gdy nén. Lugng tiéu hao nay phu thudc ban chit va lugng chat 6
nhiém hitu cd, lugng va loai vi khuén, nhiét do, thé tich ao hd hay luu lugng va tdc
d6 dong chay.

+ Su tiéu hao oxy do qué trinh phan hdy ch4t hitu c¢d trong qua trinh két tia ddy va
tif cdc ngudn bd xung. Céc chat hitu cd & 16p két tda ddy bi phan hiily yé€m khi tao ra
cdc san pham y€m khi, cic sdn phdm nay khi di 1én cdc 16p nudc phia trén sé tiép
tuc bi phan hiy hdo khi, do dé oxy bi tiéu ton.

+ Su bd xung oxy do quang hop clia cic thuc vt trong nudc. Lugng bS xung phu
thudc nhiét do, 4nh sdng, d6 duc cla nudc, ndng dd cic chat dinh dudng, ndng do
CO2 ciing nhu thyc vat.

+ Su hao hut oxy hoa tan do sy hd hap clia dong thuc vat sdng trong nudc, lugng ton
thit nay c6 tinh chit lién tuc theo thdi gian.

14 - Nhu ciu oxy sinh héa (BOD)
BOD Ia lugng oxy cin thiét phai cung cidp d€ vi khudn phan hiy cdc chat hitu co
trong diéu kién hdo khi. Pon vi do BOD 13 mg/l.
Su phan hity hdo khi mot chit hitu c¢d trdi qua nhiéu buée. Mdi bude chi mot phan
chat hitu co ban diu bi oxy héa thanh CO2 va H20, phan con lai dugc sit dung dé
tao ra chat hitu c6 mdi. Lugng oxy di tiéu hao trong qud trinh t6i budc nao 1a gid tri
BOD cuia chat hitu co dudc oxy héa tinh téi budc do.
Nhu vay gitta lugng O2 tiéu ton cho qué trinh sinh hoc va ludng chat hitu ¢ trong
nudc c6 mdi quan hé chit ché. Do d6 sb liéu vé BOD dugce st dung dé xac dinh
mttc d6 6 nhiém khi x4 thdi vao cdc ngudn ty nhién trong diéu kién hdo khi. BOD
con duing trong viéc thiét k& cdc cong trinh xit 1y cling nhu ddnh gi4 cdc cong doan
xu 1y.
BOD la két qua clia hoat dong sinh hoc va téc dd phan tng ndy dudc quy dinh cic
bdi s6 lugng, loai vi khuidn va nhiét do.
D& thi nghiém, nhiét d6 dugc giit khong d6i & 200C, cic vi khuin chi y&u phan hdy
chat hitu co sdn c6 trong nudc ty nhién va trong dat.
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Ly thuyét cho thdy d€ oxy héa sinh hoc hoan toan cin 20 ngay. Tuy nhién thuc
nghiém cho thy BOD sau 5 ngay di dat t6i 75% so v6i BOD tdng cong, vi vy thi
nghiém thudng dudc tién hanh véi thdi gian 5 ngay va ky hiéu 12 BODS5 .

15 - Nhu ciu oxy héa hoc (COD)
COD la lugng oxy can thiét d€ oxy héa hoan toin chat hitu cd bing chit oxy héa
manh. Bon vi tinh COD la mg/1.
Céc chat hitu cd (trir s0 it dit biét trd) déu c6 thé bi cdc chit oxy héa manh oxy héa
trong diéu kién axit; khi d6 lugng oxy tiéu hao 1y tir chit oxy héa. Biing cich ding
chat oxy héa manh trong phdn tng ngudi ta tinh dugc lugng chit oxy héa di tham
gia phan ing va suy ra COD. Cin chi y khi xdc dinh COD theo phuong phép nay,
c6 mot s6 chit hitu co nhu cdc hgp chit thom, Pyridin khong bi oxy héa, ngugc lai
mdt s6 chit vo co nhu Fe2+, cdc sunfua, sunfit cling bi oxy héa tao ra COD vo cd.
Thi nhiém do dac COD dudgc sit dung rong rii trong ki€m sodt & nhiém moi trudng
do:
- Cho ké&t qua nhanh (sau 3 gid) nén d4p ting dugc yéu cau thuc tién.
- C6 thé ty ddng héa viéc xdc dinh, nén tiét kiém dudc thdi gian va ting kha ning
phan tich.
- S& lidu vé COD c6 thé chuyén d6i sang BOD khi viéc thi nghiém di nhiéu d€ it
ra hé s tuong quan vé6i do tin cay 16n.
- K&t hgp s6 liéu COD va BOD cho phép ddnh gid lugng chat hitu co tro doi véi sy
phan hiy sinh hoc.

16 - Tiéu chuin vi khuin hoc

V& mit vi sinh hoc, 6 nhiém nu6c do phan ngudi 1 lo ngai nhat vi chita nhiéu vi
khu&n giy bénh. Bén canh c4c vi khuin gy bénh nay con mot s6 rat 16n vi khudn
E.coli; mdi ngudi bai ti€t khodng 2.1011 E.coli/ngay. Do dé E.coli trong nudc dudc
diing 1am dau hiéu vé kha niing tdn tai clia cdc vi sinh vt gay bénh khéc.

Tiéu chuin vi khuin hoc quy dinh gidi han t&i da cho phép s& luong E.coli trong
100ml nudc.

Ngoai cac chi tiéu da néu trén day, con c6 cédc chi tiéu khdc nhu cation cua cdc kim
loai Fe, Cu, Pb, Ni, Cd..., cic hgp chit hitu co ddc hai, chat phéng xa, héa chat lam
thudc trir sau va diét cd v.v...

§4 céc bién phap k¥ thuat xi Iy nuéc

va bao vé& ngudn nudc

1- Céac bién phap bio vé chit lvgng nuée

a - Diéu kién vé sinh khi xa nudc thai vao ngudn nuéc mit
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Tuy theo muc dich st dung ma c6 nhitng yéu ciu chat lugng riéng. Viéc quy dinh
diéu kién vé sinh khi x4 thai vio ngudn nudc d€ han ché lugng chit ban thdi vao
moi trudng, ddm bio an toan vé sinh cho viéc st dung ngudn nudc.

Tiéu chuén chit lugng nuc ngudn st dung dic trung bing ndng dd gidi han cho
phép Ccfi clia cdc chit ban va doc hai trong nuéc.

Trudng hop chat thdi chita nhidu chat doc hai xa vao song hd, Ccfi cia tirng chit

xdc dinh béi :
C C C
1, =2 4 4 00
Ccfl Ccf2 C ctn

Véi Ci la ndng dd chat doc hai trong nudc ngudn theo tinh todn.

n : 12 s6 chat ddc hai trong nudc thai.
Pé€ bio vé ngudn nudc mit, ddm bao chi tiéu Ccf thi cic diém ki€m tra phdi & vi tri
c6 diéu kién x4o tron gitta nudc thdi va nuéc ngudn yé&u nhat.
Céc tinh toan d€ xdc dinh diéu kién x4 nudc thai vio ngudn nudc mit phai duge
ti€n hanh trong cdc diéu kién bat 1¢i nhat cho qu4 trinh tw 1am sach clia ngudn
nudce.
b - T8 chiic giam sit chat lugng nudc ngudn
Nhim muc dich ddnh gi4 trinh trang nudc, du bdo mifc d6 6 nhiém ngudn nudc do
sy phét trién kinh t&€ xa hoi, 12 co s& dé xAy dung cdc bién phap bdo vé ngudn nusc
c6 hiéu qua.
Noi dung cd ban ctia hé thong gidm sat chat ludng nuéc trong hé thong gidm sat
mdi trudng toan cau (GEMS) 1a:
- Pdnh gi4 tdc dong do hoat ddng con ngudi d6i vdi chat lugng nuée va kha ning st
dung nudc cho cac muc dich khic nhau.
- X4c dinh chat lugng nudc tu nhién.
- Gidm sat ngudn goc va dudng di chuyén clia cdc chat ban va doc hai.
- X4c dinh xu huéng thay ddi chat lugng nudc & pham vi vi mo.
D& thuc hién can phai td chifc hé thdng gidm sit bao gdm cdc tram gidm sit co s3,
tram ddanh gid tic dong va tram ddnh gid chung.
Tram gidm st cd s@ dit tai viing phia truc ngudn giy 6 nhiém d€ thu thap s6 liéu
nén vé chat lugng nude tu nhién. Cac tram nay ludn & vi tri ¢d dinh. Tram ddnh gid
tdc dong dit tai ngudn nudc bi tic dong do cac hoat dong sinh hoat va sin xuit.
Theo muc dich st dung dugc chia lam 04 nhém :
- Tram gidm st nu6c cung cap cho sinh hoat dit tai khu 14y nuéc vao nha mdy.
- Tram gidm sat nuGc cho thiy 1di dit tai khu vuc tram bom hoidc dap chin nudc.
- Tram gidm st nu6c thity sdn dit tai viing song hd phuc vu nudi thiy san.
- Tram gidm sat da ning dudc dit tai viing nudc dugc st dung cho nhiéu muc dich
khéc nhau.
Tram ddnh gid chung d€ ddnh gid xu huéng thay d6i chat lugng nude véi quy mo
16n, nhiéu khi mang tinh toan ciu. C4c tram nay dai dién cho mot viing rong 16n
trong dé c6 nhiéu loai hoat dong clia con ngudi.
Nhiém vu thudng xuyén clia tram gidm sit chat ludng nudc 1a theo ddi ch€ do thiy
vin, 14y miu nudc va phan tich cdc chi tiéu thiily héa va thily sinh cdia nudc. Tan s&

<1
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14y miu va s6 ludng céc chi tiéu phan tich phu thudc loai tram gidm sat, loai va diic
di€ém ngudn nudc, ndi dung cic hoat dong kinh t&€ xa hoi 4nh hudng d&€n ngudn nudc
V.V...

Trudng hdp gidm sdt do sy ¢ mdi trudng thi viéc 14y mau dudc thyc hién hang
ngay, thim chi nhiéu 1an trong mot ngay & nhiéu vi tri khac nhau. Tan suét phu
thudc mic do su c¢d, ché€ @6 thly vin, dia hinh, dic di€m dan cu va sdn xuit trong
ving.

¢ - Ting cudng qud trinh ty 1am sach clia ngudn nuéc

Ngudn nudc ti€p tuc xi 1y nudc thai trong diéu kién tw nhién ddm bao cho chu trinh
thly vin toan ciu dién ra 8n dinh. Do nhu ciu st dung nu6c ngay cing ting nén
lugng nuSe x4 thai vao moi trudng nhit 12 vio song hd ngay cang 16n. Nhu vay
phai c6 bién phap nhiim lam han ch& lugng chat ban thii ra ngudn nudc, ddng thdi
ting cudng kha ning tu lam sach clia ngudn nuéc.

+ Cdc miéng x4 nudc thai dic biét : DE 1am gidm ndng dd chat ban tai viing nhiém
ban 16n nhat trong dong chdy (viing dau) can c6 bién phap lam ting s6 1an pha
lodng ban dau nd. nd phu thudc nhiéu vao dic diém cong nghé va ciu tao cong x4 :
két cAu cdng x4, vi tri miéng x4, luu lugng, thanh phin va tinh chat nuéc thdi v.v...
Mot trong cdc miéng x4 12 miéng x4 phan tdn hay cong xa ejector d€ xa nudc ra
song ho : nudc thdi dudc xdo tron ban dau véi viéc 1am giau oxy. Cdc miéng x4 thai
né&u khong bi 4nh huéng clia giao thong thly c6 thé dit giita dong song d€ ting
cuong khé niang pha loang.

+ Ting cudng pha lodng bing cich bd sung ngudn nudc sach : Nong d6 chit bin
trong song ho sau khi x4 thdi sé phu thudc vao cic y&u to nhu cdc chit ban trong
nudc thai, lvu Iugng nudc sdng hd v.v... Viéc bd sung ngudn nude sach cho ngudn
nudc sau khi x4 thdi chinh 12 1am ting s& 1an pha lodng co ban no , tic 1am gidm
ndng do chat ban C trong viing bi 4nh hudng ctia nudc thii. Ngudn nudc sach bd
sung dugc 14y tir cac hd chita nudce, tir song khdc, hodc tir ha luu dong song, ndi chit
lugng nude da phuc hoi vé trang thdi ban dau.

+ Cung cap oxy cho ngudn nudc mit bi nhiém ban nhim muc dich :

- Chdng su phan tang nhiét do, chat khi va chit ban trong ngudn nudc mit. Khi suc
khi, nudc G cac tﬁng khac nhau dudc xdo tron, n6ng dd chat ban va nhiét d6 dugc
diéu hoa, kha ning tu lam sach ctia ngudn nuéc sé ting. Cac thiét bi suc khi cd hoc
nhu cdnh khudy, tua bin v.v...

- Lam bay hoi cdc chat bAn d& bay hdi trong nuéc: cdc sin phdm trao d6i chat cla
vi sinh vat trong qué trinh phin hiy cidn ddy nhu axit hitu cd, phenol, este, aldehyt
v.v... hoic khit N va P chdng hién tugng phi dudng ctia nudc miit.

- Ting cudng qud trinh phan hdy chat hitu cd trong ngudn nude. Tdc dd phan hiy
chat hitu co ting do ngudn nude duge 1am gidu oxy va sd 1an va cham gitta cdc
phan tif tham gia phan Gng ting 1én.

- Ting cudng qua trinh diét vi khuin gdy bénh do ndng d6 oxy dugc ddm bio 1am
cho cic vi khuin di dudng hdo khi phat tri€n, ching 13 d6i khdng clia cdc loai vi
khu&n giy bénh. Do d6 s6 lugng vi khuidn gy bénh trong ngudn nudc sé gidm di
dang ké.
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Bién phap cung cip oxy cho song hd bi nhiém bin 12 mot trong cdc bién phdp quan
trong trong cic gidi phdp tong thé bdo vé ngudn nudc. Ngoai viéc ting cudng qui
trinh ty 1am sach, né con gép phan niang cao hiéu suit sinh hoc va hiéu qua sit dung
ngudn nudc.

Céc cong trinh va thiét bi d€ 1am giau oxy nhu dap tran, thiac nudc, gian phun..., cdc
thi€t bi khuay tron cd hoc, céc thiét bi cAp khi nén dé suc khi, c4c thiét bi cap khi
theo nguyén ly thiy ddng luc hoc (ejector).

d - St dung t8ng hdp va hgp 1y ngudn nudc

Do nhu cau st dung nuéc ngay cang ting, lugng nudc x4 thai ting theo, ngudn nudc
sach bi gidm. Con ngudi ngay cang cang thiép siu vao chu trinh thdy vin todn cau.
Vi thé phdi c6 chién luge va bién phap st dung hop 1y ngudn nudc du trit. D6 chinh
1a sy diéu hoa khdi lugng va chit lugng nude tidu thu giita cdc thanh phin ding
nudc mot cach tdi vu.

+ St dung nudc thai sinh hoat va nudc thai mot s nganh cong nghiép dé€ tudi cay
va nudi trong thily sdn : DAy 12 bién phdp tuong d6i toan dién vé 4 mit : K§ thuit,
vé sinh, ndng nghiép va kinh t€. Hién nay th€ gidi da sit dung dudc 1/2 lugng nudc
thai sinh hoat d€ tudi cAy va nudi trong thly san. N&u hé thdng tudi nude duge ci
ti€n thi c6 thé con ti€t kiém dudc hon nita.

+ XAy dung cic hd nuSc va bé chita : Cé y nghia 16n trong chu trinh thiy vin va
trong hoat dong kinh té-xa hoi : Piéu chinh dong chdy vé cd luu lugng va toc do,
diéu chinh 1 - han v.v... ngodi ra cdc hd chifa con 12 ngudn ning lugng thily dién
rat 16n, n6 con gép phan lam céi tao khi hau khu vuc, noi nudi c4, du lich, giao
thong thly ngin can sy ding cao muc nuée bién.

Can chi y ho chita ¢6 tinh hai mit : chiing 1am ngip nhiéu dit nong 1Am nghiép,
lam x6i 16 va nhiém min tré lai cdc clra sdng gidm phil sa cho ddng bing, 4nh
hudng dd 4m khu vuc, xuit hién mot s& bénh dich, ting tan suit va cudng d6 dong
datv.v...

+ Bdo vé trit lugng nude trong qud trinh khai thac : phai st dung nudc mot cach hgp
1y, han ch€ t8i da viéc thai x4 ban vao song hd, tranh ton thit nudc trén cic cong
doan khai thac ciing nhu st dung.

+ Khai thac nue tif cac cuc va lam ngot nuéc bién : Mot Iugng 16n nude ngot hién
dang & cdc bang ha tai hai dia cuc va ndi cao (24 triéu km3) vdi chu k¥ tuan hoan
8.300 nim. Viéc khai thac nudc & day vira gidi quyét van dé thi€u nudc vira lam
ting chu trinh thily vin. C4c du 4n kéo bing tir Nam cuc vé Chau phi va Chau au tir
nhitng nim 70 cla th& ky 20, tuy nhién phai diu tu k§ thuit va tai chinh rat 16n.
Hién nay dang c6 xu huéng xiy dung nha may ngot héa nuéc bién do 2 1y do : Gia
thanh dang gidm dan so v6i khai thic, nuéc luc dia dang ting dan (do bi 6 nhiém);
ngoai ra cdc chat thi do x& Iy nudc bién - chd y&u 12 mudi - cung cAp nguyén liéu
cho céc nganh cdng nghiép héa chat.

2 - Xu' Iy nudc thai
X 1y nuée thai 12 loai bd hodc han ché nhitng thanh phan giy 6 nhiém c6 trong
nudc thai, € khi thai ra song hd nudc thai khong 1am nhi€m ban ngudn nudc.
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Do nuéc duge st dung vao nhiéu muc dich khdc nhau nén yéu cau vé chat lugng
nuée va do d6 midc do va bién phap xur Iy ciing khac nhau. Viéc lya chon bién phap
Xt 1y con phu thudc vao luu lugng, thanh phan va tinh chat nu6e thai, vi tri x4 nudc
thdi, kha ning ty 1am sach cla song hd ti€p nhan nudc thai, diu kién tu nhién khu
vuc, diéu kién kinh t& - k§ thuat v.v...
Quan hé giita yéu ciu vé sinh khi x4 nudc thai vao ngudn nudc véi mic do
Xt 1y nudc thai bi€u dién bing biéu thifc cin bing vat chat :
Cnt < C + nCcf

Véi: Cnt : 12 ndng dd chat ban trong nudc thai.

C : 12 ndng d6 chit ban trong song hd trude khi nhan nudc thai.

Ccf : 1a ndng dd gidi han cho phép ctia chat ban.

n : 13 s6 1an pha lodng nudc thai véi nuSc song hd.

Miic do xi Iy nu6e thai cin thiét E 1a :

c® —cC
0
Cnt

Véi Cnt0 1a ndng dd chat ban trude khi xit 1y.

Do thanh phin nuéc thai da dang va phic tap, kha ning tu lam sach ciia cdc ngudn
nudc ciing khdc nhau nén ¢ nhiéu bién phép x 1y nudc thdi khac nhau. Theo yéu
cAu xtf Iy chia 1am 3 mifc : x¥ 1y s0 bd (bac 1), x{t 1y tap trung (bac 2) va xit 1y triét
dé (bac 3). Theo ban chit qud trinh 1am sach chia thanh cic phudng phap xi 1y : co
hoc, héa hoc, sinh hoc v.v...

Do nudc thai chita nhiéu tap chat khong tan va nhiéu loai vi khudn giy bénh nén vé
nguyén tic nudc thai phai dugc tich cin va khit triing trude khi thai ra ngudn.

a- Cac phuong phdp xtr Iy don gian

+ H& xtt 1y : cho nudc can xit Iy chdy xuéng hd hay rinh dao. T ho

hay ranh nudc thAm vao dat va trdi qua qud trinh 1am sach. Phuong phédp nay chi
dung cho luu lugng nudc nhéd va 16p dat phia dudi cé do rdng 16n. Phuong phdp nay
chi phi it nhung d& gdy 6 nhiém nuéc ngdm nén can chi y d&€n do sau tir hd dén
muc nudc ngdm phai di 16n d€ khong giy 6 nhiém nudc ngam.

+ Bai tudi : Né&u dién tich dat dai cho phép, nudc thai dudgc cho chdy trén mot viing
dat c6 do6 doc va c6 tham thuc vat thich hop goi 1a bai tudi. Lép nudc chdy tran c6
chiéu day, van tdc va chiéu dai tdi ranh dudc tinh todn d€ giit dugc didu kién hdo
khi va thdi gian luu trén bai dii cho qua trinh xtt Iy. Co ch€ loai chit 6 nhiém & day
12 : tdc dung loc & phan nuSc thAm xudng dit, phan hily sinh hoc trén mit bai va
trong 16p dit sat mit, qué trinh boc hoi; sdn phaAm phan hiy dudc ré ciy hap thu.
Nudc sau khi chdy qua bii dudc tip trung vao rinh dao cudi bii d€ din ra kénh
ti€u.

Gidng nhu hd xtt 1y, phuong phdp nay ciing phdi chd y dén chiéu siu muc nudc
ngdm tranh 1am 6 nhiém né. Ngoai ra bai tudi phai xa khu dan cu d€ trdnh giy 6
nhiém khong khi khu vuc dan cu.

+ Phuong phdp lodng : Néu luu lugng dong chdy 16n va Ivu lugng dong nudc thai
khong 16n thi c6 thé x4 truc ti€p nude thii vao dong & vi trf xa dan cu, tit nhién

E = 1 100%
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phdi bdo ddm ndng d6 chat trong sdng sau khi xa khong vuot gii han cho phép.
Khi d6 chat 6 nhiém dudc pha lodng va qud trinh ty 1am sach ctia nu6c dién ra
thuin 1gi1 khong gy hai cho hé sinh théi nudce.
Can chi y phuong phdp nay thudng 1am nong dd oxy hoa tan gidm do cdc phan ng
phan hdy sinh hoc dién ra, do d6 c6 thé dnh hudng dén viéc nudi thity san.
+ Hé thdng ao xit 1y : Chat hitu co ¢6 trong nue thdi bao gdm moi kich thudc
chuyén héa thanh cic chit vo cd trong ao rong va tudng doi ndng.
Viéc chuyén héa trong ao la két qué su chuyén d6i két hgp cia tdo va vi khuan.
N&u cdc ao hoat dong trong diéu kién y&m khi hay vira hdo khi vira yém khi thi goi
12 ao chuyén d6i.
Céc ao yém khi dudc thiét k& dé xit 1y so bd nudc thai c6 cudng d6 manh, ham
lugng chat rdn cao. C4c chit rin 1ing xuéng ddy va bi phan hity y&m khi theo hai
giai doan : tru6c tién cdc hgp chat hitu cd dugc oxy héa thanh axit chi yéu 1a axit
axetic, sau d6 axit nay chuyén héa thinh métan.
Phan chat 18ng & trén ao yém khi duge din vio ao chuyén d6i dé xi 1y, & day cac
vi sinh vat bi tiéu diét.
Cic ao diéu hoa dugc thi€t k€ & diéu kién hoan toin hdo khi, & ddy céc vi khuin va
vi rit bi tiéu diét nhanh chéng do khong ¢6 mdi trudng song thuan 1gi.
Hé thong ao xit 1y c6 uu diém :
- Pdp tng dugc mic d6 1am sach véi chi phi thap, bdo tri it ton kém va nhin vién
van hanh khong doi héi cé ky thuit cao.
- Kh3 ning loai vi khuan giy bénh cao hon nhiéu so vdi cac phuong phap xi 1y
khéc.
- Chiu dudc sy gia tdi thily luc va chat hitu co dot ngdt. Do thdi gian luu trong ao
dai (20-30ngay) nén ddm bio pha lodng di d& chong chiu sy qué tai dot ngot trong
thdi gian ngdn.
- X 1y c6 hiéu qué ddi véi nhiéu loai nu6c thai khac nhau. Gi4 tri pH cao trong ao
hd 1am cho cdc ion kim loai ning két tia dang hydroxit sé dugc loai di trong 16p
bun cén.
- D@ thi€t k& cdc ao nén mic do xit 1y d& thay ddi.
- T4o0 sinh ra trong ao 12 ngudn thic in gidu dam d€ nudi c4.
- Nhugc di€ém ciia hé thong ao xit 1y 12 ddi hdi dién tich dit 16n hon so véi cic
phuong phép khéc.
b - Xt 1y tip trung

Thudng diing cho nudc thai thanh phd. Sd db cla diy chuyén cong nghé cia
tram x{ 1y tp trung nhu sau :
+ Ngin ti€p nhan : chita nuéc thdi tao diéu kién cho cdc cong trinh phia sau hoat
dong 6n dinh va ddm bio ch& do tu chiy.
+ Song chin rdc : thu v6t rac va cdc tap chit rin 16n. Céc tap chit nay dugce nghién
nhd va dua di x 1y cing bun can.
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+ B€ ling cit : tich cdc tap chat vo cd 16n nhu cdt, xi, tao diéu kién cho céc cong
trinh x7 1y ti€p theo va xt 1y bun cin 1am viéc 6n dinh.
Nudc thai

Ngin ti€p nhan

v

Song chin rdc

Cat kho
Bé ling cét > San phai cat —>
2
. § . Réc nghién
. C o]
BE Idng 1 4n (s cdp)
Bun da
L Khi nén - San 1én men
B€ métan T 1h of
01 . phoi kho su
Xur ly sinh hoc Bun hoat tinh bin dung
tuan hoan lam
phin
»  B&nénbin bon

Bé ling 2 Bun hoat tinh du

l

Mady tron va
bé ti&p xiic

khir tring

Nudc da xi 1y

Song, hd

+ B& ldng 1 : tich cdc hgp chit khong hoa tan (thudng 13 hitu cd), ddm bao cho cdc
qud trinh sinh hoc phia sau hoat dong &n dinh.

+ Xt 1y sinh hoc : nu6c thai duge xit 1y sinh hoc trong cdc diéu kién tu nhién nhu hd
sinh vat, canh ddng tudi, canh ddng loc... hoic trong diéu kién nhan tao nhu bé
aeroten, biophil, kénh oxy héa tuan hoan... ding dé loai bd cdc chat hitu cd hoa
tan hodc G dang keo trong nudc thai.

+ B€ ling 2 : tich bun dudc tao ra trong qud trinh xi 1y sinh hoc nudc thai. Mot
phan bun tich dudc dua trd vé€ xit 1y sinh hoc. Phan con lai 1 bun

hoat tinh du dugc tich & bé nén biin va xit 1y ciin clia bé ling 1 & bé métan.

+ M4y tron va bé ti€p xdc : Khit tring nuéc thai v6i cdc cong trinh nhu Cloratd,
mdy tron nudc thai vdi Clo, bé ti€p xiic Clo v6i nudc thai.
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+ Khau xt 1y buin ciin: v6i cac cong trinh nhu bé 6n dinh hio khi bun, b€ métan 1én
men bln cdn, sin phdi bun dé tach nudc bun cin sau khi 1én men.

Céc cong trinh xt Iy nudc thdi bing phuong phédp sinh hoc trong diéu kién nhan tao
cAn dugc cung cip khi cudng biic nhu cip khi nén, khudy tron co hoc...

Pé€ cic cong trinh xit 1y sinh hoc nudc thai va 1én men bun cin 1am viéc &n dinh,
céc qud trinh sinh héa trong d6 dién ra binh thudng. Nudc thai khi dua dé€n phai
ddm bdo yéu cau nhu': 6,5 < pH < 8,5 ham lugng ciin 16 liing < 150mg/1; ty 1&
BODS5/N/P = 100/4/1, khong chita céc chat doc hai va cdc chit hoat tinh bé mit
v.v... Do vay khi x¥ Iy tip trung nudc thai sinh hoat véi nu6c thai cong nghiép can
Xt 1y s6 bd nudc thdi cong nghiép trude khi x4 vao hé thong chung. Céc cdng trinh
XU 1y s6 bo nuGe thai cong nghiép 1a :

- B€ trung hoa : trung hoa cdc loai nudc thai chita axit hoic chita kiém dé ddm bao
pH theo yéu cau.

- B€ oxy héa : oxy héa cdc mudi kim loai ning, chuyén chiing tir dang doc sang
khong ddc va ling cin.

- B€ tuyén ndi: tich cdc chit 1o lting, chit hoat tinh bé mit, diu md... trong nudc
thai biing bot khi ndi.

- B€ loc hap phu : khit mau va mot s6 chat doc hai hoa tan trong nudc thai.

Trudng hop nudc thdi sau x{t 1y tap trung con chita nhiéu mudi Nitd hoic Phdt pho
c6 thé gay phi dudng nudc ngudn, hoic ngudn ti€p nhan nudc thai c6 kha ning ty
1am sach yé&u; ciing nhu trong trudng hop sit dung lai nuSe thai cho cip nude tuan
hoin hoidc cho muc dich khdc, cAn phai ti€p tuc xt 1y triét d€ nudc thai sau khau xi
1y tap trung. Cac cong trinh trong giai doan nay la :

- Céc cdng trinh x{ 1y sinh hoc trong diéu kién nhén tao nhu aeroten, biophil bac
hai d€ oxy héa hoan toan cic chat hitu co trong nu6c thai.

- Ho sinh vat dé€ oxy héa hoan toan cdc chat hitu co va khit N va P trong nudc thai
nhd qud trinh quang hdp, nitrat hda va khi nitrat.

- C4c bé oxy héa héa hoc d€ khit nitrat va phdt phat.

- Céc bé loc cat dé tach cin 10 ling.

Viéc chon phuong phép, giai doan va cong trinh x{ 1y nuéc thai dua vao mic dd xd&
1y nuéc thai can thiét, luu lugng nudc thai, khd ning x{ 1y tAp trung nudc thai sinh
hoat véi nu6e thai sdn xuit, cdc diéu kién dia phuong, cdc yéu ciu st dung nudc
thdi ... Tram xt ly nudc thai thudng bd tri cudi dong chdy va cudi hudng gié dé
khong dnh hudng dén viéc st dung nudc va cic hoat dong kinh t&€ xa hoi, sinh hoat
cda dan cu.

3 - Cap nuéc tudn hoan va st dung lai nuéc thai trong xi nghiép cong
nghiép
Bién phdp bdo vé& moi trudng c6 hiéu qua nhat 1a han ché x4 chit thai sdn
xuét cong nghiép vio mdi trudng. PE thuc hién diéu nay cin 4p dung cong nghé
tién ti€n trong san xuat nhu cong nghé sach. Khong c6 chat thai hoic thu hodi chat
thdi trong nha may.
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Khi thi€t k& cdc xi nghiép, nhd mdy phéi xem xét kha ning tin dung chat
thai va thu hdi chat quy. Dua va thanh phin, s lugng nudc thai va diéu kién dia
phuong c6 thé chon trong cic bién phdp sau :

a - Dung lai nu6c thai sau khi x{ 1y trong hé théng cAp nudc tuan hoan clia nha may

Dai véi nuée 1am mat khong bi nhiém ban thi chi cAn cho nudc thai qua hé
thong 1am nguodi. Néu nudc thai bi nhiém ban ma khdng bi néng 1én (vi du nudc
lam giau quing) thi chi can cho qua cdc cong trinh xit 1y (Iing) hodc ddi v6i nude
vira bi néng lén vira bi nhiém ban ciing c6 thé cho qua xt 1y rdi 1am nguodi d€ co thé
diing lai trong sdn xut.

Ludng nudc tdn thit trong vong tudn hoan dudc bd sung. Pdi véi cdc nha
mdy xi nghiép biang 5% dén 10% lugng nudc ding trong sin xuat.

b - Dung lai nu6c cho qué trinh sau

Nudc thai c6 thé ding lai cho cdc qud trinh sau ma khong cin xit 1y sd bo
néu yéu ciu chat lugng nu6c & qué trinh sau thap hon. Viéc diing nudc lién ti€p nhu
vay s& cho hiéu qua kinh t& cao.

Nhd st dung ndi ti€p va tuin hoan, lugng nude thai cé thé gidm 20% dén
30%.
¢ - Duing nudc thai va cdn phuc vu néng nghiép
Mot s6 loai nude thai nhu nude thai cong nghiép thuc pham chia nhiéu chat hitu cd
va chat dinh dudng nhu N, P, K ... ¢6 thé st dung dé nuoi cd va tudi ruong. Tiéu
chudn nudc nudi cic va tusi cAy phu thudc nhiéu yé&u td : ndng @6 nudc thai, dicu
kién khi hau, dic tinh dat, loai c4 nudi, loai cdy trong ...

Nudc thai chita cac chit vo cd khong diing d€ tudi rudng va nudi ca vi khong cé
hoic c6 it chat dinh dudng. Hon nita mdt s& chit vo cd trong nude thai c¢é thé phd
hily ciu tric dat va doc hai v6i hé vi sinh vat dat.

d - Thu hdi chat quy

Trong nudc thai cia nhiéu nha mdy, xi nghiép chita nhiéu chit qui ( dau, md, Cr,
). Nhitng chat nay cin dugc thu hdi dua vé phuc vu sdn xuit. Néng do chat qui
trong nudc thadi & mdi phan xudng khac nhau nén tram thu hdi chat qui 12 mdt khau
cong nghé trong mdi phan xudng. Viéc thu hodi chit qui trong nudce thdi vira 1am
gidm ndng do chat bin trong nuc thai, vira tao diéu kién thun 1¢i cho viéc xtt ly
phia sau.

Tuy thudc thanh phin 1y héa va mifc do qui clia chat thdi ma chon bién phap thu
hdi khéc nhau.

Vi su phat trién khoa hoc va k¥ thudt, hién nay da tng dung cong nghé sach (
khong chat thai) trong sdn xuit cong nghiép. day 1a bién phdp t5i vu d€ bdo vé mdi
trudng.
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CHUGNG 4 MOI TRUGNG PAT VA SU O NHIEM

§1 Khai quat chung

1 - Pic diém méi trudng dat

DAt va moi trudng dat 12 noi sinh vat trén can tdn tai va phat trién né ciing
12 ndi phat sinh va phdt trién loai ngudi, 13 ndi sdn xuit ra cdc ngudn thuc phadm chd
yé&u d€ nudi séng con ngudi va cic dong thuc vat da dang trén dit. N6 ciing 14 noi
chita nhiéu tai nguyén va khéang sn.

Hién nay do tinh trang ting dan s6, sy phat trién clia do thi va cdc khu dinh
cU méi ciing nhu sy phét trién cac cong trinh xay dung khic 1am cho dat trdng va
ritng bi thu hep dan; diéu nay sé tic dong tiéu cuyc d€n mdi trudng dat tu nhién :
lam sa mac hda, ting x6i mon, 1am thay ddi cin bing sinh thdi ty nhién, 1am ting
kha niing thién tai nhu bio lut, dong dat v.v ...

a - Sy hinh thanh mdi trudng dat dia quyén

DAt 1a két qua hoat dong tdng hop cla nim yéu to : P4, thuc vat, dong vat,
khi hau, dia hinh va thdi gian. Ngoai ra con phdi k€ dén yé&u td con ngudi tic dong
1am nhiéu tinh chat clia dat thay ddi.

Su hinh thanh dat 12 mot qué trinh bi€n ddi phitc tap bdi cac yé&u to trén. P4
12 nén méng ciia dit. Thanh phan khéang ciia dit chi€m 95% trong lugng kho. Nhg
c6 vong tuan hoan sinh hoc ma d4 vun bi€n din thanh dat. Sinh vt chét di € lai
chat hitu ¢d goi 12 mlin tao do phi nhiéu cho dat. Nhd chit muin ma cdc thé hé thuc
vat k€ ti€p nhau ton tai va phat trién. Vi sinh vat giff vai trd quan trong trong vong
tuan hoan sinh hoc. M&i gam dat c6 hang ti vi sinh vat cic loai, chiing tich liiy mot
ning lugng 16n cdc nguyén t6 dinh dudng hoa tan trong qué trinh phan héa, dic biét
duwa vao dat Nito phan ti tir khong khi & dang chat hitu co chita Nitd clia chinh ban
than ching. Mit khic chiing phan hiiy chat hitu co thuc vat roi tong hdp nén chat
hitu co dic biét - chdt mun trong dat. Pong vat nguyén sinh va cdc dong vat khong
xuong sdng khac trong dit ciing gép phin quan trong vao viéc hinh thanh dat. Mdi
gam dAit c6 hang chuc van cdc dong vat nay.

Khi hiu, nhat 14 nhiét do va d6 4m, d3 4nh hudng 16n d&n sy hinh thanh dat, tic
dong dén sinh vat va sy chuyén héa d4 thanh dat.

Nuéc ¢ su anh hudng dén sy hinh thanh dat, né 1am dung moi hoa tan nhiéu chat
cho sinh vat hap thu d€ phit trién.

Trdn Kim Cuong Khoa Vit ly



Ky thuit méi trudng -78-

Dia hinh déng vai tro tai phin phéi lai ning lugng ma thién nhién cap cho mit dat :
cung hap thu mot lugng nhiét nhu nhau nhung & ndi cao thi lanh, noi thap thi néng;
cuing lugng mua nhu nhau nhung viing cao thi han, viing thap thi lut.

Thaoi gian 13 y&u t& dit biét, moi su bi€n d6i can c6 thdi gian. Vi thé dat bi€n ddi va
tién héa theo thdi gian.

Con ngudi thong qua hoat dong sdng, thong qua cédc thanh tyu khoa hoc ki thuat da
tac dong vao dat dai ngdy cang manh mé. Tdc dong nay c6 thé tich cuc phii hgp véi
qui ludt ty nhién va dem lai 1¢i ich cho con nguGi nhu tuéi ti€u nude, bon phan cho
dAt x4u, trong riing phd xanh dat tréng ddi troc v.v... hodc tiéu cuc 1am 6 nhiém dat
bdi chat doc héa hoc, phé ritng gy x6a mon dat v.v...

b - Thanh phin va tinh chat clia dat

DAt chita khong khi, nude va chat ran. Chat vo cd 1a thanh phan chi yé&u clia
dat, chi€m 97- 98% trong lugng khd. O2 va Si chi€ém 82% trong ludng dat, ngoai ra
Al, Fe va mot s6 nguyén t6 khdc. Cdc nguyén to can thiét cho ciy trong nhu H, C,
S, P, N chi chi€m 0,5% trong ludgng dat - cdc chat khé hoa tan nhu SiO2 , A1203
tao nén b xuong - phin chd yé&u ciia dat.

Chat hitu co chi chi€m 2 - 3% trong lugng kho nhung lai 1a bd phan quan
trong nhat clia dat. Ngudn gdc chat hitu co trong dat do xdc chét tao nén. Chat hitu
cd trong dat bi€n ddi theo hai qua trinh, qua trinh miin héa tao thinh min tir xdc
sinh vat va tdng hgp mot s6 chat hitu co tir vo co nhd vi khudn, qué trinh khéang
héa phan hiy chat hitu co thanh cdc chit vo cd nhu mudi khéang, NH3, H20, CO2
V.V...

DAt c6 tinh hap phu cao nhd cdc hat c6 kich thuc < 1um, c¢é dién tich bé mit 16n
va mang mdt I6p ion tich dién quanh hat. Kha ning hap thu ctia dat 1a khd ning giit
nudc, giit chat dinh dudng va diéu hoa dinh dudng cho ciy trong. Thudng dat nao
c6 nhiéu mun sét thi kha ning hip phu sé& cao.

Do pH cua dit 4nh hudng manh dén sy sinh trudng cta sinh vat. DAt chua (pH < 7)
do nhiéu nguyén nhin nhu mua cudn troi cdc chat kiém thd Ca, Mg ... chi con chat
giy chua H+, Al3+..,, do b6én nhiéu phan héa hoc (NH4)2S04 : cAy hap thu NH4,
con lai SO42- 1am chua dat, do mua axid v.v...

Thanh phan co gidi cla dat : cit (d = 0,02 + 2mm), bui (d = 2 +20pum), sét (d <
2um) anh hudng nhiéu dén cdy trong va cdc tinh chit nhu d6 thAm nudc, kha ning
hap phu, do théang v.v... clia dat.

c - Vai trd ctia dat d6i véi con ngudi

Trang thdi cda dat (dd 4m, x4u, tot, bin, sach...) c6 dnh hudng truc ti€p hay
gidn ti€p dén ddi song con ngudi.

Dbat 12 nén méng cho moi cong trinh xay dung.

DAt cung cép tryc ti€p hoic gidn ti€p hau hét cdc nhu cau thi€t y&u cho cudc
song nhu khéang sdn, vat liéu, ludng thuc v.v...

DAt con lién quan dén lich st, tAm 1y va tinh than con ngudi.

2 - Ngudn goc va cdc tdc nhan giy 6 nhiém moi truong dat

DAt canh tdc ¢6 thé bi bac mau, nhiém bin do tip quan khong vé sinh, do
hoat dong nong nghiép véi phuong thitc canh tic lac hau, do xa thai khong hgp li
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vao dit v.v.. gy nén. Ngoai ra 6 nhiém dat do Ii lut giy x6i mon, do chit 6 nhiém
khong khi 1ing dong 1én mit di't gy nén. Céc ngudn gdc gy 6 nhiém bao gom :
a - Do hoat dong ndng nghiép

Phuong thiic canh téc lac hau d6t phé rirng 1am nuong riy, du canh, trong
cdy luong thuc va ciy cdng nghiép ngin ngay trén ving dat ddc da tan pha dat dai.
V6i lugng mua 16n tap trung trong khodng thdi gian ngidn gay Ii lut [am x6i mon
lam cudn troi phu sa trén dién tich 16n.

Viéc xay dung hé théng tué6i tiéu khong hgp li gy théai héa moi trudng, tao
nén nhitng viing dat phén c6 do pH thap rat khé canh tdc. Sy héa phen clia dat ma
mot trong cic nguyén nhian giy nén 13 tiéu nudc triét d€, 16p dat hitu co che phd bi
rita troi, dat bi phoi ra 4nh sdng, cic hop chat chita S bi oxy héa thanh H2SO04 axid
nay phédn tng v6i Al va Fe c6 sdn trong keo dat tao thanh cdc sunfat.

Viéc st dung phan bén héa hoc khong ding qui cdch, viéc dung thudc trir
sau va diét cd v.v... dd 1am 6 nhiém dat.

b - Cé4c hoat dong cong nghiép

Céc hoat dong cong nghiép x4 vao dat mot lugng 16n phé thai thong qua dng khoi,
hé thong thodt nudc, bai tip trung réc ..., chiing lam thay ddi thanh phan cta dat,
thay ddi pH, qu4 trinh nitrat héa ..., hé sinh vat dat ciing bi 4nh hudng.

Qua trinh khai khéang giy 6 nhiém dat nhiéu nhit. Do khai md mot lugng 16n phé
thai dudc dua tir 1ong di't 1én bé mit, thim thuc vat trong khu vuc khai khéang bi
phé hily I1am dat bi x6i mon. Ngoai ra mot lugng 16n phé thdi, xi quiing theo khéi va
bui bay trong khong khi rdi sau d6 1dng dong 1am cho dat bi 6 nhiém & qui mo rong
hon.

Céc loai ph€ thdi rin dudc tao nén trong hau hét c4c giai doan cdng nghé ciing nhu
trong qu4 trinh st dung sin phdm. Chiing dudc tip trung tai nha may hodc van
chuyén khéi khu vuc, rdi sau d6 biing cdch nay hay cdch khéc ciing trd lai moi
trudng dat. Theo tinh chit Iy héa, cac phé thdi cong nghiép dudc chia thanh 4 loai :
- Phé thdi v cd tlf cdc nha mdy, xi nghiép ma dién, thiy tinh, cdng nghiép gidy,
can xi cdc tram x{ 1y nuéc ...

- Phé thai khé phan hdy : diu md trong nudc, sgi nhin tao, phé thii cong nghiép da

- Phé thdi dé chdy : tir nha mdy loc dau, stra chita xe mdy, sdn xuit mdy lanh, thuc
phdm ...

- Phé thdi dic biét doc hai : ph€ théi tdc dong manh, ph€ thdi chat phéng xa ...

Pic di€ém cda chat thai cong nghiép gy 6 nhiém mdi trudng dat 13 da dang vé
thanh phan va kich thu6c, khong tip trung, nhiéu ngudn goc. Do d6 bién phép xir 1y
rat phc tap.

C4c hoat dong cong nghiép con giy 6 nhiém gidn ti€p mdi trudng dat : x4 khi doc
H2S, SO2 ... tir cdc nha mdy xi nghiép 1a nguyén nhin gy mua axid lam chua dat,
kim hdm sy phét trién clia thuc vat.

C4c hoat dong xay dung cong nghiép nhu bén bii, dudng x4, nha mdy...., pha hiy
thdm thyc vat va cdnh quan khu vuc, 1am thay d6i dia hinh, can trd dong chdy, giy
x6i mon dat v.v...

¢ - Sinh hoat ctia con ngudi
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Hang ngay con ngudi thdi mot lugng 16n cac ph€ thdi sinh hoat rin vao mdi trudng,
cudi cling biing nhiéu con dudng trd lai vé dat.

Trong sinh hoat @6 thi rac va phan ph& thdi c6 ham lugng chat hitu co 16n, do 4m
cao. Pay 12 méi trudng cho cic loai vi khuin, dic biét 1a vi khuin giy bénh phat
trién.

Mai trudng dat bi 6 nhiém do cdc tdc nhén : vi khuin gy bénh, cdc chit doc hai,
céc tap chat rin vo co phé thdi bén virng.

DAt 1a mdi trudng cho céc loai vi khudn phat trién. Hé vi sinh vat dat rat da dang vé
chiing loai va phong phii vé s& lugng, cic loai vi khuan giy bénh phit trién tot
trong dat bi nhiém ban, cdc ph€ thai hitu co nhu phan ric, phé thi cong nghiép
thuc pham ... Ngoai ra cic con triing gy bénh ciing phat trién trong dat nhiém bin
nay. Diéu kién phat trién cia mdi loai vi khuidn giy bénh phu thudc lugng mua,
nhiét d9, thyc vat, dnh sdng, do Am v.v...

Pé chi thi cho @6 nhiém ban phan clia dat, ngudi ta ding ham lugng vi khudn E.
Coli va P. Bact.

Céc chat doc hai nhu thudc trir sau, diét cd va cdc ph€ thdi doc hai rin cong nghiép
c6 thé dugce tich tu lai trong moi trudng dit va gdy 6 nhiém theo mdt chudi thuc
phdm. Céc chat ddc hai nguy hi€ém nhu DDT, Endrin ... thudng dugc tich tu trong
nude va dat, dugc sinh vat hap thu va giy 6 nhiém thyc phdm. Viéc st dung véi
lugng 16n thudc trif sdu va diét cd sé& 1am rdi loan mdt phan sy cin bing sinh thii,
tiéu diét nhiéu sinh vat ngoai doi tugng, gy 4nh hudng xau dén sitc khde con
nguoi.

C4c chat héa hoc mang tinh doc hai cao ddi vi mdi trudng dit 1a As, F, Pb. Chiing
dudc thuc vat hdp thu va qua dong vat dn cd ( thit, sita ) di vao cd thé ngudi.

Céc chat phéng xa qua chét thai va cdc vu nd Hat nhan c6 thé ling xudng dat va
dudc tich tu & mit dat va dugc mot so thuc vat hap thu gdy nguy hai cho dong vat
an co.

Céc chat rin vo co kich thudc 16n nhu ph€ thdi vat liéu xay dung, Polyetylen, nhua
tdng hop v.v... rit bén vitng trong dat, chiing rat khé bi phan hdy va vi thé€ ngin can
sy phét trién cia tham thuc vat, thay ddi cAu tric dat va dia hinh.

§ 2 CAC BIEN PHAP KY THUAT BAO VE MOI TRUONG PAT

1- Chong x6i mon

X6i mon 12 hién tugng 16p dit mau md trén mit dat bi mat di do gié & viing
khi hau kho va nudc chdy & viing khi hiu 4m giy nén.
O cdc ving dat khi hdu tuong ty Viét Nam, x6i mon chi y&u giy ra bdi luong mua
16n va rimg bi tan phd. Cudng d6 x6i mon rat 16n § cdc viing dat doi troc, noi c6 do
ddc 16n va ¢6 it dd che phi clia cAy xanh.
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Bién phdp chong x6i mon chd yé&u 1a 1am gidm do doc cling nhu chiéu dai sudn doc,
trong cAy phuc hdi ring.

D& gidm dd doc va chiéu dai sudn ddc 6 thé thyc hién cdc bién phdp nhu rudng
bic thang, ddo muong, dip bd, trong cdc hang cAy d€ ngin sudn doc thanh nhiéu
doan ngdn. C4c bién phdp thily 1gi nhu lam dap, xay dung hé thong tudi tiéu hop ly,
x4y cdc dip va giéng tiéu ning tai nhitng ndi qua ddc 1a cdc bién phdp chdng x6i
mon ¢6 hiéu qua.

Viéc trong ciy phuc hoi riing c6 vai trd rdt quan trong trong viéc bdo vé dat, nhat 1a
ddi v6i dat c6 dd Am 16n dé chdng lai sy x6i mon. Ring ciy c6 tic dung diéu hoa
lugng nude mua vi tdn va ré cdy c6 tac dung luu trif nuéc, lam ting cudng ciu tric
dat, cai thién khi hau khu vyc, gidm t6c do gi6 v.v... Do d6 cé tic dung rat I6n va
lau dai trong viéc chdng x6i mon.

2 - Xit 1y phé thdi rin do sinh hoat
Pay 1a cong doan cudi cing cia cong tac vé sinh mdi trudng do thi. Cong doan bao
gdm thu gom, van chuyén, tip trung, xi 1y va ché& bién, tiéu diét vi khudn gy
bénh, chuyén héa chat hitu co dé phan hly thanh dang khong hoi thdi va dé sir
dung. Viéc xtt Iy ndy khdng nhitng bdo vé moi trudng dat ma con chdng 6 nhiém
méi trudng khong khi va nude. Cac phé thai rin ciing c6 thé ché bién thanh phan
bén ndng nghiép va nguyén liéu thit cp cho cong nghiép.
Phuong phdp xtt Iy ph€ thdi rin sinh hoat chia thanh hai loai :
- Phuong phép loai trir : gidi quyét yéu cau moi trudng.
- Phuong phép st dung lai : gidi quyét yéu cau kinh t€.
Theo cdng nghé, phuong phap x{ 1y chia thanh :
-X1t 1y s0 bo : tach rac va phan loai, gidm thé tich phé thai.
-X1¢ 1y sinh hoc : G hao khi d€ xt Iy phan hitu cd ctia ph€ thai nhd vi sinh vat
- X 1y nhiét : dot rac
- Xt 1y co hoc : ép nén phé thdi d€ dé st dung va vat chuyén
- Xt Iy héa hoc : thily phan, chung cat trong chan khong
Viéc chon bién phap xi 1y phu thudc cdc diéu kién kinh t&€ k§ thuat va hoan cinh
dia phuong.
a - Nha mdy ché& bién rdc
Lam viéc theo nguyén 1y 4 hdo khi néng. Céc ph€ thdi hitu cd dugc 6xy hda hdo khi
v san pham cudi cling 13 phan bén hitu co hodc nhién liéu sinh hoc.
Qud trinh x{¥ 1y rdc va phé thdi rin § diy gdm céc giai doan :
- Chuén bi ph& thai : cAn, phan loai, dinh lugng va thdi khi.
- U hdo khi néng trong 10 quay & nhiét dd 50 = 700C .
- Nghién ph€ thdi da xtt Iy d€ dua di st dung.
b - U hdo khi tai bai tap trung rac
Vi céc @6 thi c6 dan s trung binh (< 0,5 triéu ngudi), néu c6 dién tich dat trong &
gin thanh phd c6 thé diing bién phdp nay. Thdi gian G ¢d vai thng. o] day rac va
phé& théi rin dugc xit 1y tip trung cung véi bun cidn nude thdi thanh pho.
Quad trinh 4 hdo khi dugc thuc hién gdm cdc gian doan :
- Chuén bi phé& thai : can, phan loai va dinh lugng.
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- Tron ph€ thai véi bun cin va nudc thai.

- Vun dip hdn hgp thanh ludng va quat khi vao ludng.

- Nghién, say hdn hgp va xt Iy d€ dua di st dung.

Nhiét d6 G thudng l1a 30 +400C. Phudng phdp nay don gidn song phu thudc vao
nhiéu diéu kién khi hiu va can dién tich 16n.

¢ - Poligon i yé€m khi

Pay 1a phuong phdp thong dung nhit. Ph€ thdi dudc tip trung lai va phdi dap
ting dugc cdc yéu cAu vé vé sinh moi trudng : khong giy 6 nhiém moi trudng dat,
nudc va khong khi, phdi cdch khu dan cu va dudng giao thong trén 500m, cach sin
bay trén 10km, dit nén clia poligon khong dugce thim nuéc, muc nuée ngdm trong
khu vuc phai cach mit dit trén 2m.

Thdi gian G rdac & poligon tir 15+20 niam. Trong poligon ph€ thai dugc G thanh nhiéu
16p. Khi dd cao phé thdi dat 2m thi ddp dit G va xung quanh phia trén poligon trong
cAy cé, xung quanh poligon b& tri c4c rinh thodt nudc. Nudc thodt dudc dua vé
tram x& 1y nudc thai hodc dé€ dung dé tuéi cay.

Sau khi 14p dat G, ph& thai bi phan hiity yé€m khi. Khi sinh hoc dugc tao ra c6 thé thu
gom lam nhién liéu.

3 - Xit Iy ph€ thai rin cong nghiép

Phé thai rin cong ngiép c6 thé sit dung 1am nguyén liéu thi cAp cho qud
trinh sdn xuAt d6 hodc khac. Cédc ph€ thai khong st dung lai dudgc, tiy theo mic dd
gdy ban va doc hai c6 thé xt Iy theo phuong phap sau :

Mic doc | Pic di€ém phé thai Phuong phap x{r 1y

hai

I Khong ban va khong doc hai Duing san nén hoic x& 1y nhu phé thdi
Chat hitu co dé 6xy héa sinh héa | sinh hoat

II Chat hitu co it ddc va kh6 hoa tan | Tap trung va x{ 1y cling phé€ thai sinh
trong nuéc hoat

11 Céc chat chita dau mg U ciing phé thai sinh hoat
DPoc hai d6i v6i mdi trudng khong

1Y khi D6t cung ph€ thai sinh hoat

\Y Ddc hai Tap trung trong cdc poligon dac biét

Chon hoic khit doc trong céc thiét bi
VI dac biét

a - Chon cat va khit doc phé& thai cong nghiép doc hai

Céc chat doc hai nhu Hg tir cong nghiép héa Clo, xianua tif cong nghiép co khi, Cr
tir cong nghiép Crom, ché& bién dau, ché tao mdy, luyén kim mau, Pb tir ché tao
mdy v.v... dugc trung hoa, x{t 1y hoic khit doc trong cac thiét bi dic biét & trong
hoic nha may. Ngudi ta thudng t6 chifc cic poligon dic biét thanh hai dang : riéng
r& d€ chon hoic 6xy héa phé€ thai doc hai va tdng hgp dé thu nhan, x{ 1y hoic chon
nhiéu phé& thdi rin khac nhau.

C4c ph€ thai dic biét doc hai dugce chdn trong céc thiing beton cot thép dit sau dudi
d4t khdng thAm nude tir 10 +12m. Céc chat hoat tinh phéng xa dudc thu gom riéng
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vio thiing mit nhin va dugc van chuyén dén chd chon bing cdc xe dic biét chdng
phat xa.

Viéc chon céc chit ddng vi phong xa hién nay van chua gidi quyét dudgc triét dé€, &
My ngudi ta chdon né dudi dang dung dich cement trong 16p nham thach, § Nga
chon duéi dat giita 2 16p cdch nudc.

b - D6t phé thai

DAy khong phai 14 bién phap t&i vu vi ¢6 thé 1am nhiém ban mdi trudng
khong khi va khong tdn dung dugc nhiét ning. Bién phap nay chi st dung khi
khong c6 dién tich d€ xay dung dudc cdc poligon hay khong van chuyén dudc phé&
thai.

Nhiét do 1o d6t thudng tir 800+-10000C. P& khit hét cac mui hdi va ddc hai,
nhiét @6 10 c6 thé > 10000C. Khi d6t chung cidc phé& thai phai chi y lugng nhiét
gidi phéng, lugng tro, kha ning giy nd, nhiét do chdy v.v... cda mdi loai phé thai.
C6 thé tach cdc vun kim loai bing céc thiét bi i tinh.
¢ - St dung lai ph€ thai rin
DAy la van dé clia chié€n lugc cong nghé sach trong san xuit dé phat trién bén
ving.

Hién nay nhiéu nuéc da va dang nghién ctfu cdc bién phép st dung lai ph& thii rin,
né vira mang y nghia vé sinh vira ¢6 y nghia kinh t€.

Tur phé thdi cong nghiép c6 thé ché tao ra céc loai nhién liéu, nguyén liéu khic. C6
thé ding nguyén 1y pin axit d€ thu dién ning tif phé thai.
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CHUGNG 5 CAC LOAI O NHIEM KHAC

$ 1 O NHIEM NHIET VA BIEN PHAP PHONG CHONG

1- Ngudn goc va tiac hai ciia sy 6 nhiém nhiét

Ngudn gdc 6 nhiém nhiét chii y&u do dot chdy nhién liéu : than cii, xing, diu v.v...
trong sin xult va trong doi song con ngudi. Trong giao thong van tdi, cdc nha mdy
nhiét dién, 10 luyén kim, cdc 10 nung néi chung v.v... déu tao ra rat nhiu nhiét
lugng. Ludng nhiét tda ra clia cdc ngudn trén déu tryc ti€p hay gidn tiép thai vao
moi trudng khong khi.

Trong cdc thiét bi 1am lanh & cdc nha mdy thudng ding nudc. Nudc duge 13y tir
song, hd, gi€ng véi luu lugng 16n. Ngoai ra con dung khong khi dé 1am mat may
moc, thiét bi.

Do sy ting din s6 va phat trién san xuAt, lugng nhiét thai vao khi quyén ngay mot
nhiéu Iam cho nhiét @6 khi quyén va nhiét d6 mit dat ting 1én. Pong thdi véi sur
phat trién sdn xuit, mdi trudng khong khi ngay cang bi 6 nhiém, lugng nhiét biic xa
Mt trdi bi Trai dat hap thu ngdy mot nhicu cang 1am cho nhiét do trung binh ctia
Trdi dat ting 1én, gdy tdc hai cho ddi song con ngudi néi riéng va sinh vat néi
chung.

Nhiét d6 trung binh ctia Trdi dat ting s& 1am cho muc nu6c bién dang cao giy ngap
lut va nhiém miin cdc ddng bing ven bién, gy ra thién tai li lut rit nguy hiém.

O nhiém nhiét 1am thay ddi khi hau cuc bo trong vung, dic biét G cac khu cong
nghiép va d6 thi. Thudng G khu vuc nay c6 nhiét do cao hon ving ndng thén hay
ring nii tr 1 dén 30C.

Lugng nhiét sinh ra do hoat dong ctia con ngudi cho dén nay da x4p xi 30% niing
lugng Mit trdi chi€u xudng Trdi dat.

O nhi@m nhiét gdy nhiéu tdc hai cho sy ton tai va phét trién ctia con ngudi va sinh
vat néi chung, nhung ngugc lai lai tao diéu kién cho céc loai vi khuén, vi trung,
nam bénh phit trién.

2 - Cac bién phap lam giam 6 nhiém nhiét

Trudc tién phai cai ti€n ky thuit, thay ddi diy chuyén cong nghé, ning cao
hiéu suat clia cdc mdy mdc, thi€t bi d€ gidm lugng nhiét thdi vio moi trudng.
St dung bién phdp lam mat nhan tao nhu ao, ho, c4c thap lam mat thong gi6 tu
nhién hoéc thdng gi6 cudng bic. Nhd su bdc hdi clia nudc ma khong khi duge lam
mat.
Bién phdp c6 hiéu qua cao va mang tinh chat 1au dai 1a trong cdy xanh. Khi luc
diép phat trién, cdy xanh hap thu khi CO2 va nhiét, ddng thdi thai ra O2. Ciy xanh
hap thu biic xa Mit trdi dé quang hgp, tao nén sy rAim mét tu nhién.
Bién phap k¥ thuat d€ gidm 6 nhi€m nhiét 1a dung diy chuyén cic thiét bi s dung
nhiét : tin dung nhiét lugng thai ra § cdc nha may cho muc dich st dung khac nhu
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A~ 2, 2 . ~ LN [ N ~ ~ . N ~ 2 A A
cép nudc néng cho sinh hoat, cap nhiét sudi Am, lam am bé boi, 1am am cdc ho nudi
cé trong mua dong v.v...

§2 O nhiém phéng xa va bién phdp phong chéng

1- Su phéng xa va cdc ngudn gy 6 nhiém phéng xa, tic hai cia

phoéng xa
Céc dong vi phéng xa hién nay dang dudc st dung rat nhiéu : Cac 10 phan Gng Hat
nhin clia cdc nhd mdy dién hoic cla cdc vién nghién cifu, cdc ngudn phéng xa sit
dung trong y hoc. Trong céc nganh sin xuit cdng nghiép, ndong nghiép, ngu nghiép
.. déu diing cdc ddng vi phong xa d€ ki€m nghiém, sdn xuit ... rat c6 hiéu qua.
Bén canh nhitng 1di tich to 16n, sy phéng xa c6 thé€ gAy nhiéu hiém hoa cho con
ngudi; vi vdy céc bién phap bdo vé cho con ngudi khdi cdc tia phéng xa rat quan
trong.
Ngodi cdc ngudn phéng xa néu trén, cdc vu thir Hat nhan da 1am moi trudng bi 6
nhiém phéng xa nghiém trong. Viéc chuin dodn va diéu tri bénh trong y hoc bing
chi€u xa ciing lam ting sy 6 nhiém phéng xa.
Tia phéng xa chi€u tir ngoai vao co thé goi 1a “ngoai chi€u”. Chit phéng xa xam
nhap viao co thé, d€n cic bd phin clia co thé va giy tdc dung chi€u xa goi 1a “ndi
chi€u”.
“Noi chi€u” nguy hi€m hon “ngoai chi€u” vi thdi gian chi€u 1au hon, dién chi€u
rong hon va viéc loai chit phéng xa ra khéi cd thé khé khin hon nhiéu. Khi cd thé
con ngudi bi chi€u xa hoic séng trong moi trudng bi nhiém phéng xa thi s& bi mic
bénh nhiém phéng xa.
+ Bénh nhiém phéng xa cap tinh : Khi co thé bi nhiém xa vdi liéu lugng >
300Rem (liéu Ronghen tudng dudng sinh vat) sau thdi gian chiéu tir vai gidy dén
vai gig.
Bénh nhiém phéng xa cip tinh thudng x4y ra trong nhitng vu nd Hat nhan hoic sy
c6 trong céc 10 phan ting Hat nhan.
+ Bénh nhiém phéng xa min tinh : triéu chiing bénh xut hién mudn hang nim dén
nhiéu nim sau khi bi chi€u xa hoic nhiém xa.
Bénh x4y ra khi cd thé bi nhiém liéu phéng xa khodng 200Rem trong khodng thdi
gian ngin hoic < 200Rem trong khodng thdi gian dai.

2 - Cac bién phap giam 6 nhiém phong xa

Trudc hét phdi han ché€ va tié€n tdi cAm hoan toan cdc vu thit Hat nhan trén Trdi dat.
Viéc khai thdc quing phéng xa, viéc xi Iy va tinh ch& quing ciing nhu cdc dong vi

phéng xa phai dugc thuc hién trong cdc diéu kién an toan nghiém ngit, cdc thiét bi

an todn phéng xa phdi c6 do tin ciy hoat dong cao nhat.

D6i vé6i cdc xi nghiép, cd quan, phong thi nghiém ding ddng vi phéng xa trong sin

xuét va nghién cttu; trong y hoc diing dé€ chuin tri bénh biing céc tia chi€u xa chi
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nén st dung khi that cin thiét. Khi sit dung phai nén chid y dé€n an toan phéng xa,
tim moi c4dch han ché su 6 nhiém.

+ Khi ti&p xidc v6i cac ngudn phéng xa kin : Chi dudc tiép xic véi tia phong xa,
khong dugc ti€p xtic v6i cdc chat phong xa.

Boéng phat tia Ronghen phéi dugc boc bing vé chi. Céc chit phéng xa phdi dudc
dit trong hop chi kin, khi s dung chi hé md hop, di d€ thao tdc. Khi thao tic cang
xa ngudn cing d3 nguy hiém.

Phong st dung céc tia phéng xa phdi dd rong, khong dit nhiéu db dac d€ han ché
phét sinh tia phdng xa thit cAp, cdc phong nay phai bd tri riéng biét, ¢ tudng beton
day.

Khi 1am viéc phdi mang ging tay, di ing cao su, mit deo kinh. Céc thao tic phai
nhanh va chinh xdc d€ gidm thdi gian ti€p xiic véi tia phdng xa.

+ Khi ti&p xidc v6i ngudn phéng xa hd : Khi ti€p xiic vdi cdc quing phéng xa, dung
dich 18ng, khi, pin phéng xa... ngoai viéc “ngoai chi€u”, co thé c6 thé con bi “ndi
chi€u” do céc chit phéng xa & thé khi, 18ng, rin c6 thé bi xAm nhap vio co thé qua
dudng ho hap, tiéu héa hoic qua da.

* C6 3 bién phdp bdo vé :

- B4o vé sinh vat : Dung c4c loai vitamin, cdc chat khdng sinh. Viéc bdo vé nay
gitip t&€ bao tiy xuong sinh chat d€ phuc hdi cd thé.

- Bdo vé vatly : Dung cdc phuong tién can tia giong nhu d6i vdi ngudn phéng xa
kin. Trudc chd ngdi lam viéc phdi c6 bitc chidn biing chi day 1,5-2mm, 40 va ging
chi day 0,3-0,5mm. Tudng phai ngian khong cho tia phong xa lot sang phong khac.
Tim bién phép cdch xa ngudn cang nhiéu cing tdt do liéu chi€u ty 1& nghich véi
binh phuong khodng cach.

- Bdo vé héa hoc : Dung axit amin ¢6 nhém SH, hodc dung cdc din xudt phd hiy
nhém cacboxyl clia chiing. Tdc dung bdo vé clia cdc chat nay dua vao co ché vai
trd ctia Oxy trong chiéu xa.

No6i chung cdc phong dung tia phéng xa phdi bd tri riéng biét va phai c¢6 chu vi bdo
vé, vat liéu két cAu ctia phong phai c6 tinh hap thy phéng xa kém va d& co rira dé
tdy xa; mit sin phai bong, khdng c6 khe hd va chiu dudc axit. San dugc 16t bing
nhua téng hop, vai son hoic cao su ctiing. Phin tudng san d&€n d6 cao 2m phai nhin,
thudng quét son béng. N6i chung toian bd bé mit bao che phai béng va thudng quét
son d€ tranh bui bam.

Phong phai dugc thong gi6 tot, luu lugng thong gi6 toi thi€u phai 5 14n/gid. phai bo
tri hé thong hiit gié ra, 16 thai khi ra ngoai phdi dit cudi huéng gié chinh va phai
cao hon cdc cong trinh I1an can tif 3-4m va phdi cdch xa vi tri 14y khong khi vao it
nhat 20m.

Khu vyc thi nghiém phéng xa phéi c6é di cdc thiét bi an toan vé sinh. Phong chita
cdc dong vi phéng xa phdi dit ngdm du6i dit, phai cin dugc tia y. Phai c6 di céc
thi€t bi phong hd cho nhan vién lam viéc, phai thyc hién tot cic ndi quy vé an toan
phong xa.

D61 véi md khai thiac quing phai chd ¥ phong chéng nhi€ém xa. M4 phai dugc thong
gi6 tot (it nhat 5 1an/gid), dudng dng din khi sach vao noi lam viéc cang ngin cang
tot, gifta vi tri 1y khi sach va thdi khi ban phai cdch xa nhau > 100m. Céc dudng
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ham 10 khong sit dung nita phdi bit kin bing vat liéu khdng thAm khi. Pudng 6ng
din nudc thai ciia md phdi boc kin tranh chit phéng xa khuéch tdn ra ngoai.

Cdc bai quing va nudc thadi clia nha mdy luyén quing phéng xa phai duge xi 1y
nghiém ngit, dat yéu cau vé sinh méi dudc thai ra ngoai. Tranh 1am 6 nhiém moi
trudng khong khi xung quanh.

Céc phé€ thai phéng xa phdi dudc chon cat trong cdc ham dic biét kién c6 (nhu
beton ching han) & d6 siu can thiét & ndi cach biét khu dan cu.

$ 3 O NHIEM TIENG ON VA BIfn PHAP PHONG CHONG

1- Khéi niém vé Am thanh va ti€ng 6n

Am thanh 13 cdc dao dong cd hoc lan truyén duéi dang séng trong moi trudng dan
hoi dudc thinh gidc con ngudi cAm nhan.
Tiéng 6n 12 tip hop cdc Am thanh c6 cudng d6 va tin s6 khdc nhau, sip x&p hdn
don, gy cam giac kho chiu cho ngudi nghe, cén trd con ngudi lam viéc va nghi
ngoi.
Nhu vay viéc phin biét Am thanh va ti€ng on c6 tinh chit tuong d6i. Mot s6 Am
thanh nao d6 phat ra khdng ding lic, gdy cdm gidc khé chiu cho ngudi nghe, can
trd su 1am viéc hoic nghi ngdi déu dugce coi 13 tiéng on.
a- Céc dic tinh chi y&u ctia Am thanh
+ Tan s6 ctia Am thanh : Pon vi do 13 Hz. M&i 4m thanh dudc dic trung bing tan sd
dao dong ctia né. Tai ngudi cdm nhan dudc Am thanh c6 tin sd khodng 16-
20.000Hz. Dai 4m thanh dudc chia theo tén goi nhu sau :
Am thanh ¢6 tin s6 < 16Hz goi 1a ha am.
Am thanh c6 tin s6 < 300Hz goi 12 4m ha tin.
Am thanh ¢6 tin s& 300 + 1.000Hz goi 12 4m trung tin.
Am thanh ¢6 tan s6 > 1.000Hz goi 12 4m cao tin.
Am thanh ¢6 tin s& > 20.000Hz goi 14 siéu 4m.
D6 cao ctia 4m thanh phu thudc tdn s& 4m, 4m tram c6 tin sd thap, Am bdng c6 tan
s6 cao.
+ Cudng d6 hay ning lugng Am thanh: Cudng dd 4m 1 ning lugng Am truyén qua
mdt don vi dién tich, vudng géc vdi phuong truyén séng Am trong mot don vi thdi
gian.
Ky hiéu I 1a cudng d6 am, P 1a 4p suat, p mat do khoi lugng moi trudng, C 12 t6c do
am thanh trong moi trudng. Ta c6 biéu thifc lién hé :

P2

p.C
Trong k¥ thuét, d€ thu hep pham vi cdc tri s6 do, ngudi ta diing thang logarit thay
cho thang thap phan, goi la mifc cudng d6 Am (mic 4p sudt Am) - goi tit 12 mdc Am,
don vi do la dB.

Mifc cudng dd Am Miic 4p sudt Am

I
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L =10. Igi (dB) L =20. IgP3 (dB)

I0 0
10 1a cuGng do G ngudng nghe ; PO 12 4p suit Am & ngudng nghe
10 = 10-12W/m2 P0=2.10-5N/m2

Vi séng Am phing, trudng Am tu do, trong diéu kién khi quyén binh thudng, mifc
cudng d6 Am va mifc 4p suit 4m c6 tri s6 nhu nhau.
Mifc cong sudt cia ngudn am : Xdc dinh tuong tu nhu miic cudng dd am :

L, =10lg~  (dB)

WO
W :1a cong suit clia ngudn am.
WO : 12 cong sudt ngudn Am & ngudng nghe, WO = 10-12W.
+ P9 vang clia Am thanh : Nhitng 4m thanh c6 tin s& khac nhau, c6 mic ning lugng
Am bing nhau, nhung cdm gidc nghe 16 cla tai ngudi lai khac nhau, ta néi 4m c6 dod
vang khéic nhau.
Ngudi ta dung Am thanh & tan s& 1.000Hz lam am thanh chuin vé dd vang cia am.
Viduy : Am c6 cudng d6 50dB & tin s& 100Hz c6 dd vang bing 4m c6 cudng do
30dB & tan s6 1.000Hz.
Pon vi do d6 vang 13 phone, mdi dB & tin s6 1.000Hz twong ng véi 1 phone.
Trong vi du trén am c6 dd vang la 30 phone.
Ngoai ra con c6 don vi Sone - n6 cho biét Am thanh viing nay to gap bao nhiéu 1an
am thanh khéc.
Do vang cia 4m 40 phone 1a 1 sone.
Do vang cta 4m 50 phone 1a 2 sone.
Do vang cia Am 60 phone 12 4 sone.
Khi d6 vang cta 4m tdng 10 phone thi tri s6 dd vang tinh theo sone s& ting gap doi.
Céc mdy do dd 6n dung do miic vang ctia Am theo don vi dexiben A (ky hiéu 12
dBA) - 12 mifc cudng dd Am chung cla tit cd cdc gidi octa tan s6 da dudc quy vé
tan s6 1.000Hz. Nhu th& Am thanh do bing dBA 12 4m thanh duong lugng. Khi
diing dBA d€ chi 4m khong cAn n6i 4m thanh d6 c6 tan sd bao nhiéu. Tri s6 dBA
gitp cho viéc ddnh gid so bd vé mit & nhiém xem ti€ng 6n c6 vugt qua mifc cho
phép hay khong.
+ D4i tan s& Am thanh : Cd quan thinh gidc cia ngudi khong phan ing theo dd ting
tuyét doi clia tAn s6 Am ma phan ng theo mifc ting tuong ddi cda tan s& Am. Khi
tan so ting gAp ddi thi d cao clia Am ting 1én 1 tone, ta goi 12 1 octa tin s&. Nhu
vay trong dai tin s6 Am thanh ma giSi han trén cao gip do6i gidi han dudi dudc chia
thanh 11 octa c6 tri s8 trung binh s6 hoc nhu sau : 16 ; 63 ; 125 ; 250 ; 500 ; 1000 ;
2000 ; 4000 ; 8000 ; 16000.
Vi du trong octa tir 40 dén 80 Hz tri s6 trung binh 1a 60 Hz.
Tiéu chuin vé sinh vé& mtc cho phép clia ti€ng dn thudng dudc quy dinh & 8 octa :
63 ;125 ;250 ;500 ; 1000 ; 2000 ; 4000 ; 8000 Hz.
b- Phin loai ti€ng 6n
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+ Theo tinh chat vat Iy : Chia 1am 2 loai ti€ng 6n &n dinh va ti€ng 6n khong 6n
dinh.

Tiéng 6n 6n dinh c6 muc thay ddi cudng @6 Am khong qud 5dB trong sudt thdi gian
c6 ti€ng on.

N&u vugt tri s6 5dB thi goi 12 ti€ng 6n khong 6n dinh.

* Ti€ng dn khong 6n dinh chia 1am 3 dang :

- Ti€ng 6n dao dong : mic Am thanh thay ddi lién tyc theo thdi gian.

- Ti€ng 6n ngit quing : Am thanh ngit quing, khong lién tuc.

-Ti€ng 6n xung : Am thanh va dap k& ti€p nhau.

+ Theo phan bd ning lugng : & cdc dai octa tan sd, chia thanh ti€ng On dai rong va
dai hep.

- Ti€ng 6n dii rong : ning lugng Am phan bd dong déu & cdc dai tan sd.

Tiéng dn dai hep (con goi 12 ti€ng dn Am sic) : mot tan s& Am trong phd c6 cudng
dd Am cao hon cdc tan s& con lai trong octa tir 6dB trd 1én.

Ti€ng On ddi hep c6 tic dung kich thich manh hon ti€ng On di rong.

+ Theo dic tinh clia ngudn dn chia 1am 4 loai :

- Ti€ng 6n co hoc & cdc mdy.

- Ti€ng 6n va cham & cdc qué trinh sdn xuat : Rén, dap, tin, ...

- Ti€ng 6n khi dong & mdy bay, quat gio, ...

- Ti€ng nd hoic séng xung kich.

2 - Cac nguodn on trong doi sdng va san xuit

Ngudn on phét ra moi noi, moi lic do cdc hoat dong clia con ngudi gy nén
hoic do ty nhién : sm sét, gié bio ...
a - Ti€ng dn giao thong

Khi c4c phuong tién giao thong hoat dong s& giy on tir : dong cd, su rung
dodng ctia cdc bo phan cia phuong tién, qua dng x4 khi, m& déng ctta phuong tién,
ti€ng rit ctia phanh ham...

Ngodi cdc phuong tién giao thong & mit dat, con c6 ngudn on trén khong do
mdy bay giy ra, dic biét m4y bay phan luc khi khdi dong, cAt cdnh, ting toc, 1én
cao, ha cdnh sé& phét ra ti€ng dn rat manh.

M4y bay siéu 4m chd khach bay & dd cao 12000m c6 thé giy ra dd 6n trén
mit dat dé€n 127dB, ngoai ra né con gy 6 nhiém moi trudng, pha hdy tin O3 cla
khi quyén.

b - Ti€ng On do sdn xuat

Céc qud trinh chan dong, chuyén dong, va dap clia may méc thiét bi, cic
dong chat 16ng hay khi chuyén dong déu giy ra tiéng 6n. Ti€ng On tif cdc mdy phat
ra thudng rat 16n.

Cudng d6 Am thanh ty 1 nghich v&i binh phuong khodng céch tdi ngudn on.
Vi vay cdc ngudn giy 6n 16n can dit xa khu dan cu, hoic phai c6 bién phdp che
chin thich hgp.
¢ - Ti€ng dn do sinh hoat clia con ngudi

Moi hoat dong sinh hoat clia con ngudi déu sinh on : trd chuyén, di lai, hat
ho, @n udng ...
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Miic dn thap nhit & cdc dudng phd it xe cd 1a 45 dén 50dBA, & cdc dudng
phd ddng dic nhdn nhip mic dn c6 thé 1én t6i 90 d€n 95dBA. Miic 6n thap nhit &
cdc khu nha tap thé 1a 30 d&€n 35dBA.

3 - Tac hai cia ti€ng 6n

Tiéng 6n c6 4nh hudng xau dén stic khde con ngudi : tic hai dén thinh gidc, giy roi
loan tAm sinh 1y nhu hé than kinh, tim mach, noi tiét ... ti€ng dn 1am gidm ning suat
lao déng ctia con ngudi, lam phdt sinh hodc ting cdc tai nan lao dong, lam giam
tudi tho.

Tiéng On > 35dBA giy cdm gidc khong thdai mdi, ti€ng 6n > 40dBA giy cdm gidc
khé chiu va khé ngii, mitc 6n > 50dBA c6 thé gay rdi loan than kinh & vé ndo. Mic
On > 80dBA lam giam muc nghe & 4 octa tan s6 250 ; 500 ; 1.000 ; 4.000Hz, 1am
gidm sy chid y, d& mét mai, ting cic qua trinh Gc ch€ & hé than kinh trung uong,
gdy mach chidm, gidm huy&t 4p tdm thu va ting huyét 4p tim truong.

Tié€ng 6n > 150dB (ti€ng bom, mim, sting) c6 thé 1am rach mang nhi, 1&ch vi tri cdc
Xuong tai gita, 1am ton thuong tai trong, chdy mdu tai, gdy dau nhic dit doi & tai va
toan than.

Nhitng ngudi thudng xuyén tiép xtic v6i tiéng dn, tén thuong thinh gidc qua mot s&
giai doan : méi mét co quan thinh gidc, dd nhay thinh gidc clia tai gidm, cac t&€ bao
than kinh clia thinh gidc bi théai héa hay hdy hoai - giai doan di€c nghé nghiép.

4 - Cac bién phap chéng on

a - Quy hoach kién tric xay dung hdp 1y
Han ché sy lan truyén ti€ng dn ngay trong ndi bd nha mdy. Giita nha mdy va khu
dan cu can c6 khu dém, c6 dai cdy xanh cich ly, hai bén dudng phd trong ciy xanh
dé chdng on va chéng 6 nhiém khong khi.
Cudng d6 Am & mot di€m cach ngudn r(m) xdc dinh bdi :
L(r) =LW - 10logF - 20 logr - 10logQ

Véi LW 1a mifc cong suat ctia nguodn (dB).

Q12 gbc vi tri clia ngudn Am trong khong gian.
Né&u ngudn am dit trong khong gian thi Q =4n ; 10logQ = 11
Né&u ngudn am dit trén mit phing thi Q = 2n ; 10logQ = 8
Né&u ngudn 4m dit canh géc nhi dién Q =7t ; 10logQ = 5
Né&u ngudn Am dit canh géc tam dién Q = nt/2 ; 10logQ = 2
Am thanh khi lan truyén trong khong khi bi tit din nén :

AL, r

L(r) = LW - 10logF - 20 logr - 10l0g - 1.000 (4
Véi ALa 1a d@6 tit dan ctia Am thanh trong khong khi (dB/km).
Néu c6 nhiéu ngudn dn ciing tic dung thi mic 6n tdng cong Ia :
- Trudng hdp ¢6 n ngudn c6 mifc cong suat nhu nhau va bing L1 :

L=L1+10.Ign (dB)
- Trudng hgp c6 hai nguén mic cong suatla L1 va L2 (L1 >12):
L=L1+AL
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AL la muc tdng thém, phu thudc hiéu (L1 - L2).
Trudng hop c6 nhiéu ngudn véi miic cong suit khdc nhau thi nhém hai ngudn mot
tlf mifc 16n nhat d&€n mic nhd nhat va tinh tuong ty nhu trén.
Khi quy hoach nha mdy can b tri cdc ngudn dn & cudi huéng gié chinh trong nim
dé dé& xtt ly, xung quanh ngudn dn nén trong ciy xanh. C4c trung tim diéu khién
nén dit riéng va ngin cdch v6i ngudn on.
b - Gidm 0n tai ngudn

DAy la bién phédp chi yéu. Mudn vay phdi hién dai héa thiét bi, hoan thién
qud trinh cong nghé : thiét k€&, ché tao, lip dit, van hanh, bdo dudng. B tri cling
nhu t8 chic thdi gian hoat dong ctia cdc ngudn dn hop 1y. Ty dong héa cic khiau
diéu khién, gidm bét s6 lugng nhan vién ciing nhu thdi gian 1am viéc trong moi
trudng on.
¢ - C4ch Am gidm chan dong

Duing g6i d6 bé mdy c6 10 xo hoic cao su dan hdi cao, st dung cdc két ciu
treo ¢6 10 xo dan hdi.
d - Gidm ti€ng 6n trén dudng lan truyén

Chii y&u 12 hiit Am va cach Am. Nguyén ly hiit 4m 13 dwa vao sy bién ddi
nang lugng Am thanh thanh ndng lugng nhiét, co hodc dang nidng lugng khéac.

Nguyén ly cdch 4m : S6ng Am tdi bé mit két cau, k&t cAu nay bi dao dong
cudng bifc trd thinh ngudn Am mdi va bifc xa ning lugng sang khong gian bén
canh.
Kha ning hit 4m ctia vat liéu phu thudc tinh x8p ctia vat liéu, cang x6p hit Am
cang tot.
Kha niing cdch Am cia két cAu phu thudc kich thudc, trong lugng, do citng clia két
cAu vio ma sit trong clia vat liéu va ddi tn s6 cla ti€ng on.
Thudng phdi hop ca cdch Am va hiit Am d€ chdng on.
e - Tuyén truyén gido duc
Tuyén truyén vé tdc hai ti€ng 6n va cdc bién phdp chdng 6n thong qua cdc phuong
ti€n thong tin dai ching.
Gido duc con ngudi y thdc tu gidc, ton trong ngudi khdc trong sinh hoat va nghi
ngoi.

5 - Kiém tra ti€ng 6n kiém soit 6 nhiém ti€ng 6n

Can t6 chic ki€m tra ti€ng 6n & cdc khu din cu, nha &, nha nghi, bénh vién, trudng
hoc, cdng s& va cdc ndi sdn xuat. Trén co s& d6 dé ra cdc bién phap chdng 6n hgp
Iy.

Can c6 luat ki€m sodt & nhiém ti€ng dn, dé ra cdc quy dinh cu thé, cic tiéu chuin
ti€ng on cho phép; moi ngudi , moi co quan phai chdp hanh luat.
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Trdn Kim Cuong Khoa Vit ly



Ky thuit méi trudng -93-

bé tya
Gido trinh nay diing cho sinh vién VAt 1y trudng Pai hoc Pa Lat. N6 c6 thé dung
lam tai liéu cho sinh vién cdc nganh Mdi trudng, Sinh hoc, Héa hoc, cling nhu sinh
vién cdc trudng Pai hoc thily 1gi, Pai hoc x4y dung... va cdc ban mudn tim hiéu
thém vé K§ thuit moi trudng va Bdo vé moi trudng.
Vi khudn khd s6 gi danh cho gido trinh, gido trinh chi dé cip dén nhitng van dé
co ban nhit, chung nhat clia k§ thuit mdi trudng va bdo vé moi trudng. V6i muc
dich “Hay citu 14y hanh tinh xanh” cla chiing ta, hay bdo vé& “Chiéc ndi” - moi
trudng song clia chiing ta, tic gid hy vong ring sau khi hoc xong hay doc qua gido
trinh nay, mdi ban sinh vién sé& y thitc va diéu chinh dugc hanh vi ciia minh : 18i n6i
gitta moi ngudi, mot hoi thudc giita ddm ddng, mot mau “rac” “vo tinh” tha
xudng...
Vi bién soan 1an dau, chic chin gido trinh con ¢6 nhiéu phi€m khuyét, rit mong su
gdép ¥ clia cdc ban sinh vién va ddng nghiép.

ba Lat, thang 3/2001

Trdn Kim Cuong Khoa Vit ly
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