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ÑEÀ TÖÏA 
Giaùo trình naøy duøng cho sinh vieân Vaät lyù tröôøng Ñaïi hoïc Ñaø Laït. Noù coù theå duøng 
laøm taøi lieäu cho sinh vieân caùc ngaønh Moâi tröôøng, Sinh hoïc, Hoùa hoïc, cuõng nhö sinh 
vieân caùc tröôøng Ñaïi hoïc thuûy lôïi, Ñaïi hoïc xaây döïng... vaø caùc baïn muoán tìm hieåu 
theâm veà Kyõ thuaät moâi tröôøng vaø Baûo veä moâi tröôøng. 
Vôùi khuoân khoå soá giôø daønh cho giaùo trình, giaùo trình chæ ñeà caäp ñeán nhöõng vaán ñeà 
cô baûn nhaát, chung nhaát cuûa kyõ thuaät moâi tröôøng vaø baûo veä moâi tröôøng. Vôùi muïc 
ñích “Haõy cöùu laáy haønh tinh xanh” cuûa chuùng ta, haõy baûo veä “Chieác noâi” - moâi 
tröôøng soáng cuûa chuùng ta, taùc giaû hy voïng raèng sau khi hoïc xong hay ñoïc qua giaùo 
trình naøy, moãi baïn sinh vieân seõ yù thöùc vaø ñieàu chænh ñöôïc haønh vi cuûa mình : lôøi noùi 
giöõa moïi ngöôøi, moät hôi thuoác giöõa ñaùm ñoâng, moät maåu “raùc” “voâ tình” thaû 
xuoáng... 
Vì bieân soaïn laàn ñaàu, chaéc chaén giaùo trình coøn coù nhieàu  phieám khuyeát, raát mong söï 
goùp yù cuûa caùc baïn sinh vieân vaø ñoàng nghieäp.  
       Ñaø Laït, thaùng 3/2001 
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CHÖÔNG 1 NHÖÕNG KHAÙI NIEÄM CÔ BAÛN VEÀ MOÂI 
TRÖÔØNG VAØ BAÛO VEÄ MOÂI TRÖÔØNG 

 
 
  

§1  MOÂI TRÖÔØNG VAØ TAØI NGUYEÂN 

1- Moâi tröôøng  
Tuøy theo quan nieäm vaø muïc ñích nghieân cöùu veà moâi tröôøng maø coù nhieàu ñònh nghóa 
khaùc nhau. Tuy nhieân coù theå neâu moät ñònh nghóa toång quaùt veà moâi tröôøng.  
Moâi tröôøng laø moät toång theå caùc ñieàu kieän cuûa theá giôùi beân  ngoaøi taùc ñoäng ñeán söï 
toàn taïi vaø phaùt trieån cuûa moãi söï vaät hieän töôïng.  
 Moâi tröôøng soáng – ñoù laø toång hôïp caùc ñieàu kieän beân ngoaøi coù aûnh höôûng ñeán 
söï soáng vaø phaùt trieån cuûa caùc sinh vaät.  
Moâi tröôøng soáng cuûa con ngöôøi laø toång hôïp caùc ñieàu kieän vaät lyù, hoùa hoïc, sinh hoïc, 
xaõ hoäi coù aûnh höôûng ñeán söï soáng vaø phaùt trieån cuûa moãi caù nhaân vaø coäng ñoàng con 
ngöôøi.  
Nhö theá moâi tröôøng soáng cuûa con ngöôøi hieåu theo nghóa roäng bao goàn toaøn boä vuõ 
truï cuûa chuùng ta trong ñoù coù heä maët trôøi vaø traùi ñaát laø boä phaän aûnh höôûng tröïc tieáp 
ñeán cuoäc soáng cuûa con ngöôøi.  
Moâi tröôøng thieân nhieân bao goàm caùc yeáu toá thieân nhieân : vaät lyù, hoùa hoïc vaø sinh 
hoïc toàn taïi khaùch quan ngoaøi yù muoán con ngöôøi.  
Moâi tröôøng nhaân taïo bao goàm caùc yeáu toá lyù – hoùa – sinh, xaõ hoäi do con ngöôøi taïo 
neân vaø chòu söï chi phoái cuûa con ngöôøi.  
Nhöõng söï phaân chia veà moâi tröôøng laø ñeå phuïc vuï söï nghieân cöùu vaø phaân tích caùc 
hieän töôïng phöùc taïp veà moâi tröôøng. trong thöïc teá caùc loaïi moâi tröôøng cuøng toàn taïi, 
ñan xen nhau, töông taùc vôùi nhau raát chaët cheõ.  
Toùm laïi khaùi nieäm moâi tröôøng bao haøm nghóa roäng, noäi dung phong phuù vaø ña 
daïng. vì vaäy trong moãi tröôøng hôïp cuï theå phaûi phaân bieät roõ raøng.  
Veà maët vaät lyù traùi ñaát ñöôïc chia laøm 3 quyeån : 
+ Thaïch quyeån (moâi tröôøng ñaát) : laø phaàn raén cuûa voû traùi ñaát coù ñoä saâu khoaûng 
60km bao goàm caùc khoùang vaät vaø ñaát.  
+ Thuûy quyeån (moâi tröôøng nöôùc) : chæ phaàn nöôùc cuûa traùi ñaát bao goàm caùc ñaïi 
döông, ao, hoà, soâng, suoái, baêng, tuyeát, hôi nöôùc.  
+ Khí quyeån (moâi tröôøng khoâng khí) : bao goàm taàng khoâng khí bao quanh traùi ñaát. 
Veà maët sinh hoïc treân traùi ñaát coøn coù sinh quyeån bao goàm caùc cô theå soáng vaø moät 
phaàn cuûa thaïch, thuûy, khí quyeån taïo neân moâi tröôøng soáng cuûa sinh vaät. Sinh quyeån 
goàm caùc thaønh phaàn höõu sinh vaø voâ sinh coù quan heä chaët cheõ vaø töông taùc phöùc taïp 
vôùi nhau. Khaùc vôùi caùc quyeån vaät lyù voâ sinh, sinh quyeån ngoaøi vaät chaát vaø naêng 
löôïng coøn chöùa caùc thoâng tin sinh hoïc coù taùc duïng duy trì caáu truùc vaø cô cheá toàn taïi 
– phaùt trieån cuûa caùc cô theå soáng maø daïng phöùc taïp vaø phaùt trieån cao nhaát laø trí tueä 
con ngöôøi. Trí tueä taùc ñoäng ngaøy moät maïnh meõ ñeán söï toàn taïi vaø phaùt trieån cuûa traùi 
ñaát.  
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Ngaøy nay ngöôøi ta ñaõ ñöa vaøo khaùi nieäm trí quyeån bao goàm caùc boä phaän treân traùi 
ñaát trong ñoù coù taùc ñoäng cuûa trí tueä con ngöôøi, nôi ñang xaûy ra nhöõng bieán  ñoäng raát 
lôùn veà moâi tröôøng maø kyõ thuaät moâi tröôøng caàn nghieân cöùu phaân tích vaø ñeà ra caùc 
bieän phaùp xöû lyù ñeå phoøng choáng nhöõng taùc ñoäng xaáu.  
Caùc thaønh phaàn cuûa moâi tröôøng khoâng toàn taïi ôû traïng thaùi tónh maø luoân vaän ñoäng, 
thöôøng dieãn ra theo chu trình caân baèng töï nhieân. Söï caân baèng ñaûm baûo söï soáng treân 
traùi ñaát phaùt trieån oån ñònh. Neáu caùc chu trình maát caân baèng thì söï coá moâi tröôøng seõ 
xaûy ra aûnh höôûng ñeán söï toàn taïi vaø phaùt trieån cuûa con ngöôøi vaø sinh vaät ôû khu vöïc 
ñoù hoaëc thaäm chí trong phaïm vi toaøn caàu.  

2 - Taøi nguyeân 
Taøi nguyeân laø taát caû moïi daïng vaät chaát höõu duïng cho con ngöôøi vaø sinh vaät, ñoù laø 
moät phaàn cuûa moâi tröôøng caàn thieát cho cuoäc soáng; ví duï nhö röøng, nöôùc, thöïc ñoäng 
vaät, khoùang saûn, v.v….  
Taøi nguyeân ñöôïc phaân loaïi thaønh taøi nguyeân thieân nhieân gaén lieàn vôí caùc nhaân toá 
thieân nhieân vaø taøi nguyeân con ngöôøi gaén lieàn vôùi caùc nhaân toá con ngöôøi vaø xaõ hoäi.  
Trong söû duïng cuï theå taøi nguyeân thieân nhieân ñöôïc phaân theo daïng vaät chaát cuûa noù 
nhö : taøi nguyeân (ñaát, nöôùc, bieån, röøng, khí haäu, sinh hoïc, …) 
Taøi nguyeân con ngöôøi ñöôïc phaân thaønh : taøi nguyeân (lao ñoäng, thoâng tin, trí tueä…) 
*  Trong khoa hoïc taøi nguyeân ñöôïc phaân thaønh 2 loaïi : 
- Taøi nguyeân taùi taïo ñöôïc : laø nhöõng taøi nguyeân ñöôïc cung caáp haàu nhö lieân tuïc vaø 
voâ taän töø vuõ truï vaøo traùi ñaát, noù coù theå töï duy trì hay töï boå sung moät caùch lieân tuïc; ví 
duï nhö :naêng löôïng maët trôøi, nöôùc, gioù, thuyû trieàu, taøi nguyeân sinh vaät … 
- Taøi nguyeân khoâng taùi taïo ñöôïc : toàn taïi moät caùch höõu haïn, seõ bò maát ñi hoaëc bieán 
ñoåi khoâng coøn giöõ ñöôïc tính chaát ban ñaàu sau quaù trình söû duïng. Ví duï : caùc loaïi 
khoùang saûn, nhieân lieäu hoùa thaïch, thoâng tin di truyeàn cho theá heä sau bò mai moät ….  
*- Theo söï toàn taïi ngöôøi ta chia taøi nguyeân laøm hai loaïi : 
 - Taøi nguyeân deã maát : noù coù theå phuïc hoài hoaëc khoâng phuïc hoài ñöôïc. Taøi nguyeân 
phuïc hoài ñöôïc laø taøi nguyeân coù theå thay theá hoaëc phuïc hoài sau moät thôøi gian naøo ñoù 
vôùi ñieàu kieän thích hôïp; ví duï nhö caây troàng, vaät nuoâi nguoàn nöôùc v.v….  
Chuù yù raèng coù theå coù taøi nguyeân phuïc hoài ñöôïc nhöng khoâng taùi taïo ñöôïc ;ví duï nhö 
: Röøng nguyeân sinh khi bò con ngöôøi khai thaùc phaù huyû coù theå phuïc hoài ñöôïc nhöng 
khoâng taùi taïo ñöôïc ñaày ñuû caùc gioáng loaøi ñoäng thöïc vaät quyù hieám tröôùc ñaây cuûa noù.  
- Taøi nguyeân khoâng bò maát nhö : Taøi nguyeân (vuõ truï, khí haäu, nöùôùc…). Tuy nhieân 
thaønh phaàn, tính chaát cuûa nhöng taøi nguyeân naøy coù theå bò bieán ñoåi döôùi taùc ñoäng cuûa 
con ngöôøi ; Ví duï böùc xaï maët trôøi ñeán traùi ñaát laø khoâng ñoåi, nhöng do con ngöôøi laøm 
oâ nhieãm khoâng khí maø laøm cho nhieät ñoä Traùi ñaát taêng leân, khí haäu bieán ñoåi… 
               

§2  HEÄ SINH THAÙI VAØ SÖÏ PHAÙT TRIEÅN 

1 - Heä sinh thaùi  
Heä sinh thaùi laø  moät ñôn vò khoâng gian hay ñôn vò caáu truùc trong ñoù bao goàm caùc 
sinh vaät soáng vaø caùc chaát voâ sinh taùc ñoäng laãn nhau taïo ra moät söï trao ñoåi vaät chaát 
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giöõa caùc boä phaän sinh vaät vaø caùc thaønh phaàn voâ sinh. Noùi caùch khaùc heä sinh thaùi laø 
moät heä thoáng töông taùc cuûa moät coäng ñoàng sinh hoïc vaø moâi tröôøng voâ sinh.  
 Sinh hoïc laø ngaønh khoa hoïc nghieân cöùu caùc moái quan heä giöõa caùc sinh vaät vôùi nhau 
vaø vôùi moâi tröôøng.  
*- Heä sinh thaùi hoaøn thieän goàm 4 thaønh phaàn chính sau : 
a - Caùc chaát voâ sinh 
Bao goàm caùc chaát voâ cô (C, N, CO2 , H2O, NaCl, O2 ) tham gia vaøo chu trình tuaàn 
hoaøn vaät chaát cuûa sinh vaät, caùc chaát huõu cô (protein, gluxid, lipid…), cheá ñoä khí haäu 
( nhieät ñoä, aùnh saùng, ñoä aåm vaø caùc yeáu toá vaät lyù khaùc). 
b - Caùc sinh vaät saûn xuaát 
Bao goàm thöïc vaät vaø moät soá vi khuaån, chuùng coù khaû naêng toång hôïp tröïc tieáp caùc 
höõu cô töø caùc chaát voâ cô caàn thieát cho cô theå soáng neân coøn ñöôïc goïi laø sinh vaät töï 
döôõng (caây xanh, taûo, moät soá vi khuaån coù khaû naêng quang hôïp hoaëc toång hôïp chaát 
höõu cô ). Moïi söï soáng cuûa caùc sinh vaät khaùc ñeàu phuï thuoäc vaøo khaû naêng saûn xuaát 
cuûa caùc sinh vaät saûn xuaát . 
c – Caùc sinh vaät tieâu thuï 
Bao  goàm  caùc  ñoäng  vaät söû  duïng  tröïc tieáp hay giaùn tieáp caùc chaát höõu cô do thöïc 
vaät saûn xuaát ra, chuùng khoâng töï saûn xuaát ra chaát höõu cô neân coøn ñöôïc goïi laø sinh vaät 
dò döôõng. 
* Sinh vaät tieâu thuï chia laøm 3 loaïi : 
+ Sinh vaät tieâu thuï ñaàu tieân (ñoäng vaät aên thöïc vaät). 
+ Sinh vaät tieâu thuï thöù hai (ñoäng vaät aên thòt). 
+ Sinh vaät tieâu thuï hoãn taïp (ñoäng vaät vöøa aên thöïc vaät vöøa aên thòt). 
d – Caùc sinh vaät phaân huûy 
Bao  goàm caùc vi khuaån vaø naám coù khaû naêng phaân huûy caùc hôïp chaát höõu cô. Söï sinh 
döôõng cuûa caùc sinh vaät naøy gaén lieàn vôùi söï phaân raõ caùc chaác höõu cô neân coøn ñöôïc 
goïi laø sinh vaät tieâu hoùa. Chuùng phaân huûy caùc chaát höõu cô phöùc taïp trong xaùc cheát 
cuûa sinh vaät thaønh nhöõng hôïp chaát voâ cô ñôn giaûn maø thöïc vaät coù theå haáp thuï ñöïôc.  
  Sinh vaät phaân huyû giöõ vai troø maét xích cuoái cuøng trong chu trình soáng.  
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Quan heä giöõa caùc thaønh phaàn chuû yeáu cuûa moät heä ñöôïc bieåu dieãn theo sô ñoà sau : 
 
 
 Sinh vaät saûn xuaát

Sinh vaät phaân huûy

Caùc chaát  voâ sinh 
(moâi tröôøng ngoaøi) 

Sinh vaät tieâu thuï

 
 
 
 
 
 
 
 
Chuù yù raèng caùc sinh vaät saûn xuaát vaø tieâu thuï cuõng thöïc hieän moät phaàn söï phaân huûy 
trong quaù trình soáng cuûa chuùng nhö  hoâ haáp, trao ñoåi chaát, Baøi tieát. Nhöng phaân huûy 
khoâng phaûi laø chöùc naêng chuû yeáu cuûa chuùng.  
Trong heä sinh thaùi thöôøng xuyeân coù voøng tuaàn hoaøn vaät chaát ñi töø moâi tröôøng vaøo 
cô theå caùc sinh vaät, töø sinh vaät naøy sang sinh vaät khaùc, roài laïi töø sinh vaät ra moâi 
tröôøng. Voøng tuaàn hoaøn naøy goïi laø voøng sinh ñòa hoùa. Coù voâ soá voøng tuaàn hoaøn vaät 
chaát.  
Doøng naêng löôïng xaûy ra ñoàng thôøi vôùi voøng tuaàn hoaøn vaät chaát trong heä sinh thaùi. 
Naêng löôïng cung caáp cho moïi hoaït ñoäng cuûa caùc heä sinh thaùi treân traùi ñaát laø nguoàn 
naêng löôïng maët trôøi . Khaùc vôùi voøng tuaàn hoaøn vaät chaát laø kín, voøng naêng  löôïng laø 
voøng hôû, vì qua moãi maét xích cuûa chu trình soáng naêng löôïng laïi phaùt taùn ñi döôùi 
daïng nhieät.  
* Heä sinh thaùi coù theå phaân chia theo qui moâ : 
- Heä sinh thaùi nhoû (beå nuoâi caù, phoøng thí nghieäm, …) 
- Heä sinh thaùi vöøa (moät thò traán, moät hoà nöôùc, moät caùnh ñoàng…. ) 
- Heä sinh thaùi lôùn (Ñaïi döông, sa maïc, thaønh phoá) 
* Phaân chia theo baûn chaát hình thaønh : 
- Heä sinh thaùi töï nhieân  (  ao, hoà, röøng …) 
-  Heä sinh thaùi nhaân taïo ( ñoâ thò, coâng vieân, caùnh ñoàng, …) 
Taäp hôïp caùc heä sinh thaùi treân traùi ñaát thaønh heä sinh thaùi khoång loà chính laø sinh 
quyeån.  

2 - Söï phaùt trieån cuûa heä sinh thaùi vaø caân baèng sinh thaùi 
 Caùc heä sinh thaùi traûi qua moät quaù trình phaùt trieån coù traät töï, ñoù laø keát quûa 
cuûa söï bieán ñoåi moâi tröôøng vaät lyù do söï soáng cuûa sinh vaät gaây neân.  
Söï phaùt trieån cuûa heä sinh thaùi coù theå thaáy qua nhieàu ví duï : coäng ñoàng sinh hoïc thay 
ñoåi daàn trong moät hoà nöôùc nhaân taïo sau moät thôøi gian, heä sinh thaùi treân moät ñaûo nuùi 
löûa hoaït ñoäng huûy dieät sau khi taét vaøi chuïc naêm, trong moät khu röøng nhaân taïo, v.v 
….  
Trong töï nhieân, neáu khoâng coù söï phaù huyû hay can thieäp cuûa con ngöôøi, hoûa hoaïn, luõ 
luït vaø caùc hoaït ñoäng cuûa nuùi löûa thì caùc heä sinh thaùi coù khuynh höôùng phaùt trieån caùc 
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coäng ñoàng sinh hoïc töông ñoái oån ñònh vôùi sinh khoái lôùn nhaát vaø söï phong phuù cuûa 
caùc sinh vaät töông  öùng vôùi caùc ñieàu kieän vaät lyù. 
Caùc thaønh phaàn cuûa heä sinh thaùi luoân bò taùc ñoäng cuûa caùc yeáu toá moâi tröôøng goïi laø 
caùc yeáu toá sinh thaùi goàm 3 loaïi : caùc yeáu toá voâ sinh, yeáu toá sinh vaät vaø yeáu toá nhaân 
taïo. Caùc yeáu toá voâ sinh (khí haäu) taïo ñieàu kieän soáng cho vi sinh vaät vaø aûnh höôûng 
tröïc tieáp hoaëc giaùn tieáp ñeán söï toàn taïi vaø phaùt trieån cuûa chuùng. Caùc yeáu toá sinh vaät 
laø caùc quan heä taùc ñoäng qua laïi giöõa caùc sinh vaät : Coäng sinh, kí sinh hay ñoái khaùng. 
Yeáu toá nhaân taïo laø caùc hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi gioáng nhö moät yeáu toá ñòa lyù taùc 
ñoäng tröïc tieáp ñeán söï toàn taïi vaø phaùt trieån cuûa sinh vaät.  
Caân baèng sinh thaùi laø traïng thaùi oån ñònh trong ñoù caùc thaønh phaàn sinh thaùi ôû ñieàu 
kieän  caân baèng töông ñoái vaø caáu truùc toaøn heä khoâng bò thay ñoåi : caân baèng giöõa caùc 
sinh vaät saûn xuaát, tieâu thuï vaø phaân huûy, toàn taïi caân baèng giöõa caùc loaøi coù trong heä.  
Caùc heä sinh thaùi töï nhieân  coù khaû naêng töï ñieàu chænh trong moät phaïm vi nhaát ñònh 
cuûa söï thay ñoåi caùc yeáu toá sinh thaùi; ñoù laø traïng thaùi caân baèng ñoäng. Nhôø söï töï ñieàu 
chænh  maø caùc heä sinh thaùi töï nhieân giöõ ñöôïc söï oån ñònh khi chòu söï taùc ñoäng cuûa 
nhaân toá moâi tröôøng.  
Söï töï ñieàu chænh cuûa heä sinh thaùi laø keát quaû cuûa söï töï ñieàu chænh cuûa töøng caù theå, 
quaàn theå hoaëc caû quaàn xaõ khi coù söï thay ñoåi cuûa yeáu toá sinh thaùi. Caùc yeáu toá sinh 
thaùi ñöïôc chia laøm 2 nhoùm : giôùi haïn vaø khoâng giôùi haïn. Caùc yeáu toá sinh thaùi giôùi 
haïn ví duï nhö nhieät ñoä, löôïng oâxy hoaø tan trong nöôùc; noàng ñoä muoái, thöùc aên … Caùc 
yeáu toá sinh thaùi khoâng giôùi haïn ví duï nhö  aùnh saùng, ñiaï hình…. ñoái vôùi ñoäng vaät.  
Moãi sinh vaät hay moãi quaàn theå coù moät giôùi haïn sinh thaùi nhaát ñònh. Neáu vöôït quaù 
giôùi haïn naøy heä sinh thaùi maát khaû naêng töï ñieàu chænh  vaø coù theå daãn ñeán heä sinh thaùi 
bò phaù huyû.  
OÂ nhieãm laø hieän töôïng do hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi daãn ñeán söï thay ñoåi caùc yeáu toá 
sinh thaùi ra ngoaøi giôùi haïn sinh thaùi cuûa caùc sinh vaät. Ñeå kieåm soaùt oâ nhieãm moâi 
tröôøng phaûi bieát giôùi haïn sinh thaùi cuûa caù theå, quaàn theå vaø quaàn xaõ ñoái vôùi moãi yeáu 
toá sinh thaùi. xöû lyù oâ nhieãm laø ñöa caùc yeáu toá sinh thaùi trôû veà giôùi haïn sinh thaùi cuûa 
caù theå, quaàn theå vaø quaàn xaõ. Ñeã xöû lyù oâ nhieãm caàn bieát caáu truùc vaø chöùc naêng cuûa 
heä sinh thaùi vaø nguyeân nhaân laøm cho caùc yeáu toá sinh thaùi vöôït ra ngoaøi giôùi haïn; 
ñaây cuõng chính laø nhieäm vuï cuûa moân hoïc kyõ thuaät moâi tröôøng nhaèm muïc ñích baûo 
veä moâi tröôøng  vaø söû duïng hôïp lyù taøi nguyeân thieân nhieân.  

3 - Nguoàn naêng löôïng vaø caáu truùc dinh döôõng 
Trong caùc heä sinh thaùi luoân coù söï chuyeån hoùa naêng löôïng, nhöng söï chuyeån hoùa 
naêng löôïng naøy khoâng theo chu trình. Caùc nguyeân lí nhieät ñoäng hoïc chi phoái 
phöông thöùc vaø hieäu suaát söï chuyeån hoùa naêng löôïng; vieäc ñaùnh giaù phöông thöùc vaø 
chuyeån hoùa naêng löôïng laø vaán ñeà quan troïng cuûa sinh thaùi hoïc.  
Nguoàn naêng löôïng  chuû yeáu cho sinh vaät laø maët trôøi. Khi naêng löôïng maët trôøi ñi ñeán  
thaûm thöïc vaät, 56% bò phaûn xaï, 44% ñöôïc caây xanh haáp thuï. Phaàn naêng löôïng do 
caây xanh haáp thuï phuï thuoäc loaïi caây xanh vaø ñieàu kieän moâi tröôøng. Phaàn naêng 
löôïng aùnh saùng do thöïc vaät haáp thuï ñöôïc tieâu thuï trong quaù trình hoâ haáp vaø nhöõng 
quaù trình vaät lyù, chæ coù khoaûng 10%   ñöôïc duøng tröïc tieáp vaøo quaù trình quang hôïp. 
Naêng suaát sinh thaùi cuûa caây xanh nhoû hôn 4% vaø thöôøng trong khoaûng 1-2%.  
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Chuoãi chuyeån hoùa naêng löôïng töø thöïc vaät qua moät loaït caùc sinh vaät khaùc taïo neân 
moät daây chuyeàn thöùc  aên.  
Phaàn daây chuyeàn thöùc aên trong ñoù moät nhoùm caùc sinh  vaät söû duïng thöùc aên theo 
cuøng moät caùch goïi laø baäc dinh döôõng. ví duï taát caû caùc ñoäng vaät aên coû nhö chaâu 
chaáu, traâu, boø… laø cuøng moät baäc dinh döôõng. Söï saép xeáp caùc baäc dinh döôõng trong 
moät heä sinh thaùi goïi laø caáu truùc dinh döôõng. Caùc heä sinh thaùi thöôøng coù töø 3 ñeán 6 
baäc dinh döôõng, nghóa laø moãi daây chuyeàn thöùc aên coù töø 3 ñeán 6 caùc sinh vaät coù cuøng 
moät kieåu tieáp nhaän thöùc aên.  
Do coù toån thaát naêng löôïng ôû moãi söï chuyeån hoùa neân daây chuyeàn thöùc aên caøng ngaén 
thì hieäu suaát söû duïng naêng löôïng thöùc aên caøng cao.  
Caáu  truùc dinh döôõng coù xu höôùng phöùc taïp daàn  töø caùc vuøng cöïc traùi ñaát ñeán mieàn 
oân ñôùi vaø xích ñaïo. ÔÛ caùc vuøng naøy ñeå moâ taû caáu truùc dinh döôõng ngöôøi ta dung 
khaùi nieäm löôùi thöùc aên thay cho daây chuyeàn thöùc aên. ví duï ôû bieån nam cöïc thöôøng 
chæ coù daây chuyeàn thöùc aên ngaén, coù khi chæ goàm hai baäc dinh döôõng nhö thöïc vaät 
troâi noåi – caù voi. Trong khu röøng oân ñôùi coù theå tôùi 40—50 loaøi chim duøng haøng 
traêm loaøi coân truøng laøm thöùc aên, ñeán khu röøng nhieät ñôùi coù tôùi haøng traêm loaøi chim 
duøng haøng ngaøn loaøi coân truøng laøm thöùc aên.  
Caùc heä sinh thaùi coù caáu truùc ñôn giaûn thöôøng deã bò toån thöông hôn so vôùi caùc heä 
sinh thaùi coù caáu truùc phöùc taïp khi xaûy ra moät söï thay ñoåi sinh thaùi naøo ñoù. Do ñoù heä 
sinh thaùi phöùc taïp coù moät söï an toaøn vaø tính beàn vöõng sinh thaùi hôn caùc heä sinh thaùi 
ñôn giaûn. Nhö vaäy tính oån ñònh cuûa moät heä sinh thaùi tæ leä vôùi ñoä phöùc taïp trong caáu 
truùc dinh döôõng cuûa noù.  
Moät trong nhöõng taùc ñoäng sinh thaùi chuû yeáu do con ngöôøi gaây ra laøm cho heä sinh 
thaùi bò ñôn giaûn hoùa. Ví duï trong noâng nghieäp ñaõ thay theá haøng traêm loaïi caây coû töï 
nhieân baèng moät loaïi caây troàng. Nhö theá, caùc hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi nhaèm phaùt 
trieån kinh teá - xaõ hoäi phaûi haïn cheá ñeán möùc toái thieåu nhöõng taùc ñoäng xaáu vaø phaùt 
huy nhöõng taùc ñoäng tích cöïc ñeán heä sinh thaùi môùi coù theå coù söï phaùt trieån beàn vöõng.  
 

§3  NHÖÕNG VAÁN ÑEÀ BAÛO VEÄ MOÂI TRÖÔØNG 

1 - Taùc ñoäng ñoái vôùi moâi tröôøng 
Ngay töø khi xuaát hieän con ngöôøi ñaõ taùc ñoäng vaøo moâi tröôøng ñeå soáng; song trong 
suoát quaù trình lòch söû, nhöõng taùc ñoäng ñoù laø khoâng ñaùng keå. Chæ ñeán khi hình thaønh 
khoa hoïc kyõ thuaät vaø coâng ngheä cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa no,ù con ngöôøi môùi taùc 
ñoäng ñaùng keå vaøo moâi tröôøng vaø ngaøy caøng maïnh meõ. Ñeán nay con ngöôøi ñaõ laøm 
chuû toaøn boä haønh tinh, caùc nhaân toá xaõ hoäi vaø tieán boä kyõ thuaät, coâng ngheä ñaõ taùc 
ñoäng leân moâi tröôøng laøm cho hieäu quaû choïn loïc töï nhieân giaûm tôùi möùc thaáp nhaát, 
caùc heä sinh thaùi töï nhieân daàn daàn  chuyeån thaønh heä sinh thaùi nhaân taïo hoaëc bò ñôn 
giaûn hoùa.  

Traùi ñaát - moâi tröôøng töï nhieân laø neàn taûng cho söï toàn taïi vaø phaùt trieån cuûa con 
ngöôøi, noù cung caáp moïi nhu caàu veà vaät chaát vaø naêng löôïng. Vôùi söï gia taêng daân soá 
vaø gia taêng veà nhu caàu vaät chaát vaø naêng löôïng, con ngöôøi sau khi söû duïng hoaøn traû 
laïi moâi tröôøng döôùi daïng caùc chaát thaûi khoâng ngöøng taêng leân. Cuøng vôùi caùc quaù 
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trình coâng nghieäp vaø ñoâ thò hoùa, nhöõng taùc ñoäng ñeán moâi tröôøng neáu khoâng kieåm 
soaùt ñöôïc seõ daãn ñeán tình traïng phaù huûy chính moâi tröôøng soáng cuûa con ngöôøi.  
Nhöõng hoaït ñoäng chính laøm oâ nhieãm hoaëc gaây taùc ñoái vôùi moâi tröôøng coù theå chia 
laøm 5 loaïi : 
a - Khai thaùc taøi nguyeân   
Taøi nguyeân thieân  nhieân laø  moät yeáu toá cuûa  quaù trình saûn xuaát, laø ñoái  
töôïng lao ñoäng vaø cô sôû vaät chaát cuûa saûn xuaát. Cuøng vôùi söï gia taêng daân soá vaø phaùt 
trieån  cuaû khoa hoïc kyõ thuaät, con ngöôøi ñaõ khai thaùc taøi nguyeân vôùi cöôøng ñoä raát 
lôùn. Caùc chu trình vaät chaát töï nhieân bò phaù huyû, nhieàu heä sinh thaùi töï nhieân bò maát 
oån ñònh, caáu truùc vaät lyù sinh quyeån bò thay ñoåi.  
Vieäc khai thaùc röøng quaù möùc daãn ñeán vieäc taøn phaù röøng vaø thay ñoåi caáu truùc thaûm 
thöïc vaät treân traùi ñaát. Haäu quaû tieáp theo laø laøm  haøm löôïng CO2 trong khoâng khí 
taêng vaø O2 giaûm, nhieät ñoä khoâng khí taêng, xoùi moøn, luõ luït, haïn haùn v.v… 
 Caùc ngaønh coâng nghieäp khai khoùang, khai moû ñaõ ñöa moät löôïng lôùn caùc chaát pheá 
thaûi ñoäc haïi töø loøng ñaát vaøo sinh quyeån laøm oâ nhieãm taàng nöôùc maët vaø phaù huyû söï 
caân baèng sinh thaùi trong moâi tröôøng nöôùc, caáu truùc ñòa taàng vaø thaûm thöïc vaät khu 
vöïc khai thaùc thay ñoåi.  
Vieäc xaây döïng ñeâ ñaäp laøm hoà chöùa nöôùc cuõng coù taùc haïi ñoái vôùi moâi tröôøng : caûn 
trôû söï di chuyeån töï nhieân cuûa luoàng caù, thay ñoåi ñoä beàn vöõng cuûa ñaát, gaây ngaäp luït 
vaø thay ñoåi khí haäu cuïc boä vuøng hoà chöùa.  
b - Söû duïng hoùa chaát  
Con ngöôøi trong hoaït ñoäng kinh teá xaõ hoäi ñaõ söû duïng moät löôïng lôùn caùc hoùa chaát, söû 
duïng phaân boùn hoùa hoïc laøm oâ nhieãm ñaát vaø nguoàn nöôùc. Thuoác tröø saâu vaø dieät coû 
phaù huyû caây troàng, xaâm nhaäp vaøo daây chuyeàn thöùc aên taùc ñoäng ñeán nhieàu sinh vaät.  
Caùc hoùa chaát söû duïng trong coâng nghieäp vaø caùc ngaønh kinh teá khaùc thaûi vaøo moâi 
tröôøng nhieàu chaát ñoäc haïi : Pb, Hg, phenol… 
Nhöõng chaát thaûi phoùng xaï töø caùc trung taâm coâng nghieäp vaø nghieân cöùu khoa hoïc, 
chaát phoùng xaï töø caùc vuï noå haït nhaân  hoaëc lan truyeàn trong khoâng khí, hoaëc tích tuï 
laéng xoáng maët ñaát raát nguy hieåm ñoái vôùi con ngöôøi vaø sinh vaät.  
c - Söû duïng nhieân lieäu   
Trong hoaëc ñoäng soáng con ngöôøi söû duïng nhieàu loaïi nhieân lieäu coå truyeàn : than ñaù, 
daàu moû, khí ñoát, cuûi… Vieäc ñoát caùc loaïi nhieân lieäu laøm noùng tröïc tieáp sinh  quyeån, 
thay ñoåi khí haäu cuïc boä. Ñieàu nguy haïi laø laøm haøm löôïng COx, SOx … trong khí 
quyeån taêng daãn ñeán hieäu öùng nhaø kính laøm taêng nhieät ñoä traùi ñaát, möa axít taùc haïi 
ñeán sinh vaät; laøm oâ nhieãm khoâng khí aûnh höôûng ñeán söùc khoûe con ngöôøi vaø sinh 
vaät.  
d - Coâng ngheä nhaân taïo   
Söï tieán boä khoa hoïc kyõ thuaät laøm cho con ngöôøi coù khaû naêng khai thaùc thieân nhieân 
vôùi toác ñoä lôùn. Vieäc öùng duïng thaønh töïu khoa hoïc vaøo troàng troït, chaên nuoâi … ñaõ 
laøm taêng nhanh chu trình vaät chaát daãn ñeán phaù huyû caáu truùc töï nhieân cuûa chu trình, 
aûnh höôûng ñeán thaønh phaàn heä sinh vaät, thay ñoåi chuûng loaøi vaø caáu truùc thaûm thöïc 
vaät. Vieäc xaû khí Freon  trong coâng nghieäp laïnh  ñaõ gaây hieäu öùng thuûng taàng Ozon 
baûo veä söï soáng treân traùi ñaát. 
e - Ñoâ thò hoùa   
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Cuøng vôùi söï taêng tröôûng kinh teá, theá giôùi ñang xaûy quùa trình ñoâ thò hoùa nhanh choùng 
laøm dieän tích ñaát canh taùc vaø dieän tích röøng bò thu heïp, laøm thay ñoåi caûnh quan, ñòa 
hình gaây hieän töôïng xoùi moøn ôû ngoaïi oâ, ngaäp luït trong thaønh phoá.  
Vieäc xaây döïng caùc coâng trình vaø nhaø ôû cao taàng laøm cho beà maët ñaát bieán daïng, caáu 
truùc ñaát thay ñoåi daãn ñeán söï suït luùn (ví duï Mexico luùn 7,6m; Tokyo luùn 3,4m).  
Moâi tröôøng ñoâ thò bò oâ nhieãm : caùc chaát thaûi sinh hoaït, chaát thaûi coâng nghieäp laøm oâ 
nhieãm nghieâm troïng moâi tröôøng khoâng khí, ñaát vaø nöôùc, oâ nhieãm tieáng oàn, söï taäp 
trung daân soá lôùn cuøng vôùi caùc hoaët ñoäng coâng nghieäp, giao thoâng vaø caùc hoaït ñoäng 
khaùc.  

2 - Ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi tröôøng(ÑTM)   
ÑTM coù vai troø raát quan troïng trong vieäc toå chöùc quaûn lyù vaø baûo veä moâi tröôøng.  
ÑTM cuûa moät hoaït ñoäng phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi laø xaùc ñònh, phaân tích vaø döï baùo 
nhöõng taùc ñoäng coù lôïi vaø coù haïi tröôùc maét cuõng nhö laâu daøi maø hoaït ñoäng ñoù coù theå 
aûnh höôûng ñeán thieân nhieân cuõng nhö moâi tröôøng soáng cuûa con ngöôøi.  
Caùc hoaït ñoäng phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi goàm nhieàu loaïi : Loaïi vó moâ taùc ñoäng ñeán 
toaøn boä kinh teá xaõ hoäi Quoác gia, cuûa moät vuøng hoaëc moät ngaønh nhö luaät leä chính 
saùch; chuû tröông chieán löôïc, sô ñoà phaân boá löïc löôïng saûn xuaát treân ñòa baøn lôùn. loaïi 
vi moâ nhö ñeà aùn xaây döïng cô baûn, qui hoaïch phaùt trieån kinh teá, sô ñoà söû duïng taøi 
nguyeân ôû ñòa phöông v.v….  
Muïc ñích cuûa ÑTM laø phaân tích moät caùch coù caên cöù  khoa hoïc nhöõng taùc ñoäng coù 
lôïi hoaëc coù haïi; töø ñoù ñeà xuaát caùc phöông aùn nhaèm xöû lyù hôïp lyù caùc maâu thuaãn giöõa 
yeâu caàu phaùt trieån kinh teá – xaõ hoäi vôùi nhieäm vuï baûo veä moâi tröôøng. ÑTM coøn coù 
muïc ñích goùp theâm tö lieäu caàn thieát cho vieäc quyeát ñònh hoaït ñoäng phaùt trieån caùc 
baùo caùo cuûa ÑTM trong luaän chöùng  kinh teá – kyõ thuaät – moâi tröôøng giuùp cho cô 
quan xeùt duyeät döï aùn hoaït ñoäng coù ñuû cô sôû ñeå löaï choïn phöông aùn toái öu : 
 ÑTM laø bieän phaùp ñaûm baûo cho vieäc thöïc hieän caùc muïc tieâu baûo veä moâi tröôøng vaø 
phaùt trieån beàn vöõng dieãn ra haøi hoøa, caân ñoái vaø gaén boù.  
 

§4  CHIEÁN LÖÔÏC QUOÁC GIA vaø PHAÙP LUAÄT 
 VEÀ BAÛO VEÄ MOÂI TRÖÔØNG vaø  
TAØI NGUYEÂN THIEÂN NHIEÂN 

1- Chieán löôïc quoác gia veà baûo veä moâi tröôøng vaø taøi nguyeân thieân 
nhieân 

 
Muïc ñích : Nhaèm thoûa maõn nhöõng nhu caàu  cô baûn veà vaät chaát vaø tinh thaàn cho con 
ngöôøi hieän nay vaø caùc theá heä mai sau, thoâng qua vieäc baûo veä moâi tröôøng vaø quaûn lyù 
moät caùch khoân kheùo caùc nguoàn taøi nguyeân thieân nhieân cuûa quoác gia.  
Noäi dung : Xaây döïng caùc chuû tröông, chính saùch caùc chöông trình vaø keá hoaïch haønh 
ñoäng ñeå baûo veä moâi tröôøng vaø söû duïng hôïp lyù caùc taøi nguyeân thieân nhieân phuø hôïp 
vôùi söï phaùt trieån kinh teá cuûa ñaát nöôùc. Noäi dung chieán löôïc phaûi döïa treân vieäc phaân 
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tích hieän traïng vaø döï baùo caùc xu theá dieãn bieán, treân cô sôû ñoù ñeà xuaát phöông höôùng 
baûo veä vaø söû duïng hôïp lyù taøi nguyeân moâi tröôøng.  
Nhieäm vuï : Duy trì caùc quaù trình sinh thaùi chuû yeáu vaø caùc heä thoáng töï nhieân  coù yù 
nghóa quyeát ñònh ñeán ñôøi soáng con ngöôøi. Ñaûm baûo söï giaøu coù cuûa ñaát nöôùc veà voán 
gen caùc loaøi caây troàng vaø caùc loaøi ñoäng vaät hoang daïi coù lieân quan ñeán lôïi ích laâu 
daøi cuûa ñaát nöôùc vaø cuûa nhaân loaïi. Ñaûm baûo vieäc söû duïng hôïp lyù caùc nguoàn taøi 
nguyeân thieân nhieân, ñieàu khieån vieäc söû duïng trong giôùi haïn coù theå phuïc hoài ñöôïc, 
ñaûm baûo chaát löôïng moâi tröôøng phuø hôïp vôùi yeâu caàu veà ñôøi soáng vaø söùc khoûe con 
ngöôøi. Ñaûm baûo vieäc oån ñònh daân soá ôû möùc caân baèng vôùi khaû naêng söû duïng hôïp lyù 
caùc nguoàn taøi nguyeân thieân nhieân.  

2 - Chieán löôïc baûo veä moâi tröôøng vaø taøi nguyeân thieân  nhieân ôû Vieät 
Nam   

Do tình  chieán tranh keùo daøi, nhieàu vuøng nöôùc ta bò taøn phaù. Trong nöûa theá kyû qua 
daân soá nöôùc ta taêng hôn hai laàn  (gaàn 80 trieäu vôùi maät ñoä khoaûng 170 ngöôøi/km2). 
Vieäc söû duïng ñaát ñai khoâng hôïp lyù,  naïn chaët phaù röøng v.v … ñaõ laøm cho ñaát xoùi 
moøn, gaây luõ luït vaø haïn haùn nghieâm troïng.  
Vieät nam laø nöôùc ñang  phaùt trieån, nhu caàu veà taøi nguyeân raát lôùn. Cuøng vôùi söï phaùt 
trieån kinh teá, moâi tröôøng soáng  nhieàu vuøng ñaõ vaø seõ bò oâ nhieãm. Caùc heä sinh thaùi coù 
nguy cô bò suy thoùai.  
Chieán löôïc quoác gia veà baûo veä moâi tröôøng vaø taøi nguyeân thieân nhieân  cuûa Vieät Nam 
phaûi nhaèm giaûi quyeát ñöôïc nhöõng vaán ñeà cô baûn neâu treân.  
Chieán löôïc ñeà ra phöông höôùng söû duïng toái öu  caùc taøi nguyeân cuûa ñaát nöôùc; vaïch 
ra nhöõng nguyeân taéc vaø muïc tieâu thöïc hieän. Nhieäm vuï öu tieân haøng ñaàu laø oån ñònh 
daân soá. Ñaët ra chöông trình phuïc hoài röøng, phuû xanh ñaát troáng ñoài troïc. Chæ ra 
nhöõng hoaït ñoäng ñeå thu ñöôïc lôïi ích lôùn nhaát töø caùc nguoàn taøi nguyeân, caûi thieän moâi 
tröôøng soáng ngaøy caøng toát ñeïp.  
Ñoái vôùi caùc taøi nguyeân taùi taïo ñöôïc phaûi taïo ñöôïc saûn löôïng oån ñònh  toái ña maø 
khoâng laøm caïn kieät, baèng caùch haïn cheá vaø oån ñònh nhu caàu trong giôùi haïn toái ña 
baèng caùch oån ñònh daân soá.  
Ñoái vôùi caùc taøi nguyeân khoâng taùi taïo ñöôïc phaûi ñöôïc söû duïng hôïp lyù cho söï phaùt 
trieån töông lai maø khoâng ñöôïc söû duïng phung phí vì söï taêng daân soá hoaëc taêng möùc 
soáng.  
Ñeå thöïc hieän ñöôïc nhieäm vuï chieán löôïc nhaø nöôùc  phaûi döïa vaøo daân ñeå hoï phuïc hoài 
vaø duy trì moâi tröôøng soáng cuûa chính hoï. muoán vaäy phaûi naâng cao nhaän thöùc veà moâi 
tröôøng cuûa moãi ngöôøi daân thoâng qua moïi hình thöùc tuyeân truyeàn, vaän ñoäng giaùo 
duïc, phong traøo, toå chöùc xaõ hoäi v.v… Ñaây laø nhieäm vuï laâu daøi, song sau moãi khoaûng 
thôøi gian nhaát ñònh, chieán löôïc cuõng phaûi ñöôïc ñieàu chænh vaø boå xung thích  hôïp.  
Do ñaëc ñieåm veà ñòa lyù, nhieàu vaán ñeà trong chieán löôïc cuûa nöôùc ta coù lieân quan maät 
thieát ñeán caùc nöôùc laùng gieàng. Do ñoù nhaø nöôùc caàn taêng cöôøng moái quan heä quoác teá 
veà vaán ñeà moâi tröôøng nhaát laø vieäc quaûn lyù caùc taøi nguyeân nhö caùc soâng chính xuaát 
phaùt töø beân ngoaøi nöôùc ta. Baûo veä moâi tröôøng laø vaán ñeà toaøn caàu, vì vaäy moïi hoaït 
ñoäng veà moâi tröôøng phaûi coù söï phoái hôïp quoác teá roäng raõi.  
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3 - Luaät baûo veä moâi tröôøng  
Phaùp luaät cuûa moät quoác gia veà baûo veä moâi tröôøng vaø taøi nguyeân thieân nhieân laø moät 
heä thoáng caùc quy ñònh phaùp lyù veà söû duïng, baûo veä, khoâi phuïc caûi thieän  caùc nguoàn 
taøi nguyeân thieân nhieân, taïo moâi tröôøng  thuaän lôïi cho söï soáng vaø phaùt trieån con 
ngöôøi. tuøy theo ñieàu kieän vaø ñaëc ñieåm veà chính trò, kinh teá, xaõ hoäi, ñòa lí vaø lòch söû 
maø phaùp luaät veà baûo veä moâi tröôøng ôû moãi nöôùc moät khaùc; song ñeàu coù nhöõng ñaëc 
ñieåm chung sau : 
- Theå hieän söï chuù troïng cuûa nhaø nöôùc ñoái vôùi vaán ñeà taøi nguyeân vaø moâi tröôøng.  
- Xaùc ñònh  traùch nhieäm vaø quyeàn haïn phaùp cheá veà taøi nguyeân moâi tröôøng ôû moïi 
caáp quaûn lyù nhaø nöôùc.  
- Phoái hôïp phaùp cheá baûo veä moâi tröôøng vôùi phaùp cheá quaûn lyù caùc ngaønh saûn xuaát.  
- Keát hôïp phoøng traùnh, ngaên ngöøa thieät haïi veà taøi nguyeân moâi tröôøng vaø khaéc phuïc 
haäu quaû ñaõ xaûy ra; caûi thieän chaát löôïng moâi tröôøng vaø taøi nguyeân, phuïc vuï lôïi ích 
laâu daøi cuûa con ngöôøi.  
Nhöõng nguyeân taéc phaùp cheá veà taøi nguyeân moâi tröôøng thöôøng ñöôïc theå hieän trong 
hieán phaùp.  
Caùc nguyeân taéc hieán phaùp laø cô sôû ñeå xaùc ñònh noäi dung vaø phöông höôùng cuûa heä 
thoáng luaät ôû caùc caáp töø trung öông ñeán ñòa phöông.  
Luaät baûo veä moâi tröôøng cuûa nöôùc ta ñöôïc xaây döïng treân cô sôû hieán phaùp, ñöôïc Quoác 
hoäi thoâng qua ngaøy 27 thaùng 12 naêm 1993 vaø coù hieäu löïc töø ngaøy 10 thaùng 01 naêm 
1994 goàm lôøi noùi ñaàu, 7 chöông vaø 55 ñieàu. Luaät khaúng ñònh quyeàn con ngöôøi ñöôïc 
soáng trong moâi tröôøng trong laønh, xaùc ñònh nhieäm vuï baûo veä moâi cuûa nhaø nöôùc, 
xem ñoù laø chöùc naêng cô baûn vaø thöôøng xuyeân cuûa nhaø nöôùc, xaùc ñònh traùch nhieäm 
cuûa moïi toå chöùc vaø caù nhaân trong vieäc baûo veä moâi tröôøng vaø taøi nguyeân thieân nhieân.   
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CHÖÔNG 2 MOÂI TRÖÔØNG KHOÂNG KHÍ 
 

 

§ 1 KHAÙI QUAÙT CHUNG 

1- Lôùp khí quyeån döôùi thaáp  
a- Thaønh phaàn khí  
Khí quyeån laø moät lôùp hoãn hôïp khí : N2 , O2 , Ar , CO2 , Ne , He , Kr , H2, O3 , hôi 
nöôùc  v.v…. Tuy nhieân chuû yeáu laø N2 , O2 , O3 , CO2 vaø H2O . Chuùng ñöôïc phaân boá 
trong khí quyeån nhö sau : 
  -  Nitô chieám 78,09% nhieàu nhaát trong khí quyeån, noù ñöôïc sinh ra döôùi taùc duïng 
cuûa caùc vi sinh vaät ôû reã caây hoï ñaäu, noù deã trôû thaønh hôïp chaát ñöôïc thöïc vaät haáp thuï. 
  -  OÂxy chieám 20,94% ñoùng vai troø chuû yeáu trong caùc phaûn öùng hoùa hoïc trong khí 
quyeån. Noù khoâng theå thieáu ñöôïc trong söï hoâ haáp cuûa ñoäng - thöïc vaät, noù laø saûn 
phaåm cuûa taùc duïng quang hôïp cuûa thöïc vaät. 
  -  CO2 chieám 0,032% ñöôïc sinh ra do quaù trình ñoát chaùy caùc chaát höõu cô. Noù raát 
caàn thieát cho ñôøi soáng höõu cô. 
O3  coù raát ít ôû taàng thaáp khí quyeån, chæ sinh ra khi coù saám seùt. ÔÛ ñoä cao 20 –30 km 
thì hình thaønh moät taàng daøy, noù ñöôïc hình thaønh töø caùc saûn phaåm chöùa oxy nhö : 
SO2, NO2, Andehyt khi haáp thuï böùc xaï töû ngoaïi : 
  NO2       Töû ngoaïi       NO + O     ;       O2 + O                        O3  
Quaù trình ngöôïc laïi laø söï phaân huûy Ozon : 
            O3 + NO                          NO2 + O2  
Söï sinh huûy Ozon coù lieân quan ñeán vieäc ngaên caûn böùc xaï töû ngoaïi leân maët ñaát vaø 
nhieät ñoä taàng khí quyeån treân cao. 
  -  Hôi nöôùc : Nôi aåm ñeán 4%, nôi khoâ chæ 0,01%. Löôïng hôi nöôùc trong khí quyeån 
ít nhöng coù vai troø raát quan troïng trong vieäc bieán ñoåi thôøi tieát vaø quaù trình tuaàn  
hoaøn cuûa nöôùc trong töï nhieân. 
b -  Buïi, nöôùc vaø caùc vaät theå raén  
Ngoaøi caùc chaát khí, trong khí quyeån coøn coù caùc haït vaät chaát khaùc ôû theå  
loûng hoaëc raén coù kích thöôùc nhoû töø 6.10- 8mm ñeán 0,1mm nhö buïi, khoùi, phaán hoa, 
vi khuaån … 
Buïi ñöôïc gioù cuoán töø maët ñaát leân, do nuùi löûa phun ra vaø do nham thaïch phong hoùa 
sinh ra. Ngoaøi ra noù coøn ñöôïc taïo ra töø sao baêng. 
Nhöõng haït nöôùc, haït baêng, haït buïi nhoû bay lô löûng trong khoâng khí taïo thaønh maây 
vaø söông muø. Chuùng aûnh höôûng ñeán taàm nhìn xa nhöng giöõ vai troø quan troïng trong 
vieäc ngöng keát cuûa hôi nöôùc trong khí quyeån. 
Ngoaøi ra trong khí quyeån coøn coù caùc haït ngöng keát, ngöng hoa, ñieän töû, ion … chuùng 
coù taùc duïng huùt aåm maïnh taïo ñieàu kieän cho hôi nöôùc ngöng keát maëc duø hôi nöôùc 
trong khí quyeån chöa ñaït baõo hoøa. 
Khoùi trong khí quyeån do vieäc ñoát nhieân lieäu baèng phöông phaùp coå truyeàn sinh ra, 
do chaùy röøng … Khoùi laø caùc haït vaät chaát raát nhoû chuùng laøm vaån ñuïc khí quyeån vaø 
aûnh höôûng ñeán taàm nhìn xa. 
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Nhö vaäy, khí quyeån haàu nhö trong suoát nhöng noù laø moät dung dòch, trong ñoù khoâng 
khí saïch laø dung moâi, coøn caùc loaïi haït khaùc laø chaát hoøa tan. 

2 -  Lôùp khí quyeån treân cao  
Neáu chæ coù hieän töôïng khueách taùn thì treân cao chæ coù caùc chaát khí nheï nhö Hyñroâ, 
Heâli … Nhöng khí quyeån coøn coù söï ñoái löu theo chieàu thaúng ñöùng maø ôû treân cao 
thaønh phaàn chuû yeáu cuûa noù vaãn laø OÂxy vaø Nitô. 
Ngöôïc laïi theo söï phaân tích phoå cöïc quang thì nhöõng lôùp raát cao cuûa khí quyeån haàu 
nhö khoâng coù söï toàn taïi cuûa Hyñro vaø Heâli. 
Töø ñoä cao 35km trôû leân, söï ñoái löu giaûm vaø söï khueách taùn taêng. 

3 - Caáu taïo khí quyeån theo chieàu ñöùng  
Döïa vaøo caùc ñaïi löôïng vaät lyù ñaëc tröng, ngöôøi ta chia khí quyeån thaønh 4 taàng sau : 
a -  Taàng ñoái löu  
Laø taàng thaáp nhaát töø maët ñaát ñeán ñoä cao khoaûng 10km. Ñoä cao giaûm theo vó ñoä vaø 
thay ñoåi töø 7km ñeán 18km. 
Khoâng khí ôû taàng naøy luoân chuyeån ñoäng theo caû chieàu ngang laãn chieàu ñöùng vôùi 
nhöõng khoái khí khoâng ñoàng nhaát do aûnh höôûng tröïc tieáp cuûa böùc xaï maët ñaát, nhieät 
ñoä thay ñoåi lôùn, löôïng hôi nöôùc nhieàu. Caùc hieän töôïng thôøi tieát nhö maây, möa, 
gioâng, baõo … ñeàu xaûy ra ôû taàng naøy. 
Maät ñoä khoâng khí ôû taàng naøy lôùn, chieám 3/4 khoái löôïng toaøn boä khí quyeån. Ñaëc 
ñieåm cuûa taàng naøy laø nhieät ñoä giaûm theo ñoä cao, trung bình leân cao 100m nhieät ñoä 
giaûm xuoáng 0,60C, ôû ñænh taàng ñoái löu nhieät ñoä coù theå thaáp  tôùi –600C. 
*  -  Taàng ñoái löu ñöôïc chia laøm 5 lôùp töø ñaùy ñeán ñænh : 
+ Lôùp ñaùy (hay lôùp saùt ñaát) : töø maët ñaát ñeán ñoä cao 2m. bieán thieân nhieät ñoä ôû lôùp 
naøy raát lôùn do aûnh höôûng böùc xaï maët ñaát, cheânh leäch giöõa ñaùy vaø ñænh coù theå tôùi 
20C. ban ngaøy nhieät ñoä ñaùy lôùn, ban ñeâm ngöôïc laïi. 
+ Lôùp döôùi (hay lôùp ma saùt) : laø lôùp tieáp theo leân ñeán ñoä cao 1–2km. Chuyeån ñoäng 
cuûa khoâng khí lôùp naøy chòu aûnh höôûng lôùn cuûa ma saùt vaø vaät caûn trôû treân maët ñaát 
cuøng vôùi aûnh höôûng lôùn cuûa böùc xaï nhieät maët ñaát maø lôùp naøy thöôøng sinh ra nhöõng 
xoaùy khí lôùn, nhieãu ñoäng vaø ñoái löu maïnh. 
ÔÛ lôùp naøy nhieät ñoä giaûm theo ñoä cao, hôi nöôùc nhieàu, maây vaø söông muø daøy ñaëc. 
Ñoä cao cuûa lôùp naøy thay ñoåi theo giôø, muøa vaø ñòa phöông : ban ngaøy cao hôn ban 
ñeâm, muøa heø cao hôn muøa ñoâng. 
+ Lôùp giöõa : lôùp tieáp theo ñeán ñoä cao 6km : aûnh höôûng cuûa maët ñaát chæ coøn laø nhieãu 
ñoäng nhieät. Söï chuyeån ñoäng cuûa khoâng khí trong lôùp naøy coù lieân quan ñeán söï 
chuyeån ñoäng cuûa khoâng khí trong caû taàng ñoái löu, cho neân vieäc döï baùo thôøi tieát laø 
nghieân cöùu lôùp naøy. 
+ Lôùp treân : laø lôùp trung gian giöõa lôùp giöõa vaø lôùp ñænh, nhieät ñoä khoâng khí thöôøng 
thaáp döôùi 0oC. chuyeån ñoäng cuûa khoâng khí ít chòu aûnh höôûng cuûa maët ñaát. Maây ôû 
lôùp naøy chuû yeáu laø caùc tinh theå baêng vaø moät löôïng nhoû hôi nöôùc chaäm ñoâng, löôïng 
hôi nöôùc lôùp naøy ít, toác ñoä gioù lôùn. 
+ Lôùp ñænh : laø lôùp treân cuøng, nhieät ñoä ít giaûm theo ñoä cao, coù khi hình thaønh lôùp 
ñaúng nhieät hoaëc nghòch nhieät (nhieät ñoä taêng theo ñoä cao). Ñoä cao lôùp ñænh giaûm 
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theo vó ñoä. Hôi nöôùc ôû lôùp naøy raát ít, toác ñoä khoâng khí ít, coù nhöõng doøng khí chaûy 
xieát vôùi toác ñoä haøng traêm km/h. 
b -  Taàng bình löu  
Ñoä cao töø 20–80km, löôïng nöôùc raát ít, maây do caùc tinh theå baêng taïo thaønh. ÔÛ taàng 
naøy thöôøng xuyeân coù söï hình thaønh vaø phaân giaûi O3 döôùi taùc duïng tia töû ngoaïi vaø 
aùnh saùng Maët trôøi neân nhieät ñoä thöôøng xuyeân thay ñoåi. 
Phaân boá O3 phuï thuoäc vó ñoä vaø muøa. ÔÛ xích ñaïo do böùc xaï treân cao maïnh, quaù trình 
caân baèng xaûy ra nhanh neân löôïng O3 ít, ôû vuøng cöïc thì ngöôïc laïi. Muøa xuaân löôïng 
O3 nhieàu nhaát vaø muøa thu ít nhaát. Löôïng O3 coøn phuï thuoäc thôøi tieát (gioù xoaùy) ôû 
taàng bình löu. 
c -  Taàng ñieän ly (ion)  
Tieáp theo taàng bình löu ñeán ñoä cao 800km khoâng khí raát loaõng. Döôùi taùc duïng cuûa 
böùc xaï Maët trôøi vaø tia vuõ truï caùc phaân töû khí quyeån bò phaân ly thaønh caùc ion. Ban 
ngaøy khí bò ion hoùa nhieàu hôn ban ñeâm. Khi ion hoùa coù söï taêng nhieät neân nhieät ñoä 
taàng naøy raát cao. Nhieät ñoä cuûa taàng taêng nhanh theo ñoä cao töø ñaùy leân ñeán ñænh 
nhieät ñoä taêng töø –80oC leân ñeán 1000oC. 
Taàng ñieän ly daãn ñieän maïnh, phaûn xaï maïnh soùng voâ tuyeán nhaát laø soùng daøi. 
d -  Taàng khueách taùn  
Laø taàng ôû treân cuøng töø ñoä cao 800km trôû leân, laø taàng chuyeån tieáp giöõa khí quyeån vaø 
khoâng gian vuõ truï. Nhieät ñoä ôû taàng naøy raát cao, phaân töû khí chuyeån ñoäng raát nhanh 
laïi chòu söùc huùt Traùi ñaát ít, do ñoù caùc phaân töû khí khoâng ngöøng khueách taùn vaøo 
khoâng gian vuõ truï. Nhöng do maät ñoä khí ôû taàng naøy raát thaáp neân soá phaân töû khí bò 
maát khoâng nhieàu. löôïng khí maát ñi ñöôïc buø laïi do nuùi löûa treân Traùi ñaát hoaït ñoäng 
phoùng ra chaát khí. Do ñoù löôïng khí quyeån haàu nhö khoâng thay ñoåi. 

4 - Söï khoâng ñoàng nhaát theo phöông ngang cuûa khí quyeån  
Theå hieän chuû yeáu ôû taàng ñoái löu, noù taïo thaønh caùc vuøng coù theå tích khí rieâng bieät raát 
lôùn töông ñoái ñoàng nhaát veà tính chaát theo phöông ngang goïi laø khoâng khí hay khí 
ñoaøn. 
Tính chaát cuûa khoái khí ñaëc tröng baèng nhieät ñoä vaø ñoä aåm. Nhieät ñoä caøng cao ñoä aåm 
tuyeät ñoái caøng lôùn vaø maät ñoä khí caøng nhoû. 
Trong taàng ñoái löu, khoâng khí chòu aûnh höôûng cuûa maët ñaát neân tính chaát cuûa khoái 
khí phuï thuoäc vaøo khu vöïc hình thaønh vaø tính chaát vuøng maët ñaát noù ñi qua (goïi laø 
maët ñeäm). 
Do ñòa hình maët ñaát coù söï phaân boá cuûa bieån vaø luïc ñòa neân hình thaønh nhieàu loaïi 
khoái khoâng khí. Coù 3 caùch phaân loaïi khoái khoâng khí : 
*  -  Phaân loaïi theo ñòa lyù : 
  Khoái khoâng khí Baéc baêng döông. 
  Khoái khoâng khí oân ñôùi hay cöïc ñôùi. 
  Khoái khoâng khí nhieät ñôùi. 
  Khoái khoâng khí xích ñaïo. 
*  -  Phaân loaïi theo ñaëc tính maët ñeäm : 
    Khoái khoâng khí bieån  : ñoä aåm lôùn. 
    Khoái khoâng khí luïc ñòa  : khoâ, heø noùng, ñoâng laïnh. 
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*  -  Phaân loaïi theo tính chaát nhieät so vôùi caùc khoái khí xung quanh : 
    Khoái khoâng khí noùng. 
    Khoái khoâng khí laïnh. 
 

§ 2   CHEÁ ÑOÄ NHIEÄT CUÛA KHOÂNG KHÍ 

1- Söï noùng leân vaø laïnh ñi cuûa khoâng khí  
Khoâng khí bò noùng leân do haáp thuï tröïc tieáp naêng löôïng Maët trôøi laø nhoû, nhöng do 
haát thuï nhieät cuûa maët ñaát laø chuû yeáu. 
Ban ngaøy maët ñaát ñöôïc ñoát noùng neân truyeàn nhieät cho khoâng khí, ban ñeâm maët ñaát 
maát nhieät neân laïnh hôn khoâng khí, do ñoù khoâng khí laïi truyeàn nhieät cho maët ñaát neân 
laïnh ñi. 
Quaù trình noùng leân vaø laïnh ñi, cuõng nhö söï truyeàn nhieät trong khoâng khí raát phöùc 
taïp. Söï truyeàn nhieät töø ñaát vaøo khoâng khí theo nhieàu caùch khaùc nhau. 
a – Daãn nhieät phaân töû 
Khoâng khí daãn nhieät keùm. Phöông thöùc daãn nhieät phaân töû laøm lôùp khoâng khí saùt ñaát 
noùng leân. Söï daãn nhieät theo phöông thöùc naøy giöõ vai troø raát nhoû theo phöông trình : 

                               dz
dTQ λ−=1

               (1) 
Vôùi :  Q1 laø thoâng löôïng nhieät. 
          λ  laø heä soá daãn nhieät phaân töû  cuûa khoái khí (λ= 5.10  - 5). 

         dz
dT

 Gradien nhieät ñoä theo phöông ñöùng. 
b -  Phaùt xaï    
Maët ñaát haát thuï naêng löôïng böùc xaï Maët trôøi, sau ñoù phaùt xaï soùng daøi vaøo lôùp khoâng 
khí saùt ñaát, lôùp naøy laïi phaùt xaï laøm noùng caùc lôùp ôû treân vaø quaù  
trình cöù nhö vaäy tieáp tuïc. Phöông thöùc phaùt xaï theo phöông trình : 

                                 dz
dTiQ2 −=

                           (2) 
Vôùi : Q2 laø thoâng löôïng nhieät. 
i= 0,2 Laø heä soá daãn nhieät böùc xaï cuûa khoâng khí. 
Taùc duïng laøm noùng khoâng khí baèng phöông thöùc naøy cuõng nhoû.   
c - Ñoái löu nhieät  
Ñaây laø nhaân toá chuû yeáu trong söï truyeàn nhieät töø ñaát vaøo khoâng khí. Quaù trình xaûy ra 
do chuyeån  ñoäng cuûa nhöõng theå  tích khoâng  khí rieâng  bieät  theo  chieàu thaúng 
 ñöùng ñöôïc quyeát ñònh bôûi lôùp khoâng khí saùt ñaát noùng leân maïnh.  
Ñoái löu nhieät coù theå laø chuyeån ñoäng khoâng traät töï, coù theå laø nhöõng doøng. Nhöõng theå 
tích khoâng khí rieâng bieät vaø nhöõng xoaùy khí theo phöông ñöùng, hoaëc moät luoàng khí 
lôùn, maïnh coù traät töï höôùng töø döôùi leân treân cao vôùi toác ñoä coù theå hôn 10m/s. 
Do ñòa hình maët ñaát khoâng ñoàng nhaát maø khoâng khí noùng leân khoâng ñeàu vaø do ñoù 
söï ñoái löu nhieät cuõng khoâng ñoàng ñeàu. 
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Söï ñoái löu nhieät thöôøng xaûy ra ban ngaøy ôû luïc ñòa vaø ban ñeâm ôû bieån. 
d -  Loaïn löu  
Laø söï chuyeån ñoäng hoãn loaïn cuûa nhöõng khoái khí rieâng bieät trong doøng khoâng khí 
lôùn, noù xaûy ra do moâi tröôøng coù ñoä linh ñoäng cao. 
Khi khoâng khí di chuyeån treân beà maët ñaát khoâng baèng phaúng neân coù ma saùt lôùn maø 
suaát hieän nhöõng xoaùy nhoû coù kích thöôùc khaùc nhau, nhöõng xoaùy naøy vöøa boác leân 
vöøa chuyeån ñoäng theo phöông ngang theo luoàng gioù ngang. 
Do chuyeån ñoäng loaïn löu maø coù söï xaùo troän khoâng khí vaø truyeàn nhieät theo phöông 
ñöùng. Phöông thöùc naøy coøn goïi laø giao löu nhieät, noù tuaân theo phöông trình  

                                dz
dTACQ3 −=

                          (3) 
Vôùi : A laø heä soá giao löu nhieät. 
                    C laø tæ nhieät cuûa khoâng khí. AC ≈ 23,7  
Söï loaïn löu cuõng ñoùng vai troø chuû yeáu trong vieäc truyeàn nhieät töø ñaát vaøo khí quyeån. 
e -  Truyeàn nhieät daïng tieàm nhieät boác hôi  
Quaù trình boác hôi, ñoâng keát hôi nöôùc cuõng giöõ vai troø quan troïng trong söï truyeàn 
nhieät töø ñaát vaøo khoâng khí. Theo tính toaùn cöù moät gam nöôùc ngöng tuï trong khí 
quyeån seõ toûa ra moät nhieät löôïng 600 calo. 

2 -  bieán thieân nhieät ñoä cuûa khoâng khí  
Maët ñaát laø nguoàn khoâng khí cung caáp naêng löôïng chuû yeáu cho khoâng khí. Do ñoù 
nhieät ñoä khoâng khí ôû lôùp gaàn maët ñaát laø bieán thieân nhieàu nhaát, caøng leân cao aûnh 
höôûng caøng ít vaø do ñoù bieán thieân caøng nhoû. 
Nhieät ñoä cuûa khoâng khí ñaït cöïc ñaïi vaøo khoaûng 2–3 giôø chieàu vaø cöïc tieåu tröôùc luùc 
bình minh. Söï bieán thieân ngaøy cuûa nhieät ñoä khoâng khí phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá nhö 
: 
+ Vó ñoä : ÔÛ vuøng nhieät ñôùi coù bieân ñoä khoaûng 12oC, vuøng oân ñôùi khoaûng 8o -9o C, 
vuøng cöïc ñôùi khoaûng 3o–4o C. 
 

§ 3  NHIEÄT LÖÏC HOÏC KHÍ QUYEÅN 

1- Chuyeån ñoäng thaêng giaùng ñoaïn nhieät cuûa khoâng khí   khoâ  
Khoái khoâng khí chöa baõo hoøa hôi nöôùc goïi laø khoâng khí khoâ. Khoái khoâng khí khoâ 
chuyeån ñoäng thaêng giaùng goïi laø quaù trình nhieät khoâ. 
Xeùt moät khoái khí khoâ thaêng ñoaïn nhieät töø maët ñaát. Do aùp suaát khí giaûm theo ñoä cao 
neân khi thaêng khoái khí seõ giaõn nôû vaø sinh coâng, do ñoù noäi naêng khoái khí giaûm vaø 
nhieät ñoä seõ giaûm. 
Ngöôïc laïi khi khoái khí khoâ giaùng, moâi tröôøng ngoaøi seõ neùn daàn khoái khí laïi, noäi 
naêng cuûa khoái khí taêng vaø nhieät ñoä cuûa noù taêng. 
Quaù trình ñoaïn nhieät khoâ cuûa khoái khí tuaân theo phöông trình : 

             

 (4)                                 
C
A

dz
dT

p

g
k =−=γ
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             γK  laø Gradien ñoaïn nhieät khoâ, ñôn vò laø ñoä/100m. 
   A   ñöông löôïng nhieät cuûa coâng. 
   CP  laø nhieät dung ñaúng aùp cuûa khoâng khí (CP = 0,238Cal/ñoä). 
   g laø gia toác troïng tröôøng. 
   => γK = 0,98ñoä/100m  ≈ 1o/100m. 
Nhö vaäy, trong quaù trình ñoaïn nhieät khoâ cöù leân cao hoaëc xuoáng thaáp 100m thì nhieät 
ñoä giaûm hoaëc taêng moät ñoä. 
Quy öôùc taïi maët ñaát  z = 0,  (4) coù theå vieát daïng : 

    10012
ZTT =−

    (5) 
(5) cho pheùp xaùc ñònh nhieät ñoä T2 cuûa khoái khí ôû ñoä cao z theo nhieät ñoä khoái khí ôû 
maët ñaát T1 trong quaù trình ñoaïn nhieät khoâ. 

2 -  Chuyeån ñoäng thaêng giaùng ñoaïn nhieät cuûa khoâng khí aåm  
Khoâng khí ñaït traïng thaùi baõo hoøa hôi nöôùc goïi laø khoâng khí aåm. Do söï boác hôi nöôùc 
treân maët ñòa caàu laø lieân tuïc neân löôïng hôi nöôùc trong khoâng khí taêng leân lieân tuïc vaø 
nhanh choùng ñaït baõo hoøa. Quaù trình chuyeån ñoäng thaêng giaùng ñoaïn nhieät cuûa khoâng 
khí aåm goïi laø quaù trình ñoaïn nhieät aåm. 
a -  Möïc ngöng keát  
Quaù trình ñoaïn nhieät khoâ laøm cho khi leân cao nhieät ñoä khoái khí giaûm, do ñoù ñoä aåm 
töông ñoái seõ taêng vaø ñeán ñoä cao naøo ñoù hôi nöôùc seõ ñaït baõo hoøa. Neáu khoái khí tieáp 
tuïc leân cao, khi nhieät ñoä khoái khí haï thaáp hôn ñieåm söông thì söï ngöng keát hôi nöôùc 
xaûy ra. 
Ñoä cao maø hôi nöôùc chöùa trong khoái khí ñang thaêng ñaït baõo hoøa goïi laø möïc ngöng 
keát. Nhieät ñoä cuûa khoái khí baét ñaàu xaûy ra hieän töôïng ngöng keát hôi nöôùc goïi laø 
nhieät ñoä aåm söông. 
Kyù hieäu z laø ñoä cao, τ laø ñieåm söông ôû maët ñaát, τz  laø ñieåm söông ôû ñoä cao z, ta coù : 
τz = τ – 0,0018z    (6) 
Taïi möïc ngöng keát, nhieät ñoä khoái khí baèng nhieät ñoä ñieåm söông, neân töø (5) ta coù : 
Tz = τz   hay   T –  z/100 = τ  –  0,0018z 
=>    z =122(T  –  τ)     (7) 
(7) cho pheùp ta tính ñoä cao ngöng keát neáu bieát nhieät ñoä T vaø ñieåm söông τ ôû maët 
ñaát. 
Bieát ñoä aåm töông ñoái R coù theå xaùc ñònh ñoä cao ngöng keát theo coâng thöùc Ippoâlitoáp : 
 z  =  22(100  –  R)    (8)  
Neáu bieát aùp suaát P vaø nhieät ñoä khoâng khí T taïi maët ñaát thì möïc ngöng keát ñöôïc xaùc 
ñònh theo coâng thöùc Laplace trong tónh hoïc khí quyeån : 

      P
PTz 0lg)1(18400 α+=

  (9) 

Vôùi : 273
1

=α
 ,   Po laø aùp suaát khoâng khí taïi zo = 0 (möïc nöôùc bieån). 

b -  Gradien ñoaïn nhieät aåm 
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Khi thaêng ñoaïn nhieät, nhieät ñoä khoái khí giaûm daàn cho tôùi möïc ngöng keát hôi nöôùc 
baét ñaàu ngöng keát. hôi nöôùc ngöng keát seõ toûa nhieät laøm nhieät ñoä khoái khí taêng. Do 
ñoù Gradien ñoaïn nhieät aåm nhoû hôn Gradien ñoaïn nhieät khoâ. Theo khí töôïng hoïc : 
Kí hieäu : γa laø Gradien ñoaïn nhieät aåm. 
     L laø tieàm nhieät boác hôi : L = 0,65T + 597. 
     S laø löôïng aåm rieâng. 

   dz
ds

C
L  

P
ka +γ=γ=>

      (10) 

       Khi leân cao do ngöng keát maø löôïng hôi nöôùc trong khoái khí giaûm töùc 
0<

dz
ds

 
neân γa < γK . 
Do S phuï thuoäc nhieät ñoä vaø aùp suaát khoâng khí neân γa cuõng thay ñoåi theo aùp suaát vaø 
nhieät ñoä cuûa khoâng khí neân γa # const. Qua nghieân cöùu ta thaáy : 
  γa  cuûa khoâng khí coù aùp suaát cao >  γa  cuûa khoâng khí coù aùp suaát thaáp. 
  γa  cuûa khoâng khí coù nhieät ñoä cao < γa cuûa khoâng khí coù nhieät ñoä thaáp. 

3 – Söï oån ñònh trong chuyeån ñoäng ñoái löu  
Trong khí quyeån thöôøng coù chuyeån ñoäng ñoái löu vaø loaïn löu cuûa khoâng khí do 
nhieàu nguyeân nhaân. Caùc chuyeån ñoäng naøy aûnh höôûng ñeán söï phaân boá nhieät ñoä ôû caùc 
ñoä cao khaùc nhau. Ñaây laø yeáu toá cô baûn daãn ñeán nguyeân nhaân ñoäng löïc vaø nhieät löïc 
gaây chuyeån ñoäng thaêng giaùng cuûa khoâng khí. 
Döôùi taùc duïng ngoaïi löïc, moät khoái khoâng khí chuyeån ñoäng leân cao goïi laø chuyeån 
ñoäng ñoái löu. Traïng thaùi naøy laø baát oån ñònh. Ngöôïc laïi khoái khoâng khí khoâng coù 
chuyeån ñoäng ñoái löu laø khoái khoâng khí oån ñònh. 
Cöôøng ñoä chuyeån ñoäng ñoái löu phuï thuoäc söï caân baèng nhieät ñoä theo phöông ñöùng 
hay taàng keát nhieät cuûa khí quyeån. Taàng keát nhieät ñöôïc ñaëc tröng baèng söï phaân boá 
nhieät ñoä theo chieàu ñöùng trong khí quyeån. 
Söï caân baèng theo phöông ñöùng coù theå oån ñònh phieám ñònh hoaëc baát oån ñònh, chuùng 
coù theå xaûy ra ñoàng thôøi trong khi quyeån. 
Söï caân baèng oån ñònh cuûa moät lôùp khí laø traïng thaùi khí khoái khí bò taùc duïng ngoaïi löïc 
theo phöông ñöùng thì trong khoái khí xuaát hieän noäi löïc laøm caûn trôû taùc duïng ñoù vaø 
ñaåy khoái khí veà vò trí ban ñaàu. 
Söï caân baèng phieám ñònh cuûa moät lôùp khí laø khi noù chuyeån ñoäng theo phöông ñöùng 
khoâng xuaát hieän nhöõng löïc taùc duïng naâng cao hay haï thaáp khoái khí. Ñaây laø moät 
daïng cuûa traïng thaùi oån ñònh. 
Söï caân baèng khoâng oån ñònh cuûa moät lôùp khí laø traïng thaùi khí vôùi baát kyø chuyeån dòch 
cöôõng böùc naøo cuûa khoái khí, trong khoái khí seõ phaùt sinh nhöõng löïc laøm tieáp tuïc söï 
dòch chuyeån theo höôùng ñoù. Khoái khí khi ñoù seõ chuyeån ñoäng coù gia toác : 

T
TTga )'( −

=
    (11) 

Vôùi T’ laø nhieät ñoä khoái khí. 
            T laø nhieät ñoä moâi tröôøng (khoái khoâng khí bao quanh). 
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Neáu T’ > T => a > 0 khoái khí seõ ñi leân. Ñoù laø traïng thaùi khoâng oån ñònh. 
Neáu T’= T => a = 0 ; chæ caàn taùc ñoäng nhoû (cung caáp nhieät löôïng chaúng haïn cho 
khoái khí) noù coù theå sinh ra chuyeån ñoäng thaêng hoaëc giaùng. Ñaây laø traïng thaùi phieám 
ñònh. 
Neáu T’ < T => a < 0 khoái khoâng khí coù xu höôùng chuyeån ñoäng giaùng nhöng phía 
döôùi khoâng khí coù aùp suaát vaø maät ñoä lôùn hôn seõ ñaåy noù trôû laïi. Khoái khí ôû traïng thaùi 
oån ñònh. 
Nhö vaäy gia toác cuûa khoái khí ñaëc tröng cho traïng thaùi oån ñònh cuûa khoái khí döôùi taùc 
ñoäng cuûa nguyeân nhaân nhieät löïc gaây ra. 
 

§ 4  ÑOÄNG LÖÏC HOÏC KHÍ QUYEÅN 

1 - Chuyeån ñoäng ngang cuûa khí quyeån  
Chuyeån ñoäng theo phöông ngang cuûa khí quyeån lieân quan maïnh ñeán söï trao ñoåi 
nhieät vaø hôi nöôùc giöõa caùc khu vöïc treân ñòa caàu. Do söï phaân boá nhieät theo phöông 
ngang khoâng ñeàu neân khí aùp cuõng phaân boá khoâng ñeàu daãn ñeán vieäc chuyeån dòch 
khoâng khí töø nôi aùp suaát cao ñeán nôi coù aùp suaát thaáp. Coù 4 löïc gaây ra chuyeån ñoäng 
ngang :  
a -  Löïc Gradien khí aùp  
Gradien khí aùp theo phöông ngang laø ñoä giaûm khí aùp treân maët phaúng ngang. Löïc  
Gradien khí aùp FG taùc duïng leân moät ñôn vò khoái löôïng khí ñöôïc xaùc ñònh bôûi :  

n
PFG ∆

∆
ρ

−=
1

    (12) 
Vôùi ρ laø maät ñoä khí; ∆P/ ∆n = Gradien aùp suaát theo phöông n. Döôùi taùc duïng cuûa 
FG, khoái khí chuyeån ñoäng theo phöông Gradien khí aùp. 
b -  Löïc Coriolis (löïc leäch höôùng ñòa chuyeån)  
Do chuyeån ñoäng quay cuûa Traùi ñaát maø khoái khí khoái löôïng m chuyeån ñoäng vôùi vaän 
toác  seõ chòu taùc duïng moät löïc Coriolis : vr

],[2 ω=
rrr

vmFG    (13)   

  Vôùi ω
r

 laø vaän toác quay cuûa Traùi ñaát. 
 Veà ñoä lôùn : 
                     FC = 2mvωsinϕ                       (14) 
 ÔÛ xích ñaïo ϕ = 0 => fC = 0, ôû cöïc ϕ = 90o => FC = max. 
Löïc Coriolis coù phöông vuoâng goùc vôùi höôùng chuyeån ñoäng cuûa khoái khí neân khoâng 
laøm thay ñoåi vaän toác khoái khí maø chæ laøm thay ñoåi höông chuyeån ñoäng cuûa khoái khí. 
c -  Löïc ma saùt  
Coù hai loaïi löïc ma saùt : ngoaïi löïc ma saùt vaø noäi löïc ma saùt, chuùng ñeàu coù taùc duïng 
laøm caûn trôû chuyeån ñoäng cuûa khoái khí. 
Ma saùt ngoaøi laø do ma saùt cuûa ñòa hình maët ñaát ngaên caûn chuyeån ñoäng cuûa khoái khí. 
Goïi v  laø toác ñoä ngang cuûa gioù, k laø heä soá ma saùt, ta coù löïc ma saùt : 

r
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                                              vkFm
rr

−=      (15) 
Tuøy theo ñaëc ñieåm maët ñeäm maø k thay ñoåi trong khoaûng 1,2.10-4 ñeán 0,2.10–4 
N.s/m. Treân maët bieån k nhoû hôn treân ñaát lieàn khoaûng 4 laàn. 
Do ngoaïi ma saùt maø caùc phaàn töû khí ôû lôùp saùt ñaát chuyeån ñoäng bò haõm chaäm laïi, 
nhôø noäi ma saùt söï haõm chaäm ñöôïc truyeàn leân caùc lôùp khí phía treân. 
Söï loaïn löu laøm taêng cöôøng söï trao ñoåi ñoäng naêng giöõa caùc lôùp khí. Keát quaû laø caùc 
lôùp khí phía treân chuyeån ñoäng nhanh hôn bò chaäm laïi, lôùp khí phía döôùi chuyeån 
ñoäng nhanh leân. Nhö theá möùc ñoä loaïn löu aûnh höôûng raát lôùn ñeán ñoä lôùn cuûa löïc ma 
saùt trong khí quyeån. Daïng ma saùt qui ñònh bôûi söï loaïn löu laø ma saùt loaïn löu, veà ñoä 
lôùn gaáp haøng vaïn laàn löïc noäi ma saùt trong khoâng khí. 
Thöïc nghieäm chöùng toû taùc duïng cuûa ngoaïi ma saùt vaø noäi ma saùt ôû maët ñaát khoâng 
ngöôïc höôùng chuyeån ñoäng cuûa khoái khí maø leäch veà phía traùi moät goùc khoaûng 350. 
d -  Löïc ly taâm  
Goïi r laø baùn kính cong cuûa quyõ ñaïo phaàn töû khí, v laø vaän toác cuûa phaàn töû khí, ta coù 
löïc ly taâm taùc duïng leân phaàn töû khí : 

r
vF

2

L =
                          (16) 

Thöôøng thì FL coù giaù trò nhoû. Tuy nhieân ñoái vôùi nhöõng xoaùy khí coù toác ñoä lôùn vaø 
baùn kính cong nhoû thì FL > FG. Nhöõng xoaùy khí nhö theá thöôøng xuaát hieän vaøo 
nhöõng ngaøy noùng nöïc trong khoái khí baát oån ñònh. 

2 - Söï dieãn bieán cuûa gioù  
 a- Bieán thieân cuûa gioù trong lôùp ma saùt  
ÔÛ gaàn maët ñaát, do taùc duïng cuûa ngoaïi löïc ma saùt laøm toác ñoä gioù giaûm ñi. ÔÛ luïc ñòa 
bình quaân toác ñoä gioù baèng 40% vaø ôû maët bieån baèng 70% toác ñoä gioù ñòa chuyeån. 
Höôùng gioù ôû gaàn maët ñaát thöôøng leäch veà beân phaûi höôùng Gradien khí aùp moät goùc 
khoaûng 600. Caøng leân cao aûnh höôûng cuûa ma saùt giaûm, toác ñoä gioù luùc ñaàu taêng 
nhanh, sau ñoù taêng chaäm daàn. Thöïc nghieäm vaø tính toaùn cho thaáy lôùp khí ôû gaàn maët 
ñaát, toác ñoä gioù taêng gaàn tyû leä vôùi Logarit ñoä cao.  
Ñoä cao maø aûnh höôûng cuûa löïc ma saùt taùc duïng goïi laø möïc ma saùt, khoaûng töø maët 
ñeäm ñeán möïc ma saùt goïi laø lôùp ma saùt, ñoä daày cuûa noù phuï thuoäc taàng keát vaø traïng 
thaùi cuûa khí quyeån. 
Bieán thieân gioù theo ñoä cao coøn phuï thuoäc möùc ñoä loaïn löu trong khí quyeån, phuï 
thuoäc ñoä lôùn cuûa noù; khi toác ñoä gioù lôùn, aûnh höôûng cuûa ma saùt vôùi maët ñaát lôùn hôn 
khi toác ñoä gioù nhoû neân toác ñoä gioù bieán thieân lôùn vaø ngöôïc laïi. 
b -  Bieán thieân cuûa gioù theo thôøi gian  
- Bieán thieân theo giôø trong ngaøy : quan saùt cho thaáy gioù cöïc tieåu vaøo gaàn saùng vaø 
cöïc ñaïi vaøo khoaûng 13  - 14 giôø. Bieán thieân gioù ban ngaøy nhieàu hôn ban ñeâm. ÔÛ lôùp 
khoâng khí cao hôn khoaûng 100m veà muøa heø vaø 50m veà muøa ñoâng thì bieán thieân cuûa 
gioù ngöôïc laïi vôùi qui luaät treân. 
Nhöõng bieán ñoåi cuûa gioù nhö treân coù theå giaûi thích baèng söï ñoái löu vaø loaïn löu cuûa 
khoâng khí. Nhöõng bieán ñoåi naøy theå hieän roõ nhaát treân luïc ñòa vaøo muøa noùng. 
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- Bieán ñoåi cuûa gioù theo muøa : Ñoä bieán ñoåi phuï thuoäc cheânh leäch cuûa khí aùp theo 
chieàu ngang. Toác ñoä gioù muøa ñoâng lôùn hôn toác ñoä gioù muøa heø. Ngoaøi ra söï bieán ñoåi 
theo muøa cuûa gioù coøn phuï thuoäc vaøo caùc ñieàu kieän ñòa lyù treân maët ñaát. 

3 - Gioù ñòa phöông  
Gioù ñòa phöông hình thaønh döôùi taùc ñoäng cuûa caùc ñieàu kieän vaät lyù vaø ñòa lyù ñòa 
phöông. Noù aûnh höôûng ñeán thôøi tieát ñòa phöông nhö nhieät ñoä, ñoä aåm … 
a- Gioù ñaát vaø gioù bieån  
Ban ngaøy gioù thoåi töø bieån vaøo ñaát lieàn goïi laø gioù bieån. Ban ñeâm gioù thoåi ngöôïc laïi 
goïi laø gioù ñaát. Caùc loaïi gioù naøy thöôøng xaûy ra ôû ven bieån, ven hoà lôùn, ven soâng lôùn. 
Nguyeân nhaân cuûa caùc loaïi gioù naøy laø do söï noùng leân vaø laïnh ñi cuûa ñaát lieàn vaø bieån 
khoâng ñeàu. Vuøng ven bôø xuaát hieän  vuøng hoaøn löu kheùp kín (ôû caùc lôùp khí treân cao 
gioù thoåi theo höôùng ngöôïc laïi). 
b - Gioù nuùi – thung luõng  
Gioù söôøn nuùi ban ñeâm töø söôøn nuùi xuoáng thung luõng, ban ngaøy ngöôïc laïi. Nguyeân 
nhaân do söï noùng leân vaø laïnh ñi cuûa khoâng khí ôû cuøng ñoä cao khaùc nhau. Gioù naøy 
cuõng thöïc hieän hoaøn löu kheùp kín theo ñöôøng voøng leân (hoaëc xuoáng) giöõa thung 
luõng. 
Khoâng khí giöõa caùc vaùch cuûa thung luõng ban ngaøy noùng leân vaø ban ñeâm laïnh ñi 
maïnh hôn khoâng khí töï do cuûa khoâng khí ôû treân ñoàng baèng laân caän. Vì theá xuaát hieän 
gioù ban ngaøy thoåi leân cao theo thung luõng goïi laø gioù thung luõng, ban ñeâm thoåi 
xuoáng döôùi veà phía ñoàng baèng goïi laø gioù nuùi. 
c - Gioù phôn  
Laø gioù noùng khoâ thoåi töø nuùi xuoáng. Noù xuaát hieän do nguyeân nhaân : moät phía aùp suaát 
khí giaûm vaø phía kia aùp suaát khí taêng hoaëc khi ôû chaân nuùi aùp suaát thaáp hôn ñænh nuùi. 
Gioù phôn laø gioù hoaøn löu ñoäng löïc, khoâng coù voøng tuaàn hoaøn kheùp kín. Noù coù theå 
keùo daøi töø vaøi giôø ñeán vaøi thaùng. Trong khu vöïc coù gioù phôn nhieät ñoä khoâng khí 
taêng; do ñoù neáu keùo daøi vaø maïnh noù coù theå gaây ra haïn haùn treân moät vuøng roäng. 

4 - Baõo  
Baõo laø do gioù xoaùy raát maïnh taïo neân, ôû trung taâm baõo khí aùp thaáp, beân ngoaøi khí aùp 
cao. Gradien khí aùp ôû trung taâm raát lôùn laøm cho khí töø mieàn khí aùp cao chuyeån vaøo 
raát maïnh hình thaønh xoaùy troân oác ñi leân. 
Khi baõo ñi qua vuøng naøo noù seõ laøm khí aùp nôi ñoù bieán ñoåi ñoät ngoät : khi baõo ñeán 
gaàn vuøng ñoù, khí aùp giaûm raát nhanh, khi baõo ñi qua khí aùp taêng ñoät ngoät. Do khí aùp 
thay ñoåi nhanh neân toác ñoä gioù cuõng ñoät ngoät thay ñoåi, toác ñoä gioù coù theå tôùi treân 
50m/s neân gioù cuûa baõo coù söùc phaù hoaïi raát maïnh. 
Baõo thöôøng phaùt sinh töø caùc vuøng bieån nhieät ñôùi ñoä aåm cao. Vì theá baõo thöôøng gaây 
möa lôùn : löôïng möa coù theå leân tôùi treân 100mm trong moät giôø. Baõo coøn gaây ra soùng 
thaàn cao haøng chuïc meùt gaây nguy hieåm cho taøu thuyeàn vaø vuøng ven bieån. 

5 - Ñoä aåm khoâng khí  
Do böùc xaï Maët trôøi maø nöôùc boác hôi vaøo khí quyeån. Ñoä aåm khoâng khí chæ maät ñoä 
hôi nöôùc trong khí quyeån. Coù nhieàu phöông phaùp bieåu thò ñoä aåm. 
a -  Ñoä aåm tuyeät ñoái (a)  
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Bieåu thò löôïng hôi nöôùc trong moät ñôn vò theå tích khoâng khí thöôøng ño  
baèng g/cm3  hay kg/m3. Vieäc ño a raát khoù neân trong thöïc teá thöôøng duøng aùp suaát 
hôi nöôùc ñeå bieåu thò a. 
b -  AÙp suaát hôi nöôùc  
Laø aùp löïc do hôi nöôùc gaây ra treân moät ñôn vò dieän tích. Ñôn vò ño laø mHg hay mbar. 
Söï phuï thuoäc cuûa E vaøo nhieät ñoä coù daïng : 
 
                                                 E(mHg) 
           30 
  
                                            20 
 
                                  10 
 
                      0                t(0C) 
                        - 10            0            10            20            30  
  
ÔÛ moãi nhieät ñoä, maät ñoä hôi nöôùc nhieàu thì aùp suaát hôi nöôùc seõ lôùn, ñeán moät giôùi haïn 
nhaát ñònh hôi nöôùc seõ baét ñaàu ngöng tuï chuyeån sang theå loûng. Traïng thaùi giôùi haïn 
naøy goïi laø khoâng khí baõo hoøa hôi nöôùc vaø aùp suaát hôi nöôùc baõo hoøa (E) ôû nhieät ñoä 
ñoù. 
c -  Ñoä aåm töông ñoái R  
Laø tyû soá giöõa aùp suaát hôi nöôùc thöïc teá (e) vôùi aùp suaát hôi nöôùc baõo hoøa E ôû cuøng 
nhieät ñoä :  

%100
E
eR =

 
Ñoä aåm töông ñoái R cho bieát möùc ñoä baõo hoøa hôi nöôùc trong khoâng khí. 
d - Ñoä thieáu huït baõo hoøa d  
Ñoä thieáu huït baõo hoøa laø moät ñaïi löôïng bieåu thò möùc ñoä baõo hoøa hôi nöôùc trong khí 
quyeån : 
  d = E – e 
Ñoä thieáu huït baõo hoøa lôùn thì ñoä aåm töông ñoái nhoû vaø ngöôïc laïi. 
Ñoä aåm thay ñoåi theo thôøi gian vaø khoâng gian. Trong ngaøy a lôùn nhaát vaøo chieàu toái 
vaø nhoû nhaát luùc bình minh vì ban ngaøy nöôùc boác hôi nhieàu, coøn ban ñeâm hôi nöôùc 
ngöng tuï. Ñoä aåm töông ñoái trong ngaøy thay ñoåi ngöôïc vôùi a. 
Trong naêm söï thay ñoåi cuûa a gioáng vôùi nhieät ñoä : Lôùn nhaát vaøo thaùng 7, nhoû nhaát 
vaøo thaùng 1. Caøng leân cao a caøng giaûm. ÔÛ mieàn noùng a lôùn hôn mieàn laïnh. Gaàn 
bieån a lôùn hôn trong luïc ñòa. 
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§ 5 CAÙC CHAÁT GAÂY OÂ NHIEÃM KHOÂNG KHÍ 
 
Ñoäng vaät vaø thöïc vaät treân Traùi ñaát caàn khoâng khí ñeå soáng vaø phaùt trieån. Moâi tröôøng 
khoâng khí ñaõ vaø ñang bò oâ nhieãm do caùc chaát ñoäc haïi vaø buïi toàn taïi trong khoâng khí, 
chuùng raát ña daïng neân khoù phaân loaïi chi tieát. Tuy nhieân ñeå deã xeùt thöôøng phaân 
thaønh 2 loaïi lôùn : 
   -  Caùc chaát oâ nhieãm sô caáp : Bao goàm taát caû nhöõng chaát ñöôïc phaùt ra tröïc 
tieáp töø nguoàn taïo thaønh. 
Caùc chaát oâ nhieãm thöù caáp : Bao goàm nhöõng chaát ñöôïc taïo ra trong khí quyeån do 
töông taùc hoùa hoïc caùc chaát oâ nhieãm sô caáp vôùi nhau hoaëc vôùi khí quyeån. 

1 - Caùc chaát oâ nhieãm sô caáp  
a - Caùc hôïp chaát coù chöùa Löu huyønh (S)  
Caùc hôïp chaát coù chöùa S trong khí quyeån chuû yeáu laø : SO2, SO3, H2S, H2SO4 vaø caùc 
muoái sunfaùt. 
Khí SO2 khoâng maøu, coù vò cay, muøi khoù chòu. SO2 coù nhieàu ôû caùc loø luyeän gang, loø 
reøn, loø gia coâng noùng, loø ñoát than coù S. 
Trong khí quyeån do hieän töông quang hoùa vaø coù xuùc taùc SO2  bieán thaønh SO3 ; SO3 
taùc duïng vôùi hôi nöôùc trong khí quyeån taïo thaønh H2SO4. Neáu coù NH3 trong khí 
quyeån thì seõ phaûn öùng taïo ra NH4SO4. Neáu H2SO4 gaëp caùc haït NaCl trong khí 
quyeån thì seõ taïo ra Na2SO4 vaø HCl. 
Nhö vaäy keát quaû cuoái cuøng cuûa SO2 trong khí quyeån laø chuyeån hoùa thaønh caùc muoái 
sunfaùt vaø caùc axit.  
H2S khoâng maøu, coù muøi thoái khoù chòu, H2S ñöôïc ñöa vaøo khí quyeån vôùi löôïng raát 
lôùn töø caùc nguoàn töï nhieân : chaát höõu cô vaø rau coû phaân huûy, veát nöùt cuûa nuùi löûa, caùc 
coáng raõnh, caùc haàm loø khai thaùc than, trong coâng nghieäp do coù söû duïng nhieân lieäu 
coù chöùa sunfua v.v… Trong khí quyeån H2S coù theå bò oâxy hoùa bôûi caùc oâxy nguyeân töû, 
oâxy phaân töû vaø Ozon taïo ra SO2 . H2S , O , O2 vaø O3 ñeàu hoøa tan trong nöôùc, vì 
vaäy toác ñoä oâxy hoùa H2S trong söông muø hay maây raát nhanh. 
b - Cacbon mono oâxyt (CO) 
Khí CO khoâng maøu, khoâng muøi, khoâng vò. CO laø chaát gaây oâ nhieãm phoå bieán ôû phaàn 
döôùi cuûa taàng khí quyeån. CO ñöôïc taïo ra do söï chaùy khoâng hoaøn toaøn cuûa caùc nhieân 
lieäu hoùa thaïch. Noàng ñoä CO trong khoâng khí khoâng oån ñònh, bieán thieân nhanh, 
chöùng toû ngoaøi nguoàn nhaân taïo coøn coù nguoàn CO töï nhieân lôùn.  
* Trong töï nhieân coù 2 cô cheá loaïi CO :  
-  Phaûn öùng cuûa CO vôùi goác Hydroxyt OH trong taàng ñoái löu : 
          CO + OH         CO2 + H  
-  Di chuyeån tôùi taàng bình löu vaø taùc duïng vôùi OH ôû ñoù. 
* Caùc nguoàn sinh saûn CO töï nhieân bao goàm : 
  -  Caùc quaù trình oâxy hoùa meâtan bôûi goác OH : 
  CH4 + OH                        CH3 + H2O  
- Söï oâxy hoùa CH4 do OH  khôûi ñaàu moät chuoãi caùc phaûn öùng phöùc taïp daãn ñeán hình 
thaønh CO. Löôïng CO sinh ra töø quaù trình naøy gaáp 10 laàn löôïng CO sinh ra töø caùc 
nguoàn nhaân taïo. 
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- CO taïo ra töø ñaïi döông : caùc nghieân cöùu ñaõ ñaùnh giaù löôïng CO taïo ra töø caùc ñaïi 
döông baèng khoaûng 10% löôïng CO ñöôïc taïo ra töø caùc quaø trình chaùy. 
c -  Caùc hôïp chaát chöùa Nitô (N)  
Caùc hôïp chaát chöùa N quan troïng trong khí quyeån laø N2O , NO , NO2 , NH3  vaø caùc 
muoái nitrit, nitrat, amoâni. 
  -  N2O laø khí khoâng maøu ñöôïc taïo ra chuû yeáu do caùc nguoàn töï nhieân : do hoaït 
ñoäng cuûa vi khuaån trong ñaát vaø phaûn öùng giöõa N2 vôùi O vaø O3 trong thöôïng taàng 
khí quyeån. N2O ñöôïc duøng laøm thuoác gaây meâ. ÔÛ nhieät ñoä thöôøng N2O laø khí trô vaø 
khoâng gaây oâ nhieãm. 
  -  NO ñöôïc taïo ra do quaù trình ñoát chaùy nhieân lieäu ôû nhieät ñoä cao (>1100oC) vaø 
hieän töôïng phoùng ñieän trong khoâng khí (seùt).  
  -  NO2 taïo ra trong khí quyeån bôûi söï oâxy hoùa NO : 

    NO + 2
1

O2 = NO2  
  -  NH3 chuû yeáu ñöôïc taïo ra töø caùc nguoàn töï nhieân. 
  -  Caùc muoái Nitrat vaø Amoâni chuû yeáu ñöôïc sinh ra trong khí quyeån do söï chuyeån 
hoùa cuûa NO, NO2 vaø NH3. 
d - Caùc Hydro cacbon  
Laø hôïp chaát Hydro vaø cacbon. Noù laø thaønh phaàn cô baûn cuûa khí töï nhieân, khoâng 
maøu, khoâng muøi. 
Quaù trình nhieân lieäu chaùy khoâng hoaøn toaøn, quaù trình saûn xuaát, khai thaùc, vaän 
chuyeån xaêng daàu, söï roø ræ ñöôøng oáng daãn khí ñoát v.v… sinh ra khí Hydro cacbon. 
Noàng ñoä Hydro cacbon toång coäng khoâng phaûi laø chæ thò chính xaùc veà khaû naêng oâ 
nhieãm khoâng khí, do khaû naêng phaù hoaïi cuûa caùc Hydro cacbon trong khí quyeån laïi 
do caùc saûn phaåm taïo ra töø caùc phaûn öùng cuûa chuùng; maø toác ñoä phaûn öùng cuûa caùc 
Hydro cacbon khaùc nhau trong khí quyeån raát khaùc nhau. 
e - Caùc hôïp chaát Halogen vaø caùc kim loaïi naëng  
Clo vaø HCl coù nhieàu ôû nhaø maùy hoùa chaát. Vieäc ñoát than, giaáy, chaát deûo vaø nhieân 
lieäu raén cuõng taïo ra Clo vaø HCl. 
Chì laø nhieân lieäu duøng trong coâng nghieäp. Hôn 150 ngheà vaø treân 400 qui trình coâng 
ngheä söû duïng Pb. Khi choáng kích noå cho caùc ñoäng cô ngöôøi ta thöôøng pha chì vaøo 
xaêng vôùi tyû leä 1%, noù taïo thaønh hôïp chaát Teâtraeâtin Pb(C2H5)4 vaø Teâtrameâtin chì 
Pb(CH3)4 laø chaát loûng bay hôi ôû nhieät ñoä thaáp, coù muøi thôm. Khi chaùy caùc hôïp chaát 
naøy laøm khoâng khí oâ nhieãm Pb. 
Hg bay hôi ôû nhieät ñoä thöôøng. Hg coù trong coâng nghieäp cheá bieán muoái Hg, laøm 
thuoác dieät giun, thuoác lôïi nieäu, thuoác dieät saâu vaø dieät naám beänh trong noâng nghieäp. 
Caùc loaïi thuoác dieät saâu boï, coân truøng, dieät coû : DDT, 666 laø caùc hôïp chaát Clo höõu 
cô. Caùc hôïp chaát laân höõu cô : ñaõ toång hôïp treân 2000 chaát loaïi naøy. 
f - Caùc chaát daïng haït  
Coøn goïi laø chaát Sol khí. ngöôøi ta phaân loaïi caùc chaát daïng haït theo thaønh phaàn hoùa 
hoïc vaø kích thöôùc daïng haït. Ngöôøi ta coøn phaân thaønh Sol khí sô caáp vaø thöù caáp. 
Sol khí sô caáp laø nhöõng Sol ñöôïc phaùt taùn döôùi daïng haït tröïc tieáp töø caùc nguoàn : buïi, 
khoùi, v.v… 
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Sol khí thöù caáp laø Sol ñöôïc taïo ra trong khí quyeån. Ví duï : do caùc phaûn öùng hoùa hoïc 
trong pha khí, caùc chaát coù khaû naêng ngöng tuï thaønh daïng haït ñöôïc taïo ra. 
Nguoàn sô caáp taïo ra caùc haït vôùi moïi kích thöôùc khaùc nhau coøn nguoàn thöù caáp chuû 
yeáu taïo ra haït kích thöôùc raát nhoû. 
Khi ôû trong khoâng khí, kích thöôùc, thaønh phaàn vaø soá löôïng cuûa Sol khí bò thay ñoåi 
do cô cheá cuûa moät soá quaù trình vaät lyù vaø hoùa hoïc : sa laéng leân maët ñaát ôû lôùp khí gaàn 
maët ñaát, röûa troâi theo nöôùc möa ñoái vôùi haït ôû lôùp khí cao treân 100 meùt v.v… 
g - Khí Ozon vaø taàng Ozon  
Trong khí quyeån, O3 taäp trung nhieàu ôû ñoä cao 25 km vôùi noàng ñoä khoaûng 10mg/kg. 
Ozon laø saûn phaåm cuûa caùc chaát chöùa oâxy ( SO2, NO2, Andehyt) khi haáp thuï böùc xaï 
cuûa Maët trôøi. 

2 - Caùc chaát oâ nhieãm thöù caáp  
Caùc chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí thöôøng khoâng oån ñònh veà maët hoùa hoïc vaø vaät lyù. 
Quaù trình bieán ñoåi cuûa heä khoâng khí oâ nhieãm theo quy luaät laø tieán tôùi traïng thaùi oån 
ñònh vôùi naêng löôïng töï do cöïc tieåu. Toác ñoä phaûn öùng vaø caùc daïng phaûn öùng cuõng 
nhö caùc böôùc bieán ñoåi trung gian chòu aûnh höôûng cuûa nhieàu yeáu toá nhö noàng ñoä 
töông ñoái cuûa chaát tham gia phaûn öùng, möùc ñoä quang hôïp, khaû naêng phaân taùn khí 
töôïng hoïc, ñoä aåm töông ñoái, ñòa hình ñòa maïo v.v… 
Ví duï : tröôøng hôïp ñôn giaûn nhö hai chaát taùc duïng vôùi nhau taïo thaønh muoái Haloâgen 
do phaûn öùng cuûa söông axit vôùi caùc oâxyt kim loaïi. Khi coù caùc gioït nöôùc trong khoâng 
khí seõ dieãn ra caùc phaûn öùng trong dung dòch nhö taïo söông muø trong axit do taùc 
dung cuûa oâxy hoøa tan vôùi SO2. Söï taïo thaønh axit trong caùc gioït nöôùc naøy seõ ñöôïc 
ñaåy nhanh khi coù maët moät soá oâxyt kim loaïi. 
Nhö vaäy vai troø cuûa caùc quaù trình xuùc taùc aûnh höôûng ñeán toaøn boä tieán trình cuûa heä. 
Traïng thaùi beà maët cuûa caùc haït raén vaø loûng trong khoâng khí coù lieân quan ñeán söï haáp 
thuï vaø do ñoù lieân quan ñeán vieäc thuùc ñaåy toác ñoä phaûn öùng. 
Caùc phaûn öùng quang hoùa ñoùng vai troø chuû yeáu trong oâ nhieãm khoâng khí. Söï phaân 
hoùa ñaàu tieân laø söï phaân ly cuûa NO2 taïo ra NO vaø O, goác naøy seõ khôi maøu cho moät 
loaït chuoãi phaûn öùng goác töï do. Soá löôïng vaø caùc loaïi goác töï do cuõng nhö caùc hôïp chaát 
keùm beàn vöõng ñöôïc taïo ra bò chi phoái bôûi caùc yeáu toá naêng löôïng cuûa moâi tröôøng. 
Caùc chaát oâ nhieãm thöù caáp ñöôïc taïo ra trong caùc quaù trình naøy gaây lo ngaïi nhieàu 
nhaát ñeán oâ nhieãm khoâng khí. 
Nhöõng chaát naøy bao goàm Ozon, fomaldehyt, caùc hydropeoxit höõu cô vaø nhöõng chaát 
hoaït ñoäng khaùc, cuõng nhö caùc goác töï do coù thôøi gian toàn taïi ngaén. 
 

§ 6  TAÙC ÑOÄNG CUÛA KHOÂNG KHÍ 

1 - Taùc ñoäng cuûa khoâng khí ñoái vôùi vaät lieäu  
Khoâng khí oâ nhieãm gaây huûy hoaïi nhieàu vaät lieäu laøm toån thaát kinh teá ñaùng keå. Ví duï 
nhö aên moøn kim loaïi, laøm giaûm tuoåi thoï ñoà duøng v.v… 
a - Cô cheá huûy hoaïi  

  Traàn Kim Cöông                                                                 Khoa Vaät lyù 



 Kyõ thuaät moâi tröôøng                    - 29 -

+ Söï maøi moøn : Caùc haït raén chuyeån ñoäng vôùi vaän toác cao trong khoâng khí coù khaû 
naêng gaây phaù hoaïi do maøi moøn. 
+ Söï laéng ñoïng : Caùc haït raén vaø loûng coù theå laéng ñoïng leân beà maët vaät theå vaø laøm 
baån noù. Vieäc huûy hoaïi chuùng nhö coï röûa, veä sinh gaây ra söï maøi moøn hoaëc giaûm tuoåi 
thoï. 
+ Phaûn öùng hoùa hoïc tröïc tieáp : Moät soá chaát oâ nhieãm khoâng khí phaûn öùng tröïc tieáp vaø 
khoâng thuaän nghòch vôùi caùc vaät lieäu gaây neân söï hö hoûng. Ví duï : H2S laøm môø ñuïc 
caùc duïng cuï baèng baïc, söông muø axit laøm beà maët caùc vaät lieäu kim loaïi bò aên moøn. 
Nhieàu loaïi vaät lieäu lieân quan ñeán noàng ñoä caùc hôïp chaát coù löu huyønh trong khoâng 
khí vì caùc hôïp chaát naøy trong dung dòch coù hoaït tính lôùn. Caùc loaïi vaät lieäu xaây döïng 
keå caû voâi vaø xi maêng bò phaù hoaïi daàn trong khoâng khí chöùa caùc chaát naøy. 
+ Phaûn öùng hoùa hoïc giaùn tieáp : Moät soá vaät lieäu haáp thuï caùc chaát oâ nhieãm, nhöng söï 
phaù hoaïi chuùng khoâng do chaát oâ nhieãm bò haáp thuï maø do caùc saûn phaåm chuyeån hoùa 
hoùa hoïc cuûa noù. Ví duï : da haáp thuï SO2, sau ñoù do ñoä aåm SO2 chuyeån hoùa thaønh 
H2SO4 gaây phaù hoaïi da. 
+ Söï aên moøn ñieän hoùa : Caùc kim loaïi ñen bò phaù hoaïi trong khí quyeån phaàn lôùn do 
quaù trình ñieän hoùa. Kim loaïi ñen tieáp xuùc vôùi khí quyeån seõ hình thaønh treân maët caùc 
pin ñieän hoùa nhoû do söï khaùc nhau veà thaønh phaàn hoùa hoïc vaø tính chaát vaät lyù treân beà 
maët kim loaïi. Neáu beà maët coù chaát ñieän ly (nhö  nöôùc chaúng haïn) thì seõ xuaát hieän 
doøng ñieän vaø kim loaïi bò aên moøn. Neáu chaát ñieän ly coù chöùa caùc chaát oâ nhieãm khoâng 
khí thì ñoä daãn ñieän cuûa noù taêng leân vaø quaù trình aên moøn xaûy ra nhanh hôn. 
b - Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán toác ñoä phaù hoaïi cuûa caùc chaát oâ nhieãm khoâng khí  
+ Ñoä aåm : Ñoä aên moøn vaät lieäu taêng theo ñoä aåm cuûa khoâng khí. ñoái vôùi moãi loaïi vaät 
lieäu coù moät ñoä aåm khoâng khí giôùi haïn, maø vöôït qua noù, toác ñoä aên moøn taêng leân ñoät 
ngoät. Ví duï trong khí quyeån coù chöùa SO2 thì ñoä aåm giôùi haïn cuûa Al laø 80%, Ni laø 
70%. 
+ Nhieät ñoä : Aûnh höôûng ñeán toác ñoä phaûn öùng hoùa hoïc gaây huûy hoaïi vaät lieäu. Beà maët 
vaät lieäu khi coù nghòch nhieät trong khí quyeån thì thöôøng bò maát nhieät vaø laïnh ñi raát 
nhanh tôùi nhieät ñoä thaáp hôn nhieät ñoä khoâng khí xung quanh. Neáu nhieät ñoä naøy thaáp 
hôn ñieåm söông thì hôi nöôùc seõ ngöng ñoïng treân beà maët vaät lieäu. Khi coù caùc chaát oâ 
nhieãm thì söï aåm öôùt beà maët laøm taêng quaù trình huûy hoaïi. 
+ AÙnh saùng Maët trôøi : Coù theå gaây ra söï phaù hoaïi tröïc tieáp ñoái vôùi moät soá vaät lieäu. 
Ngoaøi ra noù coøn laø taùc nhaân sinh ra caùc chaát gaây phaù hoaïi nhö taïo ra O3 thoâng qua 
moät loaït caùc phaûn öùng quang hoùa phöùc taïp trong khí quyeån. 
+ Söï chuyeån ñoäng cuûa khoâng khí : Toác ñoä gioù lieân quan lôùn ñeán caùc chaát oâ nhieãm 
daïng raén vaø loûng vì noù quyeát ñònh vò trí taùc ñoäng cuûa caùc chaát naøy leân beà maët thaúng 
ñöùng hay laéng ñoïng leân beà maët ngang. Höôùng gioù cuõng laø yeáu toá quan troïng lieân 
quan ñeán söï phaù hoaïi cuûa caùc chaát oâ nhieãm ñöôïc taïo ra töø moät nguoàn naøo ñoù. 
+ Caùc yeáu toá khaùc : Vò trí, hình daïng vaø trình töï tieáp xuùc cuûa vaät lieäu vôùi caùc chaát oâ 
nhieãm ñeàu lieân quan ñeán toác ñoä huûy hoaïi. Beà maët döôùi vaät lieäu thöôøng bò aên moøn 
nhanh hôn beà maët treân. Moät soá kim loaïi ban ñaàu khi tieáp xuùc vôùi khoâng khí saïnh seõ 
hình thaønh moät maøng oâxyt treân beà maët coù taùc duïng baûo veä neáu sau ñoù noù tieáp xuùc 
vôùi caùc chaát oâ nhieãm. 
c - AÛnh höôûng cuûa moät soá chaát oâ nhieãm khoâng khí ñeán vaät lieäu  
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  + CO2 : Noàng ñoä khí CO2 trong caùc vuøng coâng nghieäp naëng cao hôn nhieàu 
giaù trò bình thöôøng cuûa noù. AÛnh höôûng chuû yeáu cuûa CO2 laø phaù hoaïi ñaù trong coâng 
trình xaây döïng, nhaát laø caùc loaïi ñaù cacbonat nhö ñaù voâi :  
CO2 + H2O                  H2CO3 ; H2CO3 taùc duïng leân CaCO3 chuyeån hoùa noù thaønh 
daïng bicacbonat deã tan trong nöôùc neân noù bò nöôùc röûa troâi. 
 + SO2 : Thöôøng ñöôïc taïo ra cuøng moät phaàn SO3 trong quaù trình nung, ñoát 
SO2 vaøSO3 cuøng phoái hôïp gaây phaù hoaïi vaät lieäu. Ñoâái vôùi kim loaïi noù laøm taêng toác 
ñoä aên moøn. Ví duï : 
 Al + SO2 + H2O                      Al2O3 + H2S 
Ñoái vôùi vaät lieäu xaây döïng :SO2 gaây phaù hoaïi ñaù voâi, ñaù hoa, voâi, vöõa xi maêng; caùc 
loaïi ñaù chöùa cacbonat döôùi taùc duïng cuûa SO2 seõ chuyeån thaønh daïng sunfat deã tan 
neân bò röûa troâi. 
Ñoái vôùi da : SO2 laøm giaûm ñoä beàn cuûa da vaø cuoái cuøng phaù huûy noù. 
Vôùi giaáy : trong giaáy thöôøng coù moät löôïng nhoû caùc taïp chaát kim loaïi. Khi coù ñoä aåm 
SO2 + H2O              H2SO4 laøm cho giaáy doøn, deã gaõy khi gaáp. 
Vôùi vaûi sôïi : SO2 gaây huûy hoaïi caû sôïi töï nhieân vaø sôïi toång hôïp. 
+ H2S : bò oâxy hoùa trong khoâng khí thaønh SO2 vaø SO3 nhaát laø trong ñieàu kieän ñoä 
aåm lôùn. Ngoaøi ra H2S coøn gaây söï phaù hoaïi tröïc tieáp. 
Ñoái vôùi kim loaïi : Baïc, ñoàng bò môø ñuïc khi tieáp xuùc vôùi H2S. 
Ñoái vôùi sôn : Do sôn coù chöùa hôïp chaát chì, khi tieáp xuùc vôùi H2S chuùng taïo neân 
sunfua maøu ñen laøm cho sôn bò ñen. 
+ HF : Laø moät loaïi khí aên moøn vaø huùt aåm maïnh, noù taùc duïng leân nhieàu kim loaïi, caùc 
vaät lieäu traùng men vaø keå caû thuûy tinh. 
+ O3 vaø “SMOG” quang hoùa : SMOG quang hoùa laø teân goïi cho hoãn hôïp caùc chaát 
phaûn öùng vaø caùc saûn phaåm phaûn öùng sinh ra khí Hydrocacbon. 
Khí quyeån thöôøng chöùa moät löôïng nhoû O3 (≅ 5.10- 8) ñöôïc taïo ra do  taùc duïng cuûa 
aùnh saùng Maët trôøi. Trong khí quyeån bò oâ nhieãm caùc NOx , caùc Hydrocacbon, aùnh 
saùng Maët trôøi thuùc ñaåy moät chuoãi caùc phaûn öùng phöùc taïp taïo neân moät soá aûnh höôûng 
baát lôïi nhö vieâm maét, huûy hoaïi thöïc vaät, giaûm taàm nhìn. Moät trong caùc saûn phaåm 
phuï cuûa caùc phaûn öùng naøy laø O3. Khaû naêng oâxy hoùa cuûa khí quyeån coù chöùa O3 ñaõ 
gaây neân söï phaù hoaïi vaät lieäu. 
Ñoái vôùi cao su vaø chaát ñaøn hoài : Caùc chaát oâxy hoùa trong khí quyeån nhaát laø O3 gaây 
nöùt gaõy cao su. Caùc chaát ñaøn hoài loaïi khoâng no bò O3 laøm phaù vôõ caùc lieân keát keùp 
trong maïch cacbon. Caùc loaïi cao su toång hôïp ñeàu bò O3 taùc ñoäng cuøng kieåu. 
Ñoái vôùi vaûi sôïi vaø thuoác nhuoäm : O3 gaây taùc ñoäng xaáu ñeán cöôøng ñoä chòu löïc vaø ñoä 
beàn maøu cuûa thuoác nhuoäm. Khi tieáp xuùc vôùi ñieàu kieän SMOG, moät soá loaïi sôïi vaø 
thuoác nhuoäm bò phaù hoaïi. 
+ Caùc haït chaát raén : Chuû yeáu laø gaây baån. Vieäc veä sinh laøm cho vaät lieäu giaûm tuoåi 
thoï.  
  -  Ñoái vôùi kim loaïi : Caùc chaát daïng haït laøm taêng quaù trình aên moøn, nhaát laø khi coù 
theâm caùc khí oâ nhieãm coù tính axit. Ví duï neáu trong khí quyeån aåm coù chöùa SO2 thì 
hieän töôïng han gæ saét ñöôïc taêng cöôøng do caùc chaát daïng haït. Löôïng caùc thaønh phaàn 
hoøa tan trong nöôùc cuûa haït, ñoä pH cuûa dung dòch taïo thaønh, noàng ñoä caùc ion Clo vaø 
sunfat laø nhöõng yeáu toá quan troïng ñoái vôùi hieän töôïng aên moøn loaïi naøy. 
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-  Ñoái vôùi vaät lieäu xaây döïng : Caùc thaønh phaàn haéc ín cuûa caùc chaát chöùa cacbon ñöôïc 
sinh ra do söï chaùy khoâng hoaøn toaøn cuûa than ñaù vaø daàu moû tích tuï leân caùc coâng trình 
xaây döïng coù tính dính vaø coù tính axit. Söï aên moøn cuûa chuùng dieãn ra trong thôøi gian 
daøi vì chuùng khoâng bò nöôùc möa röûa troâi. 
Buïi tích tuï treân caùc boä phaän caùch ñieän cuûa ñöôøng daây cao theá gaây phoùng ñieän khi 
aåm öôùt.  
-  Ñoái vôùi caùc beà maët ñöôïc sôn : Laøm cho sôn bieán chaát do söï tích tuï caùc chaát daïng 
haït nhö laøm bieán maøu sôn. 
Ñieän trôû vaø caùc chaát choáng aên moøn cuûa sôn, vecni bò giaûm nghieâm troïng do söï coù 
maët cuûa buïi trong ñoù, caùc haït buïi ñoùng vai troø coát loõi trong moâi tröôøng aåm öôùt vaø 
chuyeån caùc chaát aên moøn tôùi beà maët kim loaïi naèm phía döôùi. 
-  Ñoái vôùi vaûi sôïi : Vieäc laøm saïch vaûi sôïi do buïi laøm giaûm tuoåi thoï cuûa noù. Vaûi trôû 
neân tích ñieän do ma saùt vôùi caùc boä phaän baèng kim loaïi cuûa maùy deät, do ñoù ñoä aåm seõ 
bò taêng leân do löïc huùt tónh ñieän cuûa caùc haït. 
+ Caùc gioït chaát loûng : Caùc gioït chaát loûng nhoû beù gaây baån caùc beà maët. Caùc gioït loûng 
töông ñoái lôùn cuûa nöôùc baån töø caùc thieát bò röûa khí coù theå gaây baån traàm troïng cho caùc 
vuøng xung quanh. 
Coù nhieàu dung dòch aên moøn ñöôïc söû duïng trong caùc quaù trình khaùc nhau, neáu ñöôïc 
xaû ra trong khoâng khí döôùi daïng söông muø coù theå gaây aên moøn nghieâm troïng. 

2 - AÛnh höôûng cuûa oâ nhieãm khoâng khí ñeán khí haäu thôøi tieát  
a - AÛnh höôûng ñeán khí haäu toaøn caàu  
Yeáu toá chuû yeáu aûnh höôûng ñeán khí haäu toaøn caàu laø söï caân baèng nhieät cuûa Traùi ñaát. 
Naêng löôïng Maët trôøi ñeán Traùi ñaát, moät phaàn ñöôïc khí quyeån vaø Traùi ñaát haáp thuï, 
phaàn coøn laïi phaûn xaï vaøo khoâng gian vuõ truï. Söï caân baèng nhieät quyeát ñònh söï caân 
baèng sinh thaùi treân Traùi ñaát. Caùc hieän töôïng thôøi tieát nhö gioù, baõo, maây, möa lieân 
quan ñeán caùc hieän töôïng naøy. Con ngöôøi gaây aûnh höôûng ñeán söï caân baèng naøy qua 
vieäc thaûi CO2 vaø caùc Sol khí vaøo khí quyeån.  
Ñoä ñuïc cuûa khí quyeån cuõng laø moät yeáu toá quan troïng ñoái vôùi söï caân baèng nhieät cuûa 
Traùi ñaát. Nhieàu chaát oâ nhieãm daïng khí vaø Sol khí ôû taàng cao khí quyeån aûnh höôûng 
ñeán söï xaâm nhaäp cuûa aùnh saùng Maët trôøi. Noàng ñoä caùc chaát oâ nhieãm daïng Sol khí 
mòn taêng seõ laøm ñoä ñuïc khí quyeån taêng, laøm taêng ñoä phaûn xaï cuûa Traùi ñaát vaø do ñoù 
laøm giaûm nhieät ñoä trung bình cuûa Traùi ñaát. Hôi nöôùc vaø maây muø trong khí quyeån 
cuõng gaây hieäu öùng töông töï.  
ÔÛ taàng cao cuûa khí quyeån coù söï tích tuï caùc hôïp chaát Clorofloro cacbon (CFC) hay 
Cloroflorometan (CFM) chuùng coù teân goïi chung laø Freon. Ñaây laø nhöõng chaát trô 
trong phaûn öùng hoùa hoïc bình thöôøng. Noàng ñoä ôû taàng cao khí quyeån cuûa chuùng 
khoaûng 60 – 100 phaàn trieäu. Trong taàng bình löu (10 – 40km), nhöõng hôïp chaát naøy 
döôùi aûnh höôûng cuûa böùc xaï töû ngoaïi chuùng giaûi phoùng caùc nguyeân töû Clo. Moãi 
nguyeân töû Clo laïi phaûn öùng daây chuyeàn vôùi hôn 100.000 phaàn töû O3, chuyeån hoùa 
O3 thaønh O2. Söï giaûm O3 thaønh O2 trong taàng bình löu laøm cho cöôøng ñoä tia töû 
ngoaïi ôû beà maët Traùi ñaát taêng leân gaây nguy hieåm cho con ngöôøi vaø sinh vaät. Lôùp O3 
ôû taàng bình löu coøn bò phaù huûy bôûi caùc maùy bay phaûn löïc sieâu aâm : ñoäng cô cuûa caùc 
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maùy bay naøy thaûi ra khí NOx phaù hoaïi caùc phaân töû O3 baèng caùc phaûn öùng coù xuùc 
taùc. 
b - aûnh höôûng ñeán khí haäu thaønh phoá  
+ Söông muø : ÔÛ vuøng ñoâ thò thöôøng keùo daøi hôn so vôùi vuøng noâng thoân, vì ôû ñaây coù 
saün caùc haït taïo taâm ngöng tuï neân taïo ra caùc haït söông coù kích thöôùc beù hôn. Söông 
muø taêng laøm giaûm söï chieáu naéng gaây trôû ngaïi cho giao thoâng vaø caûn trôû söï thoâng 
gioù. 
+ Löôïng möa : Khí quyeån thaønh phoá chöùa nhieàu chaát oâ nhieãm, nhaát laø caùc haït mòn 
ñoùng vai troø caùc taâm ngöng tuï, vì vaäy löôïng möa trong vaø xung quanh caùc thaønh 
phoá taêng leân. 
+ Söï chieáu naéng : ÔÛ thaønh phoá löôïng haït buïi nhieàu laøm giaûm ñaùng keå naêng löôïng 
Maët trôøi ñeán maët ñaát; ñaëc bieät ñoái vôùi caùc thaønh phoá ôû vó ñoä cao do Maët trôøi chieáu 
xieân goùc, böùc xaï phaûi ñi qua quaõng ñöôøng buïi nhieàu hôn. 
+ Taàm nhìn : OÂ nhieãm khoâng khí laøm giaûm taàm nhìn, aûnh höôûng xaáu ñeán an toaøn 
giao thoâng vaän taûi. 

3 - AÛnh höôûng cuûa oâ nhieãm khoâng khí ñeán söùc khoûe con ngöôøi vaø sinh 
vaät  

Caùc chaát ñoäc haïi trong khoâng khí xaâm nhaäp vaøo cô theå con ngöôøi vaø ñoäng vaät qua 
ñöôøng hoâ haáp laø nguy hieåm vaø thöôøng gaëp nhaát, tieáp theo laø xaâm nhaäp qua ñöôøng 
tieâu hoùa, qua da, qua tuyeán moà hoâi vaø loã chaân loâng. 
Caùc chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí raát ña daïng vaø haäu quaû chuùng gaây ra ñoái vôùi con 
ngöôøi vaø sinh vaät cuõng raát ña daïng. Ta seõ neâu ra moät soá taùc haïi chính cuûa moät soá 
chaát oâ nhieãm phoå bieán. 
+ Caùc haït buïi : Coù ñöôøng kính lôùn hôn 50µm bò loaïi ôû phaàn treân cuûa heä hoâ haáp (muõi 
vaø khí quaûn). Caùc haït coù ñöôøng kính < 5µm coù theå xaâm nhaäp vaøo taän pheá nang cuûa 
phoåi. 
Buïi gaây neân beänh phoåi nhieãm buïi, beänh ôû ñöôøng hoâ haáp : sô phoåi, vieâm phoåi, vieâm 
pheá quaûn, vieâm muõi. Moät soá buïi kim loaïi coù tính phoùng xaï gaây ung thö phoåi : U, 
Co, Cr, nhöïa ñöôøng. 
Buïi gaây beänh ngoaøi da nhö muïn tröùng caù, vieâm da, taáy da, ngöùa… caùc buïi ñieån hình 
gaây beänh naøy laø buïi ôû caùc loø ñoát, caùc nôi saûn xuaát xi maêng, saønh söù, buïi nhöïa than, 
voâi, döôïc phaåm, thuoác tröø saâu, ñöôøng, buïi kieàm, axít v.v… 
Buïi gaây beänh ôû ñöôøng tieâu hoùa : buïi ñöôøng laøm hoûng men raêng, gaây saâu raêng. Buïi 
kim loaïi, khoùang gaây hoûng nieâm maïc daï daøy, roái loaïn tieâu hoùa. Buïi Pb gaây thieáu 
maùu, roái loaïn thaän. Buïi vi sinh vaät gaây dòch beänh. 
Buïi laøm cho caây coû khoâng phaùt trieån ñöôïc, bò vaøng laù, ruïng laù, giaûm naêng suaát vaø 
thaäm chí coøn bò tieâu dieät : buïi ôû loø xi maêng, loø gaïch, buïi amiaêng, than, NaCl v.v… 
+ Cacbon oâxit : Laø khí khoâng maøu, khoâng muøi, khoâng vò. CO ñöôïc taïo ra do söï chaùy 
khoâng hoaøn toaøn cuûa caùc vaät lieäu coù chöùa cacbon. Moãi naêm sinh ra khoaûng 250 
trieäu taán CO. Khí CO raát ñoäc haïi, ngöôøi vaø ñoäng vaät coù theå cheát ñoät ngoät khi hít thôû 
phaûi khí CO, do noù taùc duïng maïnh vôùi Hemoglobin (Hb), laáy O2 vaø Hb taïo thaønh 
cacboxyhemoglobin, laøm maát khaû naêng vaän chuyeån O2 cuûa maùu vaø gaây ngaït. 
     HbO2 + CO  � HbCO2 + O2  
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Nhieãm ñoäc caáp CO thöôøng bò ñau ñaàu, uø tai, choùng maët, buoàn noân, meät moûi, co giaät, 
hoân meâ. Nhieãm ñoäc maõn CO thöôøng bò ñau ñaàu dai daúng, choùng maët, meät moûi, suùt 
caân. Treân theá giôùi haøng naêm coù haøng traêm ngöôøi cheát do ngoä ñoäc khí CO. 
Thöïc vaät ít nhaïy caûm vôùi CO so vôùi ñoäng vaät, nhöng khi noàng ñoä CO cao seõ laøm 
cho laù ruïng, bò xoaén quaên, caây non bò cheát, caây coái chaäm phaùt trieån. 
+ Khí sunfuroxit (SOx) : Trong khoâng khí SO2 laø chuû yeáu, coøn SO3 vôùi tyû leä thaáp. 
Khí SO2 khoâng maøu, coù vò cay, muøi khoù chòu. 
SO2 coù nhieàu ôû caùc loø luyeän gang, loø reøn, loø gia coâng noùng, nhöõng loø ñoát than coù 
löu huyønh. 
 Trong khí quyeån SO2 do hieän töôïng quang hoùa vaø coù xuùc taùc bieán thaønh SO3. 
SO2 taùc duïng vôùi hôi nöôùc trong khí quyeån thaønh H2SO4. 
Löôïng SO2 do saûn xuaát thaûi vaøo trong khí quyeån raát lôùn côõ 66 trieäu taán moãi naêm, 
chuû yeáu do ñoát than vaø xaêng daàu.  
SO2  vaø H2SO4 taùc haïi ñeán söùc khoûe con ngöôøi vaø ñoäng vaät. Vôùi noàng ñoä thaáp gaây 
kích thích hoâ haáp, vôùi noàng ñoä cao gaây beänh taät vaø coù theå bò cheát. 
Ñoái vôùi thöïc vaät SO2 coù taùc haïi ñeán söï sinh tröôûng cuûa rau quaû, laøm cho caây vaøng 
laù, ruïng laù, bò cheát. 
 + Khí Clo vaø HCl : Coù nhieàu ôû vuøng nhaø maùy hoùa chaát. Vieäc ñoát than, giaáy, chaát 
deûo vaø nhieân lieäu raén cuõng taïo ra khí Clo vaø HCl. 
Khí Cl taùc duïng ôû ñoaïn treân cuûa ñöôøng hoâ haáp. Khí Cl gaây ñoäc haïi cho con ngöôøi vaø 
ñoäng vaät. Tieáp xuùc vôùi moâi tröôøng coù noàng ñoä Cl cao seõ bò xanh xao, vaøng voït, 
beänh taät vaø coù theå bò cheát. 
Khí Cl vaøHCl laøm caây chaäm phaùt trieån, noàng ñoä cao laøm caây bò cheát. 
+ Pb vaø caùc hôïp chaát cuûa noù : Pb laø nguyeân lieäu duøng nhieàu trong coâng nghieäp : hôn 
150 ngheà vaø 400 quaù trình coâng ngheä söû duïng Pb. 
Pb raát ñoäc ñoái vôùi ngöôøi vaø ñoäng vaät. Pb qua ñöôøng hoâ haáp, tieâu hoùa gaây ñoäc cho heä 
thaàn kinh, aûnh höôûng ñeán söï taïo maùu vaø laøm roái loaïn tieâu hoùa. 
Ngöôøi bò nhieãm Pb bò ñau buïng, taùo boùn, huyeát aùp cao, suy nhöôïc thaàn kinh, roái 
loaïn caûm giaùc, teâ lieät giaûm baïch caàu, vieâm daï daøy, vieâm ruoät v.v… 
Xaêng pha Pb vôùi tyû leä 1% ñeå traùnh noå sôùm, taïo thaønh Teâtraeâtin chì Pb(C2H5)4 vaø 
Tetrametin chì Pb(CH4)4. chuùng laø caùc chaát loûng, bay hôi ôû nhieät ñoä thaáp, coù muøi 
thôm. Nhöõng nôi söû duïng xaêng naøy khoâng khí seõ bò nhieãm Pb. 
Vôùi noàng ñoä Pb cao trong khoâng khí coù theå gaây cheát ngöôøi vaø ñoäng vaät. 
+ Hg : bay hôi ôû nhieät ñoä thöôøng. Hg coù nhieàu ôû coâng nghieäp cheá taïo muoái Hg, laøm 
thuoác giun Calomin, thuoác lôïi nieäu, thuoác dieät saâu vaø naám beänh trong noâng nghieäp. 
Hôi Hg raát ñoäc, vôùi noàng ñoä 10-4g/m3 khoâng khí ñaõ gaây tai naïn cho ngöôøi vaø ñoäng 
vaät. 
Hôi Hg xaâm nhaäp cô theå chuû yeáu qua ñöôøng hoâ haáp, tieâu hoùa vaø qua da. 
Ngöôøi bò nhieãm Hg seõ bò run tay chaân, rung mí maét, maát nguû, giaûm trí nhôù, roái loaïn 
thaàn kinh, vieâm raêng lôïi, vieâm ñaïi traøng, roái loaïn tieâu hoùa, roái loaïn kinh nguyeät, saåy 
thai. 
+ Hydro cacbon : Laø thaønh phaàn cô baûn cuûa khí töï nhieân, khoâng maøu khoâng muøi. 
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 Quaù trình nhieân lieäu chaùy khoâng hoaøn toaøn, quaù trình saûn xuaát cuûa nhaø maùy 
loïc daàu, khai thaùc vaø vaän chuyeån xaêng daàu, roø ræ ñöôøng oáng daãn khí ñoát v.v… sinh ra 
khí Hydro cacbon. 
 Etylen (C2H2) gaây beänh phoåi cho ngöôøi, laøm söng taáy maét, coù theå gaây ung 
thö phoåi cho ñoäng vaät, laøm caây vaøng laù vaø coù theå bò cheát. 
Benzen (C6H6) duøng trong kyõ thuaät nhuoäm, döôïc phaåm, nöôùc hoa, dung moâi hoøa 
tan daàu môõ, sôn, cao su, laøm keo daùn. Trong xaêng coù 5–20% C6H6. 
 Benzen xaâm nhaäp cô theå chuû yeáu theo ñöôøng hoâ haáp, gaây beänh thaàn kinh 
thieáu maùu, chaûy maùu raêng lôïi, suy tuûy, suy nhöôïc, xanh xao, coù theå bò cheát do 
nhieãm truøng maùu. 
+ Nitô oxyt : Coù nhieàu loaïi nhöng chuû yeáu laø nitrit oxyt (NO) vaø Nitô dioxyt (NO2). 
Chuùng ñöôïc hình thaønh trong khí quyeån do phaûn öùng cuûa N2 vôùi O2 ñoát chaùy ôû 
nhieät ñoä cao (> 1100oC) vaø nhanh choùng laøm laïnh ñeå khoâng bò phaân huûy : 
   N2 + xO2  <=> 2NOx  
 Do hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi, haøng naêm coù khoaûng 48 trieäu taán NOx (chuû 
yeáu laø NO2) thaûi ra. 
 Khoâng khí ôû thaønh phoá vaø khu coâng nghieäp bò nhieãm NOx maïnh noù laøm 
hình thaønh khoùi quang hoïc. 
 NOx laøm phai maøu thuoác nhuoäm vaûi, laøm hoûng vaûi, laøm han ræ kim loaïi. 
 NO2 laø khí coù maøu hoàng. Trong phaûn öùng quang hoùa noù haáp thuï böùc xaï töû 
ngoaïi. 
 Khí NO2 vôùi noàng ñoä 100PPm coù theå laøm cheát ngöôøi vaø ñoäng vaät. Vôùi noàng 
ñoä thaáp noù gaây nguy hieåm cho tim, gan, phoåi, coù theå gaây beänh phoåi vaø ung thö. 
 Moät soá thöïc vaät nhaïy caûm vôùi moâi tröôøng seõ bò taùc haïi cuûa NO2. 
 NO taùc duïng maïnh vôùi Hb, nhöng NO trong khí quyeån khoù thaâm nhaäp vaøo 
maùu ñeå taùc duïng vôùi Hb. 
+ H2S : Laø chaát khí khoâng maøu, coù muøi hoâi khoù chòu. H2S ñöôïc taïo ra trong töï 
nhieân do chaát höõu cô, rau coû thoái röõa taïo ra. Noù coøn sinh ra do veát nöùt cuûa nuùi löûa, ôû 
caùc coáng raõnh vaø haàm loø khai thaùc than. Trong coâng nghieäp taïo ra H2S laø do söû 
duïng nhieân lieäu coù chöùa sunfua. 
 H2S gaây nhöùt ñaàu, meät moûi. Khi noàng ñoä cao gaây ra hoân meâ, coù theå laøm 
cheát ngöôøi. Vôùi noàng ñoä 150PPm laøm tieâu chaûy vaø vieâm cuoáng phoåi. H2S coù theå 
xuyeân qua maøng phoåi ñi vaøo maïch maùu gaây cheát. H2S laøm ruïng laù caây, giaûm söï 
sinh tröôûng caây troàng. 
+ Thuoác tröø saâu boï, coân truøng : thöôøng duøng caùc hôïp chaát Clo höõu cô, laân höõu cô, 
Hg höõu cô, … ñeå dieät saâu boï baûo veä caây troàng, dieät ruoài, muoãi, kieán, giaùn vaø caùc 
sinh vaät gaây haïi khaùc. 
 Hôïp chaát Clo höõu cô thöôøng duøng laø DDT, 666. Caùc loaïi thuoác naøy coù caáu 
truùc beàn vöõng, tích luõy laâu trong cô theå. Chuùng ñi vaøo cô theå qua ñöôøng tieâu hoùa 
(95%) vaø ñöôøng hoâ haáp. Trong cô theå chuùng bò giöõ laïi ôû lôùp môõ döôùi da, gan, thaän, 
tim, raát khoù phaân huûy vaø ñöôïc thoaùt ra ngoaøi raát chaäm theo phaân vaø nöôùc tieåu. 
Chuùng gaây nhieãm ñoäc caáp vaø maõn tính, suy nhöôïc thaàn kinh, vieâm daây thaàn kinh, 
vieâm gan, thaän, daï daøy, ruoät. 
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+ Hôïp chaát laân höõu cô : ñaõ toång hôïp treân 2000 chaát loaïi naøy. Caùc hôïp chaát naøy vaøo 
cô theå qua ñöôøng hoâ haáp thaám qua da gaây nhieãm ñoäc caáp, laøm aûnh höôûng thaàn kinh 
vaø laøm lieät cô. Tieáp xuùc laâu vôùi chuùng coù theå bò nhieãm ñoäc maõn, laøm thaàn kinh suy 
nhöôïc. 
 Caùc loaïi thuoác treân ñöôïc söû duïng trong noâng nghieäp vaø sinh hoaït, chuùng 
khueách taùn vaøo khoâng khí gaây oâ nhieãm, nhaát laø ôû caùc vuøng noâng nghieäp. 
+ Amoniac (NH3) : söû duïng nhieàu trong kyõ thuaät laïnh do giaù thaønh reû vaø khaû naêng 
laøm laïnh cao. Ngoaøi ra NH3 coøn coù ôû caùc nhaø maùy saûn xuaát phaân ñaïm, saûn xuaát 
axit nitric, trong chaát thaûi cuûa ngöôøi vaø ñoäng vaät. 
 NH3 coù muøi khai, laø chaát ñoäc haïi cho ngöôøi vaø ñoäng vaät. Vôùi noàng ñoä cao 
laøm laù caây traéng baïch, laøm ñoám laù vaø hoa, laøm giaûm reã caây, laøm caây thaáp ñi, laøm 
quaû bò thaâm tím vaø giaûm tyû leä haït gioáng naåy maàm. 
 Ngoaøi nhöõng chaát ñoäc haïi chuû yeáu treân, coøn raát nhieàu loaïi chaát hoùa hoïc, hôïp 
chaát hoùa hoïc khaùc, caùc loaïi khoùi buïi, caùc loaïi vi khuaån gaây beänh laøm vaån ñuïc vaø oâ 
nhieãm moâi tröôøng khoâng khí, gaây nguy haïi cho ngöôøi, ñoäng vaät vaø thöïc vaät. 
 

§ 7  HIEÄU ÖÙNG NHAØ KÍNH 
 

1 - Nguyeân nhaân vaø cô cheá hieäu öùng nhaø kính  
Do vieäc ñoát nhieân lieäu hoùa thaïch vaø söï hoâ haáp cuûa ngöôøi vaø ñoäng vaät ñaõ thaûi vaøo 
khí quyeån moät löôïng lôùn CO2. ngoaøi ra löôïng CO2 cuûa khí quyeån coøn ñöôïc boå sung 
do nuùi löûa. 
Moät nöûa löôïng CO2 sinh ra ñöôïc thöïc vaät vaø nöôùc bieån haáp thuï. Phaàn CO2 do nöôùc 
bieån haáp thuï ñöôïc hoøa tan vaø keát tuûa trong nöôùc bieån. Caùc loaïi thöïc vaät ôû döôùi bieån 
ñoùng vai troø chuû yeáu trong vieäc duy trì söï caân baèng CO2 giöõa khí quyeån vaø beà maët 
ñaïi döông. Löôïng CO2 laïi löu toàn trong khí quyeån, thöïc vaät huùt CO2 ñeå toàn taïi vaø 
phaùt trieån, nhöng khi noàng ñoä CO2 quaù cao thì laïi coù haïi. CO2 toàn taïi chuû yeáu ôû 
vuøng ñoái löu. 
Nhieät ñoä maët ñaát ñöôïc quy ñònh bôûi söï caân baèng giöõa naêng löôïng Maët trôøi chieáu 
xuoáng Traùi ñaát vaø söï böùc xaï nhieät cuûa Traùi ñaát vaøo vuõ truï. Böùc xaï Maët trôøi chuû yeáu 
laø böùc xaï ngaén, noù deã daøng xuyeân qua lôùp khí CO2 vaø O3 ñeå ñeán maët ñaát. Ngöôïc 
laïi böùc xaï nhieät cuûa Traùi ñaát laø böùc xaï soùng daøi, noù khoâng coù khaû naêng xuyeân qua 
lôùp khí CO2 vì bò khí CO2 vaø hôi nöôùc trong khí quyeån haát thuï. Do ñoù nhieät ñoä cuûa 
khoâng khí xung quanh Traùi ñaát taêng leân laøm taêng nhieät ñoä beà maët Traùi ñaát. Hieän 
töôïng naøy goïi laø “hieäu öùng nhaø kính”. Lôùp khí CO2 coù taùc duïng töông töï nhö lôùp 
kính giöõ  nhieät cuûa nhaø kính troàng rau xanh ôû xöù laïnh. Ñieåm khaùc ôû ñaây laø vôùi quy 
moâ toaøn caàu. 
Nhieät ñoä Traùi ñaát taêng leân seõ laøm tan baêng ôû Baéc cöïc vaø Nam cöïc, laøm cho möïc 
nöôùc bieån daâng leân, daãn ñeán nguy cô ngaäp luït nhöõng vuøng ñoàng baèng thaáp. Nhieät 
ñoä Traùi ñaát taêng leân seõ laøm taêng caùc traän möa baõo, laøm thay ñoåi thôøi tieát khí haäu 
toaøn caàu, laøm thay ñoåi caùc quy luaät thay ñoåi thôøi tieát : hieäu öùng thöù caáp laø Ennino 
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vaø Enila, gaây neân nhöõng haäu quaû luõ luït, soùng thaàn, luõ queùt v.v… phaù hoaïi nghieâm 
troïng. 
Theo tính toaùn, neáu noàng ñoä CO2 trong khí quyeån taêng gaáp ñoâi thì nhieät ñoä trung 
bình cuûa beà maët Traùi ñaát seõ taêng 3,6oC vaø trong voøng 30 naêm neáu khoâng ngaên chaën 
ñöôïc hieäu öùng nhaø kính thì möïc nöôùc bieån seõ daâng leân töø 1,5–3,5m. töø 1885 ñeán 
1940 nhieät ñoä trung bình beà maët Traùi ñaát ñaõ taêng khoaûng 0,5oC. theo taøi lieäu khí 
haäu quoác teá trong voøng 135 naêm gaàn ñaây nhieät ñoä Traùi ñaát ñaõ taêng gaàn 0,4oC. ba 
naêm noùng nhaát laø 1980, 1981, 1982. 
Döï baùo cuûa hoäi thaûo khí haäu taïi chaâu Aâu cho thaáy nhieät ñoä Traùi ñaát seõ taêng leân 1,5–
4,5oC vaøo naêm 2050 neáu khoâng coù caùc bieän phaùp höõu hieäu ngaên chaën hieäu öùng nhaø 
kính. 
Trong soá caùc khí gaây hieäu öùng nhaø kính, thì nhieàu nhaát laø CO2, tieáp ñeán laø 
Clorofluorocacbon (CFC) vaø (CH4). Neáu xeùt theo möùc ñoä taùc ñoäng do caùc hoaït 
ñoäng cuûa con ngöôøi ñoái vôùi söï noùng leân cuûa Traùi ñaát, thì vieäc söû duïng naêng löôïng coù 
taùc ñoäng lôùn nhaát, sau ñoù laø caùc hoaït ñoäng coâng nghieäp, (Hình veõ). 
            
    CH4              coâng      phaù röøng 
              O3 8%       16%                                           nghieäp        14% 
                                      CFC 20%                                  24%                     noâng 
              NOx 6%                                                                         nghieäp13% 
  
                 Söû duïng naêng löôïng 
                             CO2 50%                         49% 
 
 
 
Moät soá loaïi khí hieám cuõng coù khaû naêng laøm taêng nhieät ñoä cuûa Traùi ñaát. Trong 16 
loaïi khí hieám theo thöù töï khaû naêng giaûm daàn : NH4, N2O, CF3Cl, CF3Br, CF2Cl2, 
…, SO2. 
Khí haäu coù taùc ñoäng saâu saéc ñeán caùc heä sinh thaùi töï nhieân vaø xaõ hoäi loaøi ngöôøi, nhaát 
laø caùc hoaït ñoäng noâng nghieäp vaø vieäc söû duïng caùc nguoàn nöôùc. 
Trong voøng 20.000 naêm qua, nhieät ñoä Traùi ñaát ñaõ taêng 4 – 5oC tieáp theo laø nhöõng 
bieán ñoåi saâu saéc veà röøng, hoà, thuûy vaên, … cuõng khoâng taùc ñoäng nhieàu ñeán con ngöôøi 
vì tröôùc ñaây daân soá coøn ít, phöông thöùc soáng ñôn giaûn, nhu caàu coøn ít. Nhöng ngaøy 
nay, vôùi daân soá hieän taïi treân 6 tyû ngöôøi vaø vôùi phöông thöùc saûn xuaát hieän ñaïi, nhu 
caàu taêng maïnh, con ngöôøi laø nhaân toá quan troïng aûnh höôûng ñeán sinh quyeån. Vì vaäy 
caùc hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi caàn phaûi ñöôïc xem xeùt ñeå haïn cheá ñöôïc toái ña hieäu 
öùng nhaø kính. 

2  -  Taùc ñoäng cuûa hieäu öùng nhaø kính  
  -  Taùc ñoäng ñeán röøng : thay ñoåi lôùn ñeán soá löôïng ñoäng thöïc vaät cuõng nhö soá löôïng 
cuûa moãi loaøi. Laøm thay ñoåi ñieàu kieän sinh tröôûng töï nhieân cuûa röøng. 
  -  Taùc ñoäng ñeán caây troàng : Nhieät ñoä Traùi ñaát taêng gaây taùc ñoäng khaùc nhau ñoái vôùi 
caùc loaïi caây troàng. Luùa mì vaø Ngoâ coù theå bò caùc Stress aåm ñoä do taêng quaù trình boác 
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hôi vaø thoaùt hôi nöôùc. Laøm taêng söï phaù hoaïi cuûa saâu boï. Ñoä aåm cuûa ñaát giaûm seõ 
kìm haõm quaù trình phaân giaûi chaát höõu cô neân con ngöôøi phaûi söû duïng nhieàu phaân 
boùn voâ cô. 
  -  Taùc ñoäng ñeán cheá ñoä nöôùc : Do cheá ñoä nhieät thay ñoåi neân thuûy vaên cuõng thay 
ñoåi. Muøa heø khoâ noùng seõ daøi hôn vaø quaù trình röûa troâi ôû vuøng khí haäu oân hoøa seõ 
taêng leân. Möïc nöôùc ngaàm haï xuoáng laøm caây troàng bò thieáu nöôùc. 
  -  Taùc ñoäng ñeán söùc khoûe con ngöôøi : Nhieàu beänh taät xuaát hieän khi thôøi tieát bieán 
ñoåi : dòch taû, cuùm, vieâm cuoáng phoåi, nhöùc ñaàu, … vaø do ñoä aåm töông ñoái cuûa khoâng 
khí thay ñoåi laøm phaùt sinh nhieàu beänh nhö beänh phoåi vaø beänh ngoaøi da. 
 

§ 8  OZON VAØ TAÀNG OZON 

1 -  Ozon vaø söï oâ nhieãm  
O3 laø loaïi khí hieám trong khoâng khí ôû gaàn maët ñaát, nhöng laïi taäp trung thaønh lôùp 
daøy ôû caùc ñoä cao khaùc nhau ôû taàng bình löu (16 – 40km). O3 ôû maët ñaát raát ñoäc haïi 
cho söùc khoûe con ngöôøi. 
ÔÛ ñoä cao möïc nöôùc bieån noàng ñoä O3 khoaûng 0,05PPm. Trò soá trung bình vaøo muøa 
ñoâng laø 0,02PPm, veà muøa heø laø 0,07PPm. Nghieân cöùu cho thaáy : 
Noàng ñoä O3 ≤  0,2PPm  chöa thaáy taùc duïng gaây beänh. 
Noàng ñoä tôùi 0,3PPm muõi vaø hoïng bò kích thích taáy. 
Noàng ñoä  1,0–3,0PPm meät moûi sau hai giôø tieáp xuùc. 
Noàng ñoä 0,8PPm nguy hieåm ñoái vôùi phoåi. 
Ñoái vôùi thöïc vaät vôùi noàng ñoä 0,2PPm O3 gaây aûnh höôûng ñoái vôùi caây thuoác laù, caø 
chua, ñaäu Haø lan vaø moät soá caây troàng khaùc. Noù kìm haõm quaù trình sinh tröôûng vaø 
laøm giaûm naêng suaát caây troàng. Vôùi noàng ñoä 15–20PPm noù gaây beänh ñoám laù, maàn 
non bò khoâ heùo. 
O3 gaây taùc haïi tôùi caùc loaïi sôïi boâng, sôïi nilon, sôïi nhaân taïo, laøm hoûng maøu thuoác 
nhuoäm, laøm cöùng cao su. 
Theo tính toaùn, neáu noàng ñoä O3 trong khí quyeån taêng leân hai laàn thì nhieät ñoä maët 
ñaát taêng leân 1oC. 
O3 laø saûn phaåm cuûa caùc chaát chöùa O2 (SO2 , NO2 , andehyt) döôùi taùc duïng cuûa böùc 
xaï töû ngoaïi cuûa Maët trôøi : 
      Haáp thuï töû  ngoaïi 
NO2                                       O + NO  ;  O + O2                 O3 
   
 Quaù trình ñoát nhieân lieäu, nhaát laø ôû caùc ñoäng cô ñoát trong khoâng hoaøn thieän ñaõ thaûi 
vaøo khí quyeån moät löôïng lôùn CmHn vaø NOx. 

2 -  Taùc ñoäng tích cöïc cuûa taàng O3  
O3 gaây oâ nhieãm khoâng khí ôû gaàn maët ñaát, nhöng ôû taàng bình löu laïi coù lôïi : noù “baûo 
veä che chaén” böùc xaï töû ngoaïi cuûa Maët trôøi chieáu xuoáng Traùi ñaát baûo ñaûm cho söï 
soáng cuûa con ngöôøi vaø ñoäng vaät. Vì tia töû ngoaïi raát nguy hieåm, taùc ñoäng ñeán teá baøo, 
gaây ñoät bieán vaø ung thö da. Phaàn lôùn böùc xaï töû ngoaïi ñöôïc taàng O3 haáp thuï, noù ñieàu 
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tieát khí haäu vaø sinh thaùi Traùi ñaát. Neáu taàng O3 bò “choïc thuûng” seõ gaây ra thaûm hoïa 
sinh thaùi treân Traùi ñaát. 
Trong khí quyeån O3 lieân tuïc ñöôïc taïo ra vaø maát ñi, thôøi gian soáng trung bình cuûa 
moät phaân töû O3 chæ vaøi phuùt. Tia töû ngoaïi vöøa laø taùc nhaân taïo O3 vöøa laø taùc nhaân 
huûy O3 theo phaûn öùng :  
O2 + böùc xaï töû ngoaïi                    O ;    O + O2                        O3 
O3 + böùc xaï töû ngoaïi                      O2 + O 

3 - Söï Suy thoaùi taàng Ozon  
Caùc chaát CFC, CH4, N2O, NO coù khaû naêng phaûn öùng vôùi O3 bieán ñoåi noù thaønh O2. 
CFC ñöôïc saûn xuaát trong coâng ngheä laïnh, noù xaâm nhaäp chaäm chaïp vaøo taàng O3 cuûa 
khí quyeån, döôùi taùc duïng cuûa tia töû ngoaïi ôû ñoù CFC bò phaân huûy giaûi phoùng Cl. Moãi 
nguyeân töû Clo phaûn öùng daây chuyeàn vôùi haøng traêm nghìn phaân töû O3 bieán noù thaønh 
O2 :  
          Cl + O3             ClO + O2  ; ClO + O3                  O2 + Cl  
Nhö vaäy Clo nhö moät xuùc taùc trong suoát quaù trình cho ñeán khi noù bieán thaønh HCl 
gaây ra möa axit. 
Töông töï vai troø Clo coøn coù Br, NO vaø OH  -   
ÔÛ ñoä cao treân 40km thöôøng toàn taïi heä ion OH  -  : 
  OH  -  + O3                     H2O + O2  
  H2O + O                        OH  -  + O2  
OH  -  cuõng coù theå ñöôïc taùi sinh bôûi quaù trình : 
         CH4 + O                       CH3 + OH  -   
Quaù trình phaûn öùng Nitrat hoùa taïo ra N2O, noù xaâm nhaäp chaäm chaïp ñeán taàng bình 
löu vaø bò oâxy hoùa ôû ñoù thaønh NO : 
                   N2O + O                           2NO   
          NO + O3                         NO2 + O2 
          NO2 + O                         NO + O2 
Nhö vaäy NO ñöôïc taùi sinh. Hôïp chaát trung gian NO2 coù theå hoùa hôïp vôùi nöôùc taïo 
thaønh axit rôi xuoáng ñaát theo nöôùc möa. 
Ba quaù trình phaân huûy O3 treân ñaây : OH-  cuûa H2O, NO cuûa NO2 vaø Clo cuûa CFC 
seõ keát thuùc phaûn öùng baèng quaù trình traàm tích HNO3 vaø HCl. Ngoaøi caùc nguoàn 
nhaân taïo taïo ra CFC, phaân hoùa hoïc, ñoát chaùy sinh khoái, maùy bay, söû duïng nhieân 
lieäu hoùa thaïch coøn coù caùc nguoàn töï nhieân nhö nuùi löûa, saám chôùp vaø söï phaân huûy töï 
nhieân trong ñieàu kieän kî khí cuûa CH4. Taát caû nhöõng taùc nhaân naøy daãn ñeán söï suy 
thoùai taàng o3 aûnh höôûng ñeán moâi tröôøng toaøn caàu. Vì vaäy tröôùc maét caàn thieát phaûi 
haïn cheá vieäc saûn xuaát khí CFC, vì khí CFC khi thoaùt vaøo khí quyeån coù theå coøn taùc 
ñoäng 20–40 naêm sau khi noù xaâm nhaäp taàng O3. 
 

§ 9  CAÙC NGUOÀN GAÂY OÂ NHIEÃM   KHOÂNG KHÍ 
 Goàm hai loaïi nguoàn thieân nhieân vaø nguoàn nhaân taïo. Ta chæ xeùt caùc nguoàn oâ 
nhieãm nhaân taïo. 
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1 -  Nguoàn oâ nhieãm do coâng nghieäp  
 Caùc oáng thaûi cuûa caùc nhaø maùy thaûi ra moâi tröôøng khoâng khí raát nhieàu loaïi 
chaát ñoäc haïi. Trong quaù trình saûn xuaát, caùc  chaát ñoäc haïi coøn thoaùt ra do boác hôi, roø 
ræ, toån hao treân daây chuyeàn saûn xuaát, treân caùc phöông tieän daãn taûi v.v… 
 Ñaëc ñieåm cuûa chaát thaûi coâng nghieäp laø noàng ñoä chaát ñoäc haïi raát cao vaø taäp 
trung trong moät khoâng gian nhoû. Caùc nguoàn oâ nhieãm coù theå ñöôïc phaân loaïi theo : 
 -  Döïa treân ñoä cheânh leäch giöõa nhieät ñoä khí thaûi vaø nhieät ñoä khoâng khí xung 
quanh phaân ra nguoàn noùng vaø nguoàn nguoäi. 
 -  Döïa  vaøo kích thöôùc  hình hoïc (ñoä cao hoaëc  hình daùng  cuûa boä  phaän  
thaûi) maø phaân thaønh : nguoàn cao, nguoàn thaáp, nguoàn ñieåm, nguoàn ñöôøng, nguoàn 
maët v.v… 
 Moãi loaïi nhaø maùy tuøy theo daây chuyeàn coâng ngheä, nhieân nguyeân lieäu söû 
duïng, ñaëc ñieåm vaø qui moâ saûn xuaát, möùc ñoä cô giôùi hoùa vaø hieän ñaïi hoùa maø löôïng 
chaát ñoäc haïi vaø loaïi chaát ñoäc haïi seõ khaùc nhau. ta xeùt moät soá loaïi nhaø maùy ñieån 
hình : 
 + Nhaø maùy hoùa chaát : Thaûi ra nhieàu chuûng loaïi ñoäc haïi theå khí vaø theå raén. 
Ñoä cao cuûa caùc oáng thaûi thöôøng khoâng cao neân chaát thaûi thöôøng gaàn maët ñaát, cheânh 
leäch nhieät ñoä cuûa khí thaûi vaø khoâng khí xung quanh thöôøng nhoû neân chaát ñoäc haïi 
khoù bay leân cao, khoù bay xa neân noàng ñoä ñoäc haïi ôû khu vöïc gaàn nguoàn thaûi thöôøng 
lôùn. 
 Ñaëc bieät neáu daây chuyeàn saûn xuaát khoâng kín, hoaëc roø ræ ôû ñöôøng oáng vaø 
thieát bò maùy moùc thì chaát ñoäc haïi deã khueách taùn ra khu vöïc xung quanh gaây oâ 
nhieãm. 
 + Nhaø maùy luyeän kim : Thöôøng thaûi ra nhieàu loaïi buïi vaø nhieàu loaïi chaát ñoäc 
haïi. Buïi coù kích thöôùc lôùn 10-100µm ôû caùc coâng ñoaïn : Khai thaùc quaëng, tuyeån 
quaëng, saøng vaø nghieàn quaëng v.v… 
 Buïi nhoû vaø khoùi thöôøng thoaùt ra töø caùc loø cao, loø Mactin, loø nhieät luyeän, treân 
caùc baêng chuyeàn, ôû giai ñoaïn laøm saïch khuoân ñuùc. 
 Caùc quaù trình ñoát nhieân lieäu, luyeän gang theùp, luyeän kim loaïi sinh ra nhieàu 
chaát ñoäc haïi : CO, SO2, NOx oxit ñoàng, thaïch tín vaø nhieàu buïi baån. 
 Caùc chaát thaûi oâ nhieãm thöôøng coù nhieät ñoä cao 300–400oC, thaäm chí ≥ 
800oC, caùc oáng khoùi thöôøng cao 8–100m hoaëc hôn. Tuy nhieân khu vöïc gaàn nhaø 
maùy vaãn bò oâ nhieãm neáu khoâng coù bieän phaùp phoøng choáng. 
+ Nhaø maùy nhieät ñieän : Thöôøng duøng nhieân lieäu than hoaëc daàu. Caùc oáng khoùi, caùc 
baõi than, caùc baêng taûi ñeàu laø nguoàn gaây oâ nhieãm naëng cho khoâng khí. 
Caùc oáng khoùi cao 80–250m nhöng vaãn laøm oâ nhieãm khoâng khí vaø löu vöïc oâ nhieãm 
khaù roäng. 
+ Nhaø maùy cô khí : Caùc phaân xöôûng sôn ñoäc haïi gioáng nhaø maùy hoùa chaát. Caùc phaân 
xöôûng ñuùc ñoäc haïi gioáng nhaø maùy luyeän kim. 
+ Nhaø maùy saûn xuaát vaät lieäu xaây döïng : Nhaø maùy xi maêng, nhaø maùy gaïch ngoùi saønh 
söù, xöôûng troän beâ toâng, loø nung voâi v.v… laø nguoàn gaây oâ nhieãm lôùn cho moâi tröôøng 
khoâng khí. Caùc chaát ñoäc haïi thöôøng thaûi ra nhieàu buïi, caùc khí SO2, CO, NOx . 
+ Caùc nhaø maùy cheá  bieán thöïc  phaåm, nhaø maùy deät sôïi, nhaø maùy  thuoác  
laù, nhaø maùy xaø phoøng, nhaø maùy thuoäc da v.v… ñeàu thaûi ra nhieàu chaát ñoäc haïi vaø buïi. 
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2 -  Nguoàn oâ nhieãm do giao thoâng vaän taûi  
 Nguoàn naøy thaûi ra 2/3 löôïng CO vaø 1/2 löôïng khí Hydro cacbon, khí NOx, 
caùc buïi baån. 
 Nguoàn oâ nhieãm do giao thoâng vaän taûi ñeàu laø nguoàn thaáp. Nguoàn naøy phoå 
bieán ôû caùc thaønh phoá, khu ñoâng daân cö. 

3 -  Nguoàn oâ nhieãm do sinh hoaït  
 Caùc beáp ñun, loø söôûi söû duïng nhieân lieäu hoùa thaïch, cuûi ñeàu gaây oâ nhieãm. So 
vôùi nguoàn do coâng nghieäp vaø giao thoâng vaän taûi, nguoàn oâ nhieãm do sinh hoaït taïo ra 
chaát ñoäc haïi gaây oâ nhieãm khoâng khí ít hôn nhieàu. Tuy nhieân noù gaây oâ nhieãm cuïc boä 
vì noù ôû gaàn con ngöôøi, neân taùc haïi lôùn vaø nguy hieåm.  Ñoái vôùi caùc khu vöïc ñoâng daân 
cö, neáu heä thoáng thoaùt khí khoâng toát seõ laøm cho noàng ñoä CO vaø khoùi buïi cao laøm oâ 
nhieãm naëng moâi tröôøng khoâng khí gaây tai hoïa tröïc tieáp cho con ngöôøi.  
 Ngoaøi ba nguoàn nhaân taïo chuû yeáu treân ñaây gaây oâ nhieãm  moâi tröôøng khoâng 
khí, coøn raát nhieàu nguoàn nhaân taïo khaùc gaây oâ nhieãm khoâng nhoû moâi tröôøng khoâng 
khí nhö chaùy röøng, caùc hoaït ñoäng noâng nghieäp v.v… 
 

§10   CAÙC GIAÛI PHAÙP PHOØNG CHOÁNG OÂ NHIEÃM VAØ LAØM 
SAÏCH MOÂI TRÖÔØNG KHOÂNG KHÍ 
 
          
OÂ nhieãm khoâng khí khoâng nhöõng laøm toån thaát veà kinh teá (laøm hoûng vaät lieäu nhaø cöûa 
…) maø coøn laøm aûnh höôûng nghieâm troïng ñeán söùc khoûe con ngöôøi. Do ñoù vieäc nghieân 
cöùu caùc coâng ngheä laøm saïch khoâng khí vaø caùc phöông phaùp ñeå kieåm soaùt khoâng khí 
laø caàn thieát. 
Muïc ñích cuûa vieäc kieåm soaùt khoâng khí laø aùp duïng caùc bieän phaùp ñeå laøm saïch 
khoâng khí, tìm caùc nhieân lieäu, nguyeân lieäu ít gaây ñoäc haïi ñeå thay theá. Ñaëc bieät caàn 
giaûm thaûi SOx, NOx, CO2 vaø caùc khí nhaø kính khaùc. Vieäc kieåm soaùt ñeå haïn cheá 
ñoäc haïi taïi nguoàn goàm ba vaán ñeà : 
  -  Thay ñoåi quaù trình chuû yeáu trong saûn xuaát ñeå saûn xuaát saïch hôn. 
  -  Thay theá nhieân lieäu saïch hôn trong vieäc söû duïng nhieân lieäu. 
  -  Laøm saïch khí thaûi tröôùc khi thaûi ra moâi tröôøng. 
Vaán ñeà laøm saïch khí thaûi thöôøng ñöôïc quan taâm nhieàu nhaát vaø ñöôïc söû duïng roäng 
raõi nhaát. 

1 - Giaûi phaùp quy hoaïch  
Vieäc quy hoaïch : ñoâ thò, noâng thoân, khu coâng nghieäp, khu daân cö hay trong moät 
coâng trình coù yù nghóa quan troïng trong vieäc phoøng choáng oâ nhieãm khoâng khí. 
Khi laäp luaän chöùng kinh teá kyõ thuaät phaûi tính toaùn taùc ñoäng cuûa coâng trình ñeán moâi 
tröôøng, phaûi ñaûm baûo coâng trình khi söû duïng khoâng laøm cho noàng ñoä chaát ñoäc haïi 
cuûa khu vöïc vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp. Ñoái vôùi khu coâng nghieäp, caùc nguoàn ñoäc 
haïi neân boá trí ôû cuoái höôùng gioù chuû yeáu vaø caàn taäp trung laïi ñeå xöû lyù. 
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Caùc coâng trình phaûi ñöôïc boá trí hôïp lyù theo maët baèng ñòa hình, ñaùp öùng yeâu caàu 
thoâng thoùang vaø khoâng aûnh höôûng ñeán caùc coâng trình khaùc. 
Khi thieát keá quy hoaïch moät thaønh phoá hay moät khu coâng nghieäp phaûi naém vöõng soá 
lieäu ñòa hình, ñòa chaát, thuûy vaên, khí haäu cuõng nhö quy moâ phaùt trieån laâu daøi. 
Nguyeân taéc thieát laäp maët baèng khu coâng nghieäp ñeå phoøng choáng oâ nhieãm khoâng khí 
laø : 
  -  Hình thaønh caùc nhaø maùy vôùi caùc toå hôïp coâng ngheä ñoäc laäp. 
  -  Hôïp khoái. 
  -  Phaân khu hôïp lyù. 
  -  Taäp trung hoùa caùc ñöôøng oáng coâng ngheä. 
Trong nhaø maùy phaûi phaân khu thuaän tieän ñeå deã daøng taäp trung caùc nguoàn thaûi, caùc 
thieát bò laøm saïch, caùc heä thoáng thoâng gioù xöû lí khoâng khí, caùc thieát bò kieåm tra kieåm 
soaùt vaø baùo ñoäng oâ nhieãm. 
Caùc khu nhaø cuõng nhö töøng ngoâi nhaø phaûi ñaûm baûo söï thoâng thoùang vaø chieáu saùng 
töï nhieân toát. 
Khu haønh chính cuûa nhaø maùy caàn coù daûi caây xanh bao boïc xung quanh ñeå giaûm aûnh 
höôûng cuûa chaát ñoäc haïi, ngaên bôùt khoùi buïi, tieáng oàn vaø giaûm bôùt böùc xaï Maët trôøi. 

2 - Giaûi phaùp caùch ly veä sinh  
 Daûi caùch ly veä sinh laø khoaûng caùch töø nguoàn thaûi chaát oâ nhieãm tôùi khu daân 
cö. 
Daûi caùch ly veä sinh phuï thuoäc coâng ngheä saûn xuaát löôïng chaát thaûi gaây oâ nhieãm 
khoâng khí : coâng suaát nhaø maùy, trình ñoä vaø ñieàu kieän coâng ngheä (tieân tieán hay laïc 
haäu, kín hay hôû, caùc trang thieát bò laøm saïch). 
Daûi caùch ly veä sinh nhaèm ñaûm baûo noàng ñoä chaát ñoäc haïi ôû khu daân cö khoâng vöôït 
quaù noàng ñoä cho pheùp. 
Ñeå söû duïng hôïp lyù ñaát xaây döïng caàn tìm caùc bieän phaùp coâng ngheä kyõ thuaät ñeå giaûm 
khoaûng caùch caùch ly. 

3 - Giaûi phaùp coâng ngheä kyõ thuaät  
 Ñaây laø giaûi phaùp cô baûn vì noù ñaït ñöôïc hieäu quaû cao trong vieäc giaûm ñoä ñoäc 
haïi, thaäm chí loaïi ñöôïc chaát ñoäc haïi thaûi ra moâi tröôøng.  
 Noäi dung cuûa giaûi phaùp laø hoaøn thieän coâng ngheä saûn xuaát, söû duïng coâng 
ngheä tieân tieán hieän ñaïi, coâng ngheä saûn xuaát kín, taêng cöôøng cô giôùi hoùa vaø töï ñoäng 
hoùa daây chuyeàn saûn xuaát ñeå taêng naêng suaát lao ñoäng, ñaûm baûo chaát löôïng saûn 
phaåm, ñaûm baûo an toaøn cho ngöôøi lao ñoäng vaø veä sinh moâi tröôøng. 
 Khi aùp duïng giaûi phaùp naøy, chaát ñoäc haïi khoâng toûa ra hoaëc toûa ra raát ít vaøo 
moâi tröôøng, caùc khí thaûi ñöôïc thu gom taäp trung daãn theo ñöôøng oáng kín ñeå thaûi ra 
ngoaøi theo ñieàu khieån cuûa con ngöôøi. 
Xu höôùng hieän nay laø duøng khí thaûi ñeå taùi saûn xuaát, ví duï duøng khí thaûi cuûa nhaø 
maùy nhieät ñieän ñeå saûn xuaát axit nitric, duøng khí thaûi cuûa nhaø maùy hoùa chaát (coù SO2) 
ñeå saûn xuaát axit sunfuric. Tieán tôùi coâng ngheä saûn xuaát kín khoâng coù khí thaûi : pheá 
thaûi cuûa nhaø maùy (hay coâng ñoaïn) naøy laø nguyeân lieäu cho nhaø maùy (coâng ñoaïn 
khaùc). 
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Giaûi phaùp naøy coøn bao goàm vieäc thay theá chaát ñoäc haïi duøng trong saûn xuaát baèng 
chaát khoâng ñoäc haïi hoaëc ít ñoäc haïi hôn, laøm saïch chaát ñoäc haïi trong nguyeân lieäu saûn 
xuaát nhö taùch löu huyønh trong nhieân lieäu than daàu, thay phöông phaùp gia coâng saûn 
xuaát khoâ caùc vaät lieäu sinh buïi baèng phöông phaùp öôùt, thay nung löûa baèng nung ñieän, 
thay quaù trình saûn xuaát giaùn ñoaïn baèng saûn xuaát lieân tuïc v.v… 
Caùc thieát bò maùy moùc saûn xuaát, caùc ñöôøng oáng vaän chuyeån caàn phaûi kín; ñaëc bieät 
neáu thieát bò maùy moùc, ñöôøng oáng coù aùp löïc thì caøng phaûi kín vaø chòu aùp suaát lôùn. 
Trong vaän chuyeån hoaëc caát giöõ caùc chaát coù chöùa chaát ñoäc haïi phaûi tuyeät ñoái kín 
khoâng ñöôïc roø ræ. 

4 -  Giaûi phaùp kyõ thuaät laøm saïch khí thaûi  
a - Phöông phaùp haáp thuï caùc chaát khí vaøo chaát loûng 
Doøng khí thaûi chöùa chaát oâ nhieãm caàn loaïi ñöôïc daãn ñeán tieáp xuùc vôùi chaát loûng hoøa 
tan ñöôïc chaát oâ nhieãm. Quaù trình naøy goàm ba giai ñoaïn : 
  -  Khueách taùn caùc phaân töû chaát oâ nhieãm qua chaát khí tôùi beà maët chaát loûng haáp thuï. 
  -  Hoøa tan chaát oâ nhieãm vaøo chaát loûng taïi beà maët phaân chia. 
  -  Khueách taùn chaát oâ nhieãm ñaõ hoøa tan töø beà maët phaân chia vaøo trong chaát loûng. 
Tröôøng hôïp naøy pha loûng vaø pha khí khoâng troän laãn vaøo nhau. Ví duï SO2 ñöôïc loaïi 
khoûi khoâng khí baèng caùch  haáp thuï trong moät amin loûng coù aùp suaát hôi thaáp, do ñoù 
amin khoâng bay hôi vaøo pha khí khi quaù trình thöïc hieän ôû aùp suaát khí quyeån vaø 
khoâng khí cuõng khoâng hoøa tan vaøo amin. Nhö theá SO2 ñöôïc vaän chuyeån giöõa caùc 
pha vaø cuoái cuøng bò hoøa tan trong amin. 
Söï haáp thuï khí ñöôïc thöïc hieän trong moät coät hay thaùp, ôû ñoù khí caàn laøm saïch ñi vaøo 
ôû phía ñaùy chuyeån ñoäng ngöôïc vôùi doøng chaát loûng saïch ñi vaøo ôû phía ñænh. Coät ñöôïc 
chöùa ñaày chaát raén trô (haït goám chaúng haïn) ñeå taïo ñieàu kieän cho chaát khí vaø chaát 
loûng tieáp xuùc nhau toát hôn. 
 
        Chaát loûng vaøo 
 
 
   Khí ra 
 
     
 
 
   Khí vaøo 
 
 
b - Phöông phaùp haáp thuï caùc chaát k
Khi moät phaân töû khí ñöôïc haáp thuï l
lyù hoaëc löïc hoùa hoïc. Nhöõng chaát ra
dieän tích beà maët treân theå tích lôùn) n
töï nhö söï haáp thuï khí trong chaát loûn
ra theo ba giai ñoaïn : 
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  -  Caùc phaân töû khí khueách taùn töø khoâng khí ñeán beà maët chaát raén. 
  -  Caùc phaân töû khí khueách taùn vaøo caùc loã roãng cuûa chaát raén.  
  -  Phaân töû khí thaät söï haáp thuï leân beà maët chaát raén. 
Caùc chaát haáp thuï coù theå chia laøm ba nhoùm  : 
  -  Caùc chaát raén khoâng phaân cöïc, söï haáp thuï chuû yeáu mang tính vaät lyù. 
  -  Caùc chaát raén phaân cöïc, söï haáp thuï mang tính hoùa hoïc nhöng khoâng laøm thay ñoåi 
caáu truùc hoùa hoïc cuûa caùc phaân töû hay beà maët. 
  -  Caùc beà maët haáp thuï hoùa hoïc, haáp thuï caùc phaân töû vaø giaûi phoùng chuùng sau khi ñaõ 
xaûy ra phaûn öùng. Phaûn öùng naøy coù theå dieãn ra nhôø xuùc taùc vaø ñeå laïi beà maët khoâng 
coù thay ñoåi gì, hoaëc phaûn öùng dieãn ra khoâng caàn xuùc taùc nhöng caàn söï thay theá caùc 
nguyeân töû beà maët. 
Chaát raén haáp thuï khoâng phaân cöïc quan troïng nhaát laø cabon, noù lieân keát raát hieäu quaû 
caùc phaân töû khoâng phaân cöïc nhö CnHm. Cacbon hoaït tính (than cuûi) ñöôïc söû duïng 
roäng raõi ñeå loaïi CnHm, caùc loaïi muøi vaø caùc taïp chaát veát ra khoûi luoàng khí thaûi. 
Chaát haáp thuï phaân cöïc thöôøng duøng laø SiO2, Al2O3 vaø caùc oâxyt cuûa moät soá kim loaïi 
khaùc. Nhöõng chaát naøy haáp thuï caû phaân töû phaân cöïc laãn phaân töû khoâng phaân cöïc, 
song chuùng haáp thuï caùc phaân töû phaân cöïc maïnh hôn. Do vaäy chuùng ñöôïc söû duïng ñeå 
haáp thuï caùc phaân töû phaân cöïc nhö : H2O, NH3, H2S, SO2  … 
Caùc chaát haáp phuï coù phaûn öùng hoùa hoïc vôùi caùc phaân töû chaát ñoäc haïi trong khoâng khí 
raát ña daïng. 
c - Phöông phaùp bieán ñoåi hoùa hoïc caùc chaát oâ nhieãm  
* Hai loaïi khí ñoäc haïi chuû yeáu caàn loaïi khoûi khí thaûi laø SO2 vaø NOx : 
+ Loaïi SO2  ra khoûi khí thaûi : 
Löôïng SO2 thaûi ra nhieàu nhaát ôû caùc nhaø maùy nhieät ñieän vaø töø caùc quaù trình ñuùc kim 
loaïi. 
Khí thaûi töø oáng khoùi nhaø maùy nhieät ñieän thöôøng chöùa SO2 vôùi noàng ñoä thaáp (< 0,5% 
theo theå tích) nhöng löu löôïng xaû raát lôùn, ví duï moät nhaø maùy nhieät ñieän duøng than 
chöùa 2% khoái löôïng löu huyønh laøm nhieân lieäu seõ taïo ra 40 taán SO2 khi ñoát 1000 taán 
than. 
Khí thaûi töø caùc quaù trình ñuùc kim loaïi coù löu löôïng thaáp nhöng noàng ñoä SO2 laïi khaù 
cao. 
Nhö vaäy vieäc xöû lyù khí thaûi trong oáng khoùi ñeå loaïi SO2 laø vaán ñeà caàn quan taâm 
trong coâng nghieäp. Quaù trình loaïi SO2 ñöôïc phaân thaønh 5 loaïi : 
  -  Kieàm taùi sinh : Chaát kieàm phaûn öùng hoùa hoïc vôùi SO2 trong oáng khoùi, sau ñoù 
taùch taùi sinh kieàm ñöôïc taïo laïi vaø S ñöôïc thu hoài (thöôøng döôùi daïng SO2 loûng hay 
H2SO4). Caùc taùc nhaân mang tính kieàm thöôøng duøng laø MgO , Na2SO3 , cacbon kim 
loaïi, MnO2 . Phaûn öùng (ví duï ) dieãn ra nhö sau : 
          SO2 (loaõng)  + H2O + Na2SO3                      NaHSO3 
Taùi sinh : 2 NaHSO3                       SO2 (ñaëc)  + H2O + Na2SO3  
-  Kieàm khoâng taùi sinh : chaát coù tính kieàm phaûn öùng hoùa hoïc vôùi SO2 trong oáng 
khoùi, saûn phaåm taïo thaønh ñöôïc huûy boû. Khi naøy ngöôøi ta duøng chaát coù tính kieàm reû 
tieàn nhö : ñaù voâi, voâi, ñoâloâmit, cacbon raén thaûi ra töø quaù trình saûn xuaát axetylen. Ví 
duï : 
    CaCO3 + SO2 + O2 (cuûa khoâng khí)                      CaSO4 + CO2  
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  -  Loø phun : chaát cho theâm ñöôïc phun tröïc tieáp vaøo loø vaø saûn phaåm sunfat hoùa 
ñöôïc taùch khoûi khí thaûi cuøng vôùi nöôùc vaø ñöôïc loaïi boû. 
  -  Söï xuùc taùc : Duøng chaát xuùc taùc ñeå ñaåy quaù trình oâxy hoùa SO2 thaønh SO3 vaø cuoái 
cuøng thu hoài ñöôïc axit sunfuarit. 
                                       Nhieät ñoä      
Ví duï :  SO2 + khoâng khí                     SO3  
                     V2O5 
         SO3 + H2O                      H2SO4 
  -  Haáp thuï chaát raén taùi sinh : Duøng than hoaït tính haáp thuï SO2 , sau ñoù vieäc khöû 
haáp thuï taïo thaønh H2SO4 : 
            khoâng khí, nöôùc         
 SO2                                      H2SO4  
             Than hoaït tính 
+ Loaïi NOx ra khoûi khí thaûi : 
Kyõ thuaät laøm saïch NOx trong doøng khí thaûi hieän nay chöa ñöôïc hoaøn thieän vì vieäc 
loaïi NOx khoù khaên hôn so vôùi SO2. Do NO - moät oâxyt Nitô  chuû yeáu trong oáng khoùi 
töông ñoái beàn  vaø khoâng hoaït ñoäng; maët khaùc khí oáng khoùi thöôøng chöùa H2O , CO2 
vaø SO2 hoaït ñoäng hôn NO vaø noàng ñoä laïi lôùn hôn neân ngaên trôû vieäc loaïi NO . Vieäc 
nghieân cöùu kyõ thuaät loaïi NOx trong khí thaûi oáng khoùi laø vaán ñeà quan troïng trong 
coâng nghieäp. Ví duï : Khöû NO thaønh N2 : 
  2NO + 2CO  �  N2 + 2CO2  
                   xuùc taùc 
  2NO + 2H2    �  N2 + H2O  
          xuùc taùc 
d - Caùc phöông phaùp loïc buïi  
+ Phöông phaùp cô hoïc : Haït buïi chuyeån ñoäng trong khoâng khí vôùi khoái löôïng vaø vaän 
toác naøo ñoù, baèng caùch thay ñoåi vaän toác vaø höôùng chuyeån ñoäng cuûa doøng khí, theo 
ñònh luaät quaùn tính ta seõ taùch ñöôïc buïi ra khoûi hoãn hôïp khí. 
Theo nguyeân lyù naøy, ngöôøi ta cheá taïo caùc buoàng laéng buïi, buoàng loïc buïi, caùc thieát 
bò loïc buïi kieåu quaùn tính, kieåu li taâm loïc khoâ hoaëc öôùt. 
Caùc löôùi loïc buïi coù theå ñaët coá ñònh hoaëc quay ñöôïc. 
Caùc thieát bò loïc vaûi thöôøng cheá taïo daïng töøng oáng ñôn hoaëc chuøm oáng. 
Khoâng khí coù buïi ñi qua caùc vaät lieäu loïc buïi seõ ñöôïc giöõ laïi, coøn khoâng khí saïch ñi 
qua vaø thoaùt ra ngoaøi. 
  -  Buoàng sa laéng : Taùch caùc chaát daïng haït baèng caùch laøm giaûm vaän toác cuûa luoàng 
khí ñeå caùc haït raén taùch ra khoûi doøng raén taùch ra khoûi doøng khí. buoàng sa laéng laø 
duïng cuï ñôn giaûn vaø reû tieàn, ñöôïc söû duïng laøm saïch sô caáp ñeå taùch ra caùc haït buïi 
lôùn keát hôïp vôùi caùc duïng cuï xöû lyù khoâng khí oâ nhieãm khaùc. Buoàng sa laéng ñaëc bieät 
coù hieäu quaû ñoái vôùi caùc haït coù kích thöôùc trong phaïm vi 100µm. Doøng khoâng khí 
baån ñi vaøo buoàng, vaän toác giaûm ñuû ñeå cho pheùp caùc haït buïi lôùn bò taùch ra do troïng 
löïc. 
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    Khoâng khí baån                                                                          khoâng khí saïch 
 
 
 
 
 
 
    
                          
        Caùc haït buïi 
  -  Buoàng khí xoaùy tuï : Khoâng khí baån ñi vaøo buoàng do caáu taïo cuûa buoàng seõ 
chuyeån ñoäng xoaùy troøn, caùc haït buïi lô löûng trong doøng khí bò taùc duïng cuûa löïc ly 
taâm seõ chuyeån ñoäng daàn ra saùt thaønh buoàng, rôi xuoáng phía döôùi vaø ñöôïc gom laïi. 
Buoàng xoaùy tuï coù hieäu quaû ñoái vôùi kích thöôùc buïi trong khoaûng 40µm (95% löôïng 
buïi ñöôïc taùch ra). Buoàng xoaùy tuï coù giaù thaønh reû, chi phí hoaït ñoäng thaáp. Buoàng 
xoaùy tuï coù nhieàu loaïi : khoâ, öôùt (phoái hôïp phun nöôùc), ñôn doøng vaø ña doøng. 
 
                                                     Khoâng khí saïch ra 
 
                                                
 
 
 
 
 
  Khoâng khí baån vaøo 
 
 
    
     
     
 
 -  Boä loïc tuùi : hoaït ñoäng ngu
khí ñöôïc bôm qua vaûi loïc, caùc haït b
caùc lôùp xoáp. Caùc tuùi loïc vaûi ñaït hie
1µm, thaäm chí caùc haït buïi nhoû ñeán
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           khoâng khí saïch 
 
 
 
 
 
 Khoâng khí baån 
 
 
 
 -  Boä loïc khí öôùt : thöôøng d
caùc tia nöôùc phun töø treân xuoáng. C
caùc tia nöôùc xuoáng döôùi. Boä loïc k
hieäu suaát trung bình cuûa chuùng ña
khoaûng 2-3µm. Coù nhieàu daïng lo
           
     
 
 
 
 
 
 
 
 
    Khoâng khí baån 
 
 
 
 
 
     
+ Phöông phaùp tónh ñieän : ñaây laø 
98-99%. 
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Khoâng khí saïch 
 
 
 
          Boä goùp ñieän 
 
             cao theá 
 
 
 
            Khoâng khí baån 
 
 
 
 
                         
 
    
Thieát bò chuû yeáu goàm 2 cöïc d
loõi laø cöïc aâm. Buïi trong khoân
tröôøng caùc haït ñieän mang buï
gaàn vaùch oáng seõ va chaïm nha
ñoäng leân phía treân.  
Boä goùp ñieän taïo ñieän theá cao
chuyeân duïng, bieán aùp vaø chæn
 Hieäu suaát loïc baèng ph
giaù thaønh laép ñaët cao neân thö
tröôøng hôïp coù yeâu caàu cao ve

5 - Giaûi phaùp sinh tha
 Ñeå phoøng choáng oâ nh
phaùp tích cöïc nhaát, quan troïn
troø cuûa caây xanh voâ cuøng qua
Caây xanh coù taùc duïng “ñieàu 
trôøi, huùt nöôùc töø ñaát ñeå dieäp l
                     5H2O  �  C
        6CO2  +               
                     6H2O  �  C
Nhö vaäy ban ngaøy caây xanh 
khí O2 . Ban ñeâm ngöôïc laïi, 
khoâng ñaùng keå. 

 

 

Nhôø caây xanh, nôi coù nhieàu c
3oC, nhieät ñoä saân coû thöôøng 
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40.000-100.000voân) do caùc thieát bò 
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Nghieân cöùu cho thaáy moät ngoâi nhaø xung quanh coù caây xanh coù nhieät ñoä maët ngoaøi 
töôøng thöôøng thaáp hôn 4-5oC vaø maët trong töôøng thaáp hôn 4-6oC so vôùi moät ngoâi 
nhaø khaùc khoâng coù caây xanh xung quanh. 
Khaûo saùt nhieät ñoä khoâng khí ôû ñoä cao 0,8m treân ñöôøng giao thoâng thaáy thöôøng cao 
hôn  3-4oC so vôùi nhieät ñoä khoâng khí ôû cuøng ñoä cao nhöng ôû döôùi caây xanh ven 
ñöôøng. 
Caây xanh coøn coù taùc duïng che naéng, thu giöõ buïi, che chaén giaûm bôùt tieáng oàn, taêng 
veû ñeïp myõ quan vaø gaây caûm giaùc thoûa maùi deã chòu cho con ngöôøi. 
Khoâng khí chöùa buïi khi ñi qua caây xanh moät soá buïi bò giöõ laïi vaø rôi xuoáng, moät soá 
buïi bò laù caây giöõ laïi. Ngoaøi ra caây xanh coøn ngaên caûn buïi töø maët ñaát boác leân, laøm 
cho khoâng khí ñöôøng phoá ít buïi hôn. 
Moät soá caây xanh phaûn öùng vôùi chaát ñoäc haïi raát nhaïy, do ñoù ôû gaàn caùc nguoàn oâ 
nhieãm coù theå troàng caùc loaïi caây naøy ñeå “chæ thò” ñoä ñoäc haïi cuûa khoâng khí. 

6 - Caùc phöông phaùp laøm giaûm chaát oâ nhieãm khoâng khí töø nguoàn  
 a - Ñoái vôùi SO2   
  Ñoái vôùi caùc quaù trình ñoát chaùy coù theå duøng hai phöông phaùp : 
+ Thay theá nhieân lieäu : Söû duïng nhieân lieäu chöùa ít hoaëc khoâng chöùa löu huyønh. 
Nhöôïc ñieåm cuûa phöông phaùp naøy laø nhieân lieäu khoâng coù saün; maët khaùc moät soá 
thieát bò ñaõ thieát keá ñeå ñoát moät loaïi nhieân lieäu naøo ñoù khoâng deã daøng chuyeån sang 
duøng nhieân lieäu khaùc. 
+ Loaïi löu huyønh ra khoûi nhieân lieäu. 
  -  Than ñaù : Thöôøng chöùa khoaûng 0,2-0,7% khoái löôïng löu huyønh. Löu huyønh toàn 
taïi trong than ñaù döôùi 3 daïng : Pyrit, caùc hôïp chaát höõu cô vaø caùc sunfat. Caùc loaïi 
than ñaù coù haøm löôïng S cao thöôøng chöùa chuû yeáu laø pyrit. S höõu cô lieân keát trong 
phaân töû chaát höõu cô neân khoâng loaïi ñöôïc neáu khoâng bieán ñoåi hoùa hoïc than. Sunfat 
trong than thöôøng haøm löôïng nhoû. Pyrit coù theå loaïi khoûi than döïa vaøo söï khaùc nhau 
veà tyû khoái giöõa FeS2 vaø than saïch. 
Ñeå loaïi FeS2 ngöôøi ta nghieàn mòn than sau ñoù röûa baèng nöôùc. Ngoaøi ra coù theå loaïi 
baèng khoâng khí (quaù trình khoâ) hay keát tuûa tónh ñieän. 
Khí hoùa than ñeå taïo nhieâu lieäu khí cuõng coù theå loaïi tröø ñöôïc S döôùi daïng H2S. 
  -  Daàu moû : Tuøy theo coâng ngheä tinh cheá maø daàu nhieân lieäu chöùa töø 0,5-5%S . Neáu 
haøm löôïng S < 1% thì daàu nhieân lieäu ñöôïc coi laø chöùa ít S . 
Vieäc loaïi S ra khoûi daàu döïa treân phaûn öùng giöõa daàu vaø Hydro ôû aùp suaát cao coù xuùc 
taùc. Quaù trình naøy goïi laø loaïi S baèng Hydro. 
b - Ñoái vôùi NOx  
Khaùc vôùi SO2 , NO ñöôïc taïo ra do phaûn öùng giöõa N2 vaø O2 cuûa khoâng khí ôû nhieät 
ñoä cao trong  quaù  trình  ñoát chaùy. Phuï  thuoäc vaøo nhieân lieäu duøng  
maøØ Nox naøo ñoù ñöôïc taïo ra töø caùc hôïp chaát N trong chính nhieân lieäu ñoù.  
Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán quaù trình taïo NO laø : 
+ Nhieät ñoä ñoát chaùy : toác ñoä phaûn öùng taïo NO phuï thuoäc maïnh vaøo nhieät ñoä, nhieät 
ñoä caøng cao thì NO caøng lôùn. 
+ Tyû leä khoâng khí-nhieân lieäu. 
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+ Möùc ñoä pha troän khoâng khí-nhieân lieäu-vaø caùc saûn phaåm chaùy. Neáu söï pha troän 
nhieân lieäu- khoâng khí toát ñeå quaù trình chaùy dieãn ra toát thì löôïng NO taïo thaønh giaûm. 
Vieäc pha troän caùc saûn phaåm chaùy ñöôïc chuyeån trôû laïi trong vuøng chaùy seõ laøm giaûm 
nhieät ñoä ngoïn löûa vaø giaûm söï hình thaønh NO . 
+ Toác ñoä truyeàn nhieät : Neáu nhanh seõ laøm giaûm ñænh nhieät ñoä chaùy neân giaûm söï 
hình thaønh NO . 
+ Loaïi nhieân lieäu : Neáu cuøng phaùt ra moät nhieät löôïng thì möùc ñoä taïo NO giaûm daàn 
theo trình töï than ñaù, daàu moû, khí ñoát. 
Coù hai phöông phaùp laøm giaûm Nox töø nguoàn : 
*  Thay ñoåi ñieàu kieän vaän haønh : 
     -  Ñoát chaùy trong ñieàu kieän ít dö khoâng khí, khi ñoù löôïng O2 dö  ít neân vieäc taïo 
NO seõ giaûm. 
  -  Ñoát chaùy theo hai giai ñoaïn : Cho löôïng khoâng khí ít hôn möùc caàn thieát vaøo loø 
trong quaù trình ñoát, sau ñoù cho löôïng khoâng khí boå xung vaøo ôû nhieät ñoä thaáp hôn ñeå 
phaàn nhieân lieäu chaùy chöa hoaøn toaøn cuøng saûn phaåm chaùy nguoäi ñi tröôùc khi hoaøn 
chænh quaù trình chaùy. Do vaäy traùnh ñöôïc söï tieáp xuùc cuûa N2 vaø O2 ôû nhieät ñoä cao. 
  -  Tuaàn hoaøn kín khí oáng khoùi : Moät phaàn khí oáng khoùi ñöôïc chuyeån ñeán vuøng 
ngoïn löûa ñeå laøm giaûm nhieät ñoä ngoïn löûa vaø löôïng O2 dö. 
*  Thay ñoåi ñieàu kieän thieát keá : 
Hình daïng loø ñoát aûnh höôûng lôùn ñeán söï taïo thaønh NO. Cuøng nhieät löôïng taïo ra, hình 
daïng loø ñoát naøo cho nhieät ñoä ñænh cao seõ taïo nhieàu NO hôn hình daïng loø ñoát cho 
nhieät ñoä ñeàu.  

7 - Giaûi phaùp quaûn lyù- luaät baûo veä moâi tröôøng khoâng khí  
Caùc quoác gia caàn phaûi coù luaät baûo veä moâi tröôøng khoâng khí, caùc qui ñònh vaø tieâu 
chuaån veà veä sinh. Phaûi coù caùc cô quan kieåm soaùt vaø quaûn lyù moâi tröôøng. Caàn coù caùc 
maïng löôùi ñaøi traïm quan saùt vaø ño löôøng trình traïng oâ nhieãm khoâng khí. Caàn kieåm 
soaùt chaët cheõ caùc nguoàn gaây oâ nhieãm khoâng khí. Caùc nhaø maùy vaø caùc nôi sinh chaát 
oâ nhieãm phaûi ñaêng kyù loaïi vaø löôïng chaát ñoäc haïi thaûi ra, phaûi coù bieän phaùp phoøng 
choáng oâ nhieãm, phaûi ñoùng thueá moâi tröôøng vaø chòu traùch nhieäm veà chaát thaûi gaây oâ 
nhieãm theo luaät. 
 Caàn aùp duïng coâng ngheä tieân tieán, hieän ñaïi, coâng ngheä kín vaø coâng ngheä khoâng coù 
chaát thaûi. Tìm nhieân lieäu ít ñoäc haïi thay theá. Caùc ñôn vò saûn xuaát coù chaát thaûa ñoäc 
haïi phaûi coù giaáy pheùp cuûa cô quan quaûn lyù moâi tröôøng môùi ñöôïc saûn xuaát. 
Trong quaûn lyù moâi tröôøng phaûi ñaùnh giaù ñöôïc möùc ñoä oâ nhieãm hieän taïi, laäp baûn ñoà 
chaát oâ nhieãm trong khoâng khí cho töøng vuøng. Phaûi ñònh kyø boå sung caùc soá lieäu veà oâ 
nhieãm. Phaûi kieåm soaùt ñöôïc chaát thaûi, phaûi coù caùc heä thoáng kieåm tra töï ñoäng thöôøng 
xuyeân vaø baùo ñoäng khi noàng ñoä chaát ñoäc haïi vöôït möùc cho pheùp. 
                

§ 11  TÍNH TOAÙN OÂ NHIEÃM KHOÂNG KHÍ 
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1– AÛnh höôûng cuûa caùc yeáu toá khí töôïng ñeán söï phaân boá buïi vaø chaát 
ñoäc haïi  

* AÛnh höôûng cuûa gioù : Gioù laø yeáu toá aûnh höôûng lôùn nhaát ñeán söï lan truyeàn caùc chaát 
oâ nhieãm khoâng khí. Toác ñoä gioù phuï thuoäc cheânh leäch aùp suaát khí quyeån. Khoâng khí 
saùt ñaát coù toác ñoä gioù ban ngaøy lôùn hôn ban ñeâm, khoâng khí lôùp treân cao thì ngöôïc 
laïi. 
*  AÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä : Nhieät ñoä laø yeáu toá aûnh höôûng ñeán söï phaân boá chaát oâ 
nhieãm. Söï haáp thuï nhieät cuûa maët ñaát coù lieân quan ñeán söï phaân boá nhieät ñoä khoâng 
khí theo chieàu ñöùng. Neáu xaûy ra söï phaân boá nghòch nhieät thì seõ laøm giaûm söï ñoái löu, 
do ñoù laøm giaûm söï khueách taùn chaát ñoäc haïi, laøm taêng noàng ñoä chaát ñoäc haïi ôû gaàn 
maët. Khi thieát keá laép ñaët caùc oáng thaûi chaát ñoäc haïi thì mieäng thaûi cuûa chuùng phaûi 
cao hôn taàng nghòch nhieät. 
*  AÛnh höôûng cuûa ñoä aåm vaø möa : Möa vaø ñoä aåm lôùn laøm cho caùc haït buïi lô löûng 
trong khoâng khí hôïp vôùi nhau thaønh caùc haït to hôn vaø nhanh choùng chìm laéng 
xuoáng maët ñaát. 
Caùc vi sinh vaät luoân phaùt taùn töø maët ñaát vaøo khoâng khí. Neáu ñoä aåm lôùn caùc vi sinh 
vaät seõ phaùt trieån maïnh, baùm vaøo caùc haït buïi lô löûng, bay ñi vaø lan truyeàn beänh. 
Ñoä aåm laøm cho phaûn öùng hoùa hoïc cuûa caùc chaát thaûi (SOx) maïnh hôn taïo ra H2SO3 , 
H2SO4 . Möa seõ laøm saïch khoâng khí vì noù keùo caùc haït buïi vaø hoøa tan moät soá chaát 
ñoäc haïi xuoáng ñaát, gaây oâ nhieãm moâi tröôøng ñaát vaø nöôùc. 
*  AÛnh höôûng cuûa  ñòa hình : Ñòa hình aûnh höôûng söï phaân boá chaát ñoäc haïi. Nhöõng 
vuøng khuaát gioù,  sau caùc ñoài goø thöôøng coù noàng ñoä chaát ñoäc haïi lôùn. 
*  AÛnh höôûng cuûa nhaø cöûa, coâng trình : Khi gioù thoåi ñeán khu vöïc coù nhaø cöûa coâng 
trình thì tröôøng chuyeån ñoäng cuûa gioù thay ñoåi neân aûnh höôûng nhieàu tôùi söï phaân boá 
chaát ñoäc haïi. 
Trong vuøng gioù quaån, caùc nguoàn gaây oâ nhieãm thaáp coù aûnh höôûng lôùn. Goïi h laø chieàu 
cao giôùi haïn cuûa nguoàn thaáp. H laø chieàu cao cuûa nhaø, b laø chieàu ngang cuûa nhaø 
(theo höôùng vuoâng goùc vôùi höôùng gioù thoåi ñeán). Thöïc nghieäm cho thaáy : 
  -   Ñoái vôùi nhaø coù chieàu ngang heïp (b < 2,5H ) vaø ñöùng ñoäc laäp (khoaûng caùch giöõa 
caùc nhaø d > 10 H) : 
  h   =  0,36 c + 2,5H  
  -   Ñoái vôùi nhaø coù chieàu ngang roäng (b > 2.5 H),vaø d >10H  : 
    h  =  0,36 c + 1,7H 
  -  Ñoái vôùi khu nhaø  : 
  h  =  0,36 (c + x) + H 
Vôùi : c laø khoaûng caùch töø töôøng sau cuûa nhaø tôùi nguoàn oâ nhieãm. 
          x laø khoaûng caùch thoâng thuûy giöõa hai daõy nhaø. 
Caùc nguoàn oâ nhieãm coù ñoä cao lôùn hôn h seõ khoâng gaây oâ nhieãm cho vuøng quaån gioù ôû 
treân maùi nhaø vaø sau nhaø. 

2 - Tính toaùn noàng ñoä chaát ñoäc haïi trong khoâng khí  
a- Phöông trình cô baûn : 
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Quaù trình khueách taùn caùc chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí ñöôïc ñaëc tröng baèng trò soá 
noàng ñoä chaát oâ nhieãm phaân boá trong khoâng gian vaø thay ñoåi theo thôøi gian, phuï 
thuoäc vaøo höôùng gioù, toác ñoä gioù. 
Caùc nguoàn gaây oâ nhieãm thaûi qua mieäng thaûi, döôùi taùc duïng cuûa gioù, khí thaûi bò uoán 
cong theo chieàu gioù. Chaát oâ nhieãm khueách taùn roäng daàn ra theo goùc môû cuûa luoàng 
khí töø 100 - 200. Tieát dieän ngang cuûa luoàng khí taêng daàn tyû leä vôùi bình phöông 
khoaûng caùch. 
Vuøng khoâng khí gaàn maët ñaát bò oâ nhieãm baét ñaàu töø vò trí caùch chaân oáng thaûi töø 4 - 
20 laàn chieàu cao oáng thaûi. vò trí caùch chaân oáng thaûi töø 10 - 40 laàn chieàu cao oáng thaûi 
coù noàng ñoä oâ nhieãm cöïc ñaïi. 
ÔÛ maët caét ngang cuûa luoàng khí, noàng ñoä ôû giöõa luoàng khí laø lôùn nhaát, caøng ra xa 
truïc luoàng, noàng ñoä caøng giaûm. 
Neáu khoâng coù gioù, luoàng khí thaûi phuït thaúng leân treân vaø gaây oâ nhieãm xung quanh 
oáng thaûi. 
Trong tröôøng hôïp toång quaùt, noàng ñoä trung bình cuûa chaát oâ nhieãm phaân boá trong 
khoâng gian vaø theo thôøi gian ñöôïc xaùc ñònh töø phöông trình vi phaân cô baûn  : 
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  Vôùi : c laø noàng ñoä chaát oâ nhieãm. 
           x,y,z laø 3 toïa ñoä khoâng gian cuûa ñieåm khaûo saùt. 
            t laø thôøi gian.  
            Kx, Ky, Kz laø caùc thaønh phaàn cuûa heä soá khueách taùn chaát oâ nhieãm.     
            u, v, w laø thaønh phaàn toác ñoä gioù theo phöông x, y, z 
            α1 laø heä soá nhaäp theâm chaát oâ nhieãm treân doøng khueách taùn. 
            α2 laø heä soá lieân quan ñeán söï chuyeån hoùa töø chaát oâ nhieãm naøy sang chaát oâ 
nhieãm khaùc do phaûn öùng hoùa hoïc xaûy ra treân doøng khueách taùn. 
Ñaây laø phöông trình phöùc taïp, vieäc giaûi cho tröôøng hôïp toång quaùt laø khoù khaên. 
Trong caùc tröôøng hôïp rieâng phöông trình seõ ñôn giaûn hôn. 

+ Nguoàn oâ nhieãm oån ñònh theo thôøi gian thì  
0=

∂
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+ Tính cho maët phaúng ngang (z = const) thì
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. 
+ Tính cho söï phaân boá chaát oâ nhieãm theo truïc x truøng vôùi höôùng gioù thì v= 0. 
+ Chuyeån ñoäng theo phöông ñöùng cuûa chaát ñoäc haïi thöôøng coù vaän toác nhoû so vôùi toác 
ñoä gioù neân coù theå boû qua (w = 0). 
+ Ñoái vôùi haït buïi naëng thì w baèng toác ñoä rôi cuûa haït vaø coù daáu aâm, ñoái vôùi haït buïi 
nheï thì w = 0. 
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+ Neáu khoâng coù söï chuyeån hoùa chaát oâ nhieãm vaø khoâng coù söï boå sung chaát oâ nhieãm 
thì α1 = α2 = 0. 
Vieäc tính toaùn oâ nhieãm khoâng khí phaân thaønh caùc loaïi nguoàn sau : 
+ Theo ñoä cao : phaân thaønh nguoàn thaáp vaø nguoàn cao. Nguoàn thaáp laø caùc nguoàn thaûi 
töø daây chuyeàn coâng ngheä saûn xuaát, töø caùc mieäng thaûi cuûa heä thoáng thoâng gioù, töø caùc 
cöûa maùi thoaùt khí cuûa nhaø xöôûng v.v…. chuùng coù ñoä cao nhoû. Caùc nguoàn naøy aûnh 
höôûng lôùn ñeán vuøng laân caän treân maët ñaát. 
Nguoàn cao laø phaùt ra töø caùc oáng thaûi cao, quaù trình khueách taùn ít chòu aûnh höôûng 
caùc coâng trình laân caän veà maët khí ñoäng. 
+ Theo theå hình : phaân thaønh nguoàn ñieåm, nguoàn ñöôøng, nguoàn maët vaø nguoàn 
khoâng gian. 
Caùc mieäng oáng thaûi, oáng khoùi, mieäng thaûi cuûa thoâng gioù ñöôïc coi laø nguoàn ñieåm. 
Caùc baêng cöûa maùi, caùc daõy loã thaûi khí ñaët keà nhau vaø thaúng haøng cuûa heä thoáng 
thoâng gioù, caùc ñoaïn ñöôøng coù maät ñoä xe chaïy lôùn, v.v… laø nguoàn ñöôøng. 
Caùc baõi chöùa (than, vaät lieäu, …) sinh buïi, caùc beå chöùa hoùa chaát dieän tích beà maët lôùn, 
ao hoà bò oâ nhieãm, v.v… laø nguoàn maët. 
Caùc vuøng gioù quaån cuûa khí oâ nhieãm taïo thaønh ñaùm maây baån vaø treân maët ñaát laø 
nguoàn khoâng gian. 
+ Theo nhieät ñoä : phaân thaønh nguoàn noùng vaø nguoàn nguoäi. Caùc loø nung, loø saáy,v.v… 
khí thaûi cuûa chuùng coù nhieät ñoä cao laø nguoàn noùng. Caùc oáng khí thaûi coù nhieät ñoä thaáp 
laø nguoàn nguoäi. 
Thöôøng trong khí thaûi coù chöùa buïi vôùi kích thöôùc vaø khoái löôïng rieâng khaùc nhau. Ñeå 

tính toaùn phaûi chia ra khoaûng phoå theo toác ñoä rôi iw cuûa chuùng ôû moãi khoaûng phoå, 

töø ñoù tính ñöôïc ic  vaø toå hôïp laïi tính c . 
Neáu coù thieát bò loïc buïi vôùi hieäu suaát >90% thì haàu heát caùc haït buïi to vaø bò giöõ laïi, 
chæ coøn caùc haït buïi nhoû thaûi ra. Khi tính toaùn coù theå coi nhö chuùng khueách taùn gioáng 
nhö oâ nhieãm. 
Hieän nay coù hôn 20 daïng moâ hình tính toaùn oâ nhieãm khoâng khí, phaân thaùnh caùc loaïi 
sau : 
+ Moâ hình thoáng keâ kinh nghieäm döïa treân cô sôû lyù thuyeát toaùn hoïc Gauss. 
+ Moâ hình thoáng keâ thuûy ñoäng (Berliand – SNG). 
+ Moâ hình soá trò, giaûi phöông trình vi phaân cô baûn baèng soá trò. 
Caùc moâ hình tính toaùn treân thöôøng aùp duïng cho caùc nguoàn cao. Ñoái vôùi caùc nguoàn 
thaáp thì thöôøng duøng coâng thöùc kinh nghieäm, do söï khueách taùn chaát oâ nhieãm ñoái vôùi 
nguoàn thaáp phuï thuoäc nhieàu yeáu toá raát khoù xaùc ñònh baèng lyù thuyeát.  

  Traàn Kim Cöông                                                                 Khoa Vaät lyù 



 Kyõ thuaät moâi tröôøng                    - 53 -

CHÖÔNG 3 MOÂI TRÖÔØNG NÖÔÙC 
 
 

§1 Nguoàn nöôùc vaø söï oâ nhieãm 
 

1 - Nguoàn nöôùc vaø söï phaân boá töï nhieân 
Nöôùc laø nguoàn taøi nguyeân thieân nhieân gaén lieàn vôùi söï soáng cuûa sinh vaät treân traùi 
ñaát. Ngaøy nay nöôùc ñöôïc coi laø moät loaïi “ Khoùang saûn” ñaëc bieät vì khaû naêng to lôùn 
cuûa noù : taøng tröõ moät naêng löôïng lôùn, hoøa tan nhieàu chaát, phuïc vuï nhieàu nhu caàu 
thieát yeáu cuûa con ngöôøi v.v… 
Nöôùc treân traùi ñaát phaùt sinh töø ba nguoàn : trong loøng ñaát, thieân thaïch ñöa laïi, trong 
khí quyeån. Löôïng nöôùc chuû yeáu treân traùi ñaát  baét nguoàn töø loøng ñaát (lôùp voû giöõa) 
trong quaù trình phaân hoùa caùc lôùp ñaù ôû nhieät ñoä cao. khi hình thaønh trong quaù trình 
naøy vaø thoaùt daàn ra lôùp voû ngoaøi thì bieán thaønh theå khí, bay hôi vaø cuoái cuøng ngöng 
tuï thaønh nuôùc treân caùc vuøng truõng taïo thaønh ñaïi döông vaø soâng hoà.  
Theo tính toaùn, löôïng nöôùc töï do (thuûy quyeâûn) phuû treân beà maët traùi ñaát laø treân 1,4 tæ 
Km3; so vôùi tröõ löôïng ôû lôùp giöõa ( ~ 200 tæ Km3 ) thì chæ chieám <1%.  
 Phaàn nöôùc do vuõ truï vaø töø lôùp treân cuûa khí quyeån cung caáp chæ laø löôïng raát nhoû.  
Löôïng nöôùc ngoït treân traùi ñaát chæ coù 2,53%, phaàn lôùn löôïng naøy laïi ñoùng baêng taïi 
caùc vuøng cöïc vaø baêng haø. Nhö theá chæ coù moät phaàn raát nhoû cuûa nöôùc haønh tinh 
(~1/7000) coù vai troø quan troïng trong vieäc baûo veä söï soáng treân haønh tinh ñoù laø 
löôïng nöôùc ngoït trong caùc hoà, soâng suoái trong khí aåm vaø trong loøng ñaát.  
Nöôùc trong töï nhieân luoân vaän ñoäng vaø thay ñoåi  traïng thaùi. Chu trình vaän ñoäng töï 
nhieân cuûa nöôùc treân traùi ñaát theo 5 daïng cô baûn : Möa - Doøng chaûy – Thaám - Boác 
hôi - Ngöng tuï - Möa. Möùc ñoä boác hôi cuûa nöôùc vaø söï ngöng tuï cuûa nöôùc thay ñoåi 
theo vó ñoä : giaûm daàn töø vuøng xích ñaïo ñeán 2 ñòa cöïc. Ngoaøi ra löôïng möa phaân boá 
treân caùc vuøng khaùc nhau raát khoâng ñoàng ñeàu. 
Nöôùc ngoït coù theå söû duïng ñöïôc chieám khoâng ñaày 1% löôïng nöôùc cuûa thuûy quyeån. 
Nhöng nhôø quaù trình khoång loà laø söï tuaàn hoaøn cuûa nöôùc maø löôïng nöôùc ngoït ñöôïc 
phuïc hoài lieân tuïc. Ñaây chính laø nguyeân nhaân taïo thaønh nöôùc ngoït. Söï trao ñoåi nöôùc 
ngoït trong soâng hoà dieãn ra maïnh meõ hôn nhieàu so vôùi nöôùc maën vaø nöôùc baêng haø.  
Caùc nguoàn nöôùc bao goàm khoái tónh cuûa thuûy quyeån vaø phaàn nöôùc thöôøng xuyeân 
ñöôïc phuïc hoài do keát quaû cuûa chu trình töï nhieân. Nöôùc soâng vôùi khoái löôïng 
khoaûng1200Km3 (<10-6 löôïng nöôùc thuûy quyeån) nhöng nhôø chu kyø tuaàn hoaøn chöa 
ñeán 12 ngaøy maø nöôùc soâng ñöôïc tieâu thuï vaø phuïc hoài. Tính chaát naøy laø nguyeân nhaân 
cuûa söï ñoåi môùi thöôøng xuyeân nguoàn nöôùc, cho pheùp con ngöôøi söû duïng lieân tuïc 
nguoàn nöôùc ngoït caàn thieát.  
Chu trình nöôùc toaøn caàu quyeát ñònh khaû naêng caáp nöôùc ngoït cho con ngöôøi vaø sinh 
vaät. Söï  cheânh leäch giöõa löôïng möa vaø löôïng bay hôi nöôùc treân ñaát lieàn quy ñònh 
löôïng nöôùc traøn ra bieån. Do söï xuaát hieän söï soáng, voøng tuaàn hoaøn cuûa nöôùc ngaøy 
caøng phöùc taïp hôn vôùi vieäc boác hôi sinh lyù cuûa cô theå soáng vaø caùc hoaït ñoäng cuûa 
con ngöôøi.  
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2 - Söï oâ nhieãm nöôùc 
 Cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa coâng nghieäp, con ngöôøi ngaøy caøng taùc ñoäng 
nhieàu leân thuûy quyeån, laøm ñaûo loän heä sinh thaùi nöôùc, laøm thay ñoåi chu trình töï 
nhieân trong thuûy quyeån, laøm thay ñoåi nöôùc haønh tinh, laøm oâ nhieãm nguoàn nöôùc.  
a - Caùc nguoàn gaây oâ nhieãm nöôùc 
+ Do sinh hoaït con ngöôøi 
Trong hoaït ñoäng soáng con ngöôøi ñaõ söû duïng moät  löôïng nöôùc raát lôùn, nhu caàu nöôùc 
taêng leân theo söï phaùt trieån cuûa xaõ hoäi.  
Trong caùc ñoâ thò, nöôùc thaûi sinh hoaït töø caùc khu daân cö vaø caùc coâng trình  coâng coäng 
coù haøm löôïng chaát höõu cô cao laøm moâi tröôøng thuaän lôïi cho caùc vi khuaån gaây beänh 
phaùt trieån; gaây hieän töôïng nöôùc phì döôõng.  
Ngoaøi ra nöôùc möa trong caùc vuøng ñoâ thò cuõng coù theå gaây oâ nhieãm soâng hoà.  
+ Do hoaït ñoäng coâng nghieäp 
Giöõ vò trí thöù hai sau yeáu toá con ngöôùi laøm aûnh höôûng ñeán thuûy quyeån. Söï phaùt trieån 
coâng nghieäp laøm taêng nhanh nhu caàu veà nöôùc; ñaëc bieät ñoái vôùi moät soá ngaønh saûn 
xuaát nhö cheá bieán thöïc phaåm, giaáy, hoùa chaát, daàu moû, than vaø luyeän kim. Chæ 5 
ngaønh naøy ñaõ tieâu thuï gaàn 90% toång löôïng nöôùc coâng nghieäp. Ví duï ñeå saûn xuaát 1 
lít bia caàn 15 lít nöôùc, 1 lít daàu loïc caàn 200 lít nöôùc, moät taán giaáy caàn 300m3 nöôùc, 
1 taán nhöïa toång hôïp caàn 2000m3 nöôùc.  
Thaønh phaàn nöôùc thaûi coâng nghieäp raát ña daïng vaø phöc taïp, phuï thuoâc loaïi hình saûn 
xuaát, daây chuyeàn coâng ngheä, thaønh phaàn nguyeân lieäu, chaát löôïng saûn phaåm v.v… 
Trong nöôùc thaûi saûn xuaát, ngoaøi caùc caën lô löûng coøn nhieàu taïp chaát hoùa hoïc khaùc 
nhö caùc chaát höõu cô (axít, este, fenol, daàu môõ …), Caùc chaát ñoäc (xianua, Asen, thuûy 
ngaân, chì, muoái ñoàng…), caùc chaát gaây muøi, caùc muoái khoùang vaø caû moät soá chaát ñoàng 
vò phoùng xaï.  
+ Do hoaït ñoäng coâng nghieäp  
Söï phaùt trieån noâng nghieäp ñoøi hoûi löôïng nöôùc ngaøy caøng taêng. Vieäc söû duïng nöôùc 
cho noâng nghieäp laøm thay ñoåi söï caân baèng nöôùc luïc ñòa, laøm giaûm chaát löôïng nguoàn 
nöôùc. Nöôùc tieâu  töø ñoàng ruoäng vaø nöôùc thaûi töø chuoàng traïi chaên nuoâi gaây nhieãm 
baån soâng hoà. Thaønh phaàn khoùang chaát trong nöôùc tieâu phuï thuoäc ñaëc tính ñaát, cheá 
ñoä töôùi, caáu taïo heä thoáng tieâu. Vieäc söû duïng phaân hoùa hoïc, moät löôïng lôùn chaát dinh 
döôõng Nitô vaø Phoátpho coù theå troâi vaøo nguoàn nöôùc, gaây hieän töôïng phì döôõng trong 
nöôùc.  
Caùc hôïp chaát höõu cô chöùa Clo nhö thuoác tröø saâu, DDT, Adrin, Endosunfan, thuoác 
dieät coû, axít fenoxiaxetic, thuoác dieät naám hecxaclorobenzen, pentaclorofenol v.v… 
laø caùc chaát beàn vöõng, toác ñoä phaân huûy trong nöôùc raát chaäm, chuùng coù theå ñöôïc tích 
tuï trong buøn, trong cô theå sinh vaät, tan trong môõ ñoäng vaät nöôùc v.v… 
  + Hoà chöùa nöôùc vaø caùc hoaït ñoäng thuûy ñieän 
  Caùc hoà nöôùc laøm taêng dieän tích ngaäp nöôùc vaø do ñoù laøm taêng löôïng nöôùc toån 
hao do bay hôi.  
Caùc nhu caàu khaùc veà nöôùi nhö giao thoâng vaän taûi, giaûi trí v.v… ñeàu gaây neân söï 
nhieãm baån ñoái vôùi soâng hoà.  
Treân theá giôùi hiieän nay, toång nhu caàu nöôùc chieám 10% toång doøng chaûy cuûa soâng, 
trong ñoù khoaûng moät nöûa bò maát ñi khoâng ñöôïc hoaøn traû.  
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b - OÂ nhieãm nöôùc veà maët hoùa hoïc 
 + OÂ nhieãm nöôùc do caùc chaát höõu cô  Laø daïng oâ nhieãm phoå bieán nhaát. Bao goàm : 
- Caùc Protein : laø chaát höõu cô cao phaân töû, toàn taïi trong cô theå sinh vaät. Trong nöôùc 
Protein bò phaân huûy nhanh döôùc taùc duïng cuûa caùc vi sinh vaät. Söï phaân huûy qua 
nhieàu giai ñoaïn. Caùc hôïp chaát trung gian ñöôïc taïo ra nhö amin axit, axit beùo, axit 
thôm, bazô höõu cô, hôïp chaát höõu cô chöùa S vaø P; nhieàu chaát ñöôïc taïo ra naøy coù tính 
ñoäc haïi vaø coù muøi hoâi.  
- Chaát beùo : bao goàm môõ, daàu ñoäng thöïc vaät, chuùng laø caùc este cuûa gluxeârin vaø caùc 
axit beùo. Döôùi taùc duïng cuûa vi khuaån caùc chaát beùo phaân tích thaønh gluxeârin vaø caùc 
axit beùo. Caùc axit beùo tieáp tuïc bò vi khuaån phaân huûy thaønh axit axetic, butyric … coù 
muøi hoâi.  
Söï phaân huûy chaát beùo trong nöôùc laøm cho ñoä pH cuûa nöôùc giaûm baát lôïi cho hoaït 
ñoäng phaân huûy caùc chaát oâ nhieãm cuûa vi khuaån.  
- Xaø phoøng : laø muoái cuûa kim loaïi vaø axit beùo.  
Xaø phoøng cuûa nöôùc thaûi sinh hoaït laø muoái cuûa caùc kim loaïi laø K, Na. Xaø phoøng naøy 
laøm taêng ñoä pH cuûa nöôùc laøm khoù khaên cho vieäc phaân giaûi sinh hoïc caùc chaát baån 
khaùc. Vaùng boït xaø phoøng ngaên caûn söï khueách taùn oâxy töø khoâng khí vaøo nöôùc, laøm 
noàng ñoä oâxy trong nöôùc giaûm.  
Xaø phoøng coâng nghieäp laø muoái cuûa caùc kim loaïi Ca, Fe, Al, Mn, Pb, Zn; chuùng 
khoâng tan trong nöôùc, chuùng coù tính ñoäc haïi ñoái vôùi sinh vaät nöôùc.  
- Caùc thuoác nhuoäm maøu : ña phaàn laø caùc chaát höõu cô toång hôïp. Tuøy thuoäc caáu taïo 
phaân töû maø chuùng coù tính chaát bazô hoaëc axit chuùng laøm giaûm giaù trò söû duïng cuûa 
nöôùc, laøm maát myõ quan, laøm giaûm söï xaâm nhaäp cuûa aùnh saùng vaøo trong nöôùc gaây 
trôû ngaïi hoaëc thaäm chí loaïi tröø quaù trình quang hôïp neân noàng ñoä oâxy giaûm tôùi 0. Khi 
ñoù söï phaân huûy chaát höõu cô do vi khuaån yeám khí thöïc hieän taïo ra saûn phaåm coù muøi 
hoâi vaø ñoäc.  
- Caùc chaát taåy röûa toång hôïp : ñaây laø caùc chaát höõu cô hoaït ñoäng beà maët cao phaân töû, 
caùc phaân töû coù ñoä phaân cöïc lôùn chuùng  gaây ñoäc haïi cho caù vaø caùc sinh vaät. Chuùng 
taïo lôùp vaùng boït treân maët nöôùc laøm maát myõ quan vaø ngaên caûn söï khueách taùn oâxy töø 
khoâng khí vaøo nöôùc.  
Ngoaøi ra caùc chaát taåy röûa coù tính chaát sinh hoùa raát khaùc nhau tuøy theo caáu taïo phaân 
töû cuûa chuùng, chuùng beàn ñoái vôùi taùc ñoäng cuûa vi sinh vaät neân thöôøng vaãn toàn taïi sau 
quaù trình xöû lyù sinh hoïc thoâng thöôøng, do ñoù tính chaát gaây oâ nhieãm moâi tröôøng laø 
traàm troïng.  
- Caùc chaát Hydrocacbon, Hydratcacbon, röôïu, axit höõu cô : Caùc chaát naøy coù trong 
nöôùc thaûi sinh hoaït vaø nöôùc thaûi caùc nhaø maùy cheá bieán thöïc phaåm. Caùc chaát 
hydrocacbon vaø hydratcacbon trong nöôùc bò vi khuaån haùo khí oxy hoùa taïo thaønh saûn 
phaåm cuoái cuøng laø CO2 vaø H2O; caùc saûn phaåm trung gian cuûa quùa trình laø röôïu, 
aldehyt, axit … 
Caùc chaát treân gaây oâ nhieãm nöôùc do : 
* Laøm giaûm noàng ñoä oxy hoøa tan do quaù trình oxy hoùa sinh hoïc.  
* Taïo ra caùc saûn phaåm ñoäc haïi nhö aldehyt.  
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* Taïo ra löôïng lôùn axit höõu cô, nhaát laø vieäc phaân huûy yeám khí. Hydratcacbon laøm 
maát khaû naêng ñeäm cuûa chaát thaûi, laøm giaûm noàng ñoä pH, gaây caûn trôû hoaït ñoäng cuûa 
vi sinh vaät.  
- Caùc hôïp chaát höõu cô duøng laøm thuoác tröø saâu : gaây oâ nhieãm nöôùc vaø ñi vaøo caùc heä 
sinh thaùi nöôùc theo caùc con ñöôøng sau : 
* Theo nöôùc tieâu töø vuøng saûn xuaát noâng nghieäp  
* Theo nöôùc möa ôû vuøng khoâng khí bò oâ nhieãm caùc hoùa chaát.  
* Khöû haáp phuï sau khi ñaõ haáp phuï leân caùc haït ñaát vaø caùc haït chaát raén lô löûng trong 
nöôùc.  
Veà maët sinh thaùi hoïc, caùc chaát naøy gaây neân 2 baát lôïi chuû yeáu : 
* Nhieàu chaát toàn taïi laâu daøi trong moâi tröôøng vaø thoâng qua tích tuï sinh hoïc trong 
chuoãi thöùc aên maø coù theå ñaït lieàu löôïng nguy hieåm cho sinh vaät vaø con ngöôøi.  
* Do con ngöôøi laø baäc dinh döôõng cuoái cuøng trong chuoãi  thöùc aên neân coù theå gaây 
cho con ngöôøi nhieàu beänh nguy hieåm.  
- Daàu moû : Khi gaây oâ nhieãm nöôùc thì aûnh höôûng seõ lan nhanh do veát daàu loang. 
Chuùng caûn trôû quaù trình khueách taùn oâxy töø khoâng khí vaøo nöôùc, laøm cheát caùc sinh 
vaät soáng ôû beà maët nöôùc. Moät soá chaát coù hoøa tan seõ khueách taùn vaøo nöôùc coù tính ñoäc 
nhö  Toluen, xylen, naptalen … ; moät soá chaát chòu söï phaân giaûi vi khuaån; moät soá daàu 
dính baùm vaøo caùc haït phuø sa vaø laéng ñoïng xuoáng ñaùy, ôû ñaây xaûy ra quaù trình phaân 
huûy yeám khí taïo ra caùc saûn phaåm ñoäc haïi coù theå gaây huûy dieät sinh vaät ñaùy.  
- Caùc chaát höõu cô coù tính ñoäc haïi : Thöôøng coù trong chaát thaûi coâng nghieäp nhö 
fenol, xyanua …. , caùc chaát naøy laøm cheát vi khuaån trong nöôùc, laøm cho nöôùc maát khaû 
naêng töï laøm saïch. Ngoaøi ra chuùng coøn gaây cheát caù vaø caùc loaøi thuûy saûn ôû noàng ñoä 
thaáp. 
+ OÂ nhieãm nöôùc do caùc chaát voâ cô  
- Axit, kieàm : nhieàu chaát thaûi coâng nghieäp chöùa axit voâ cô vaø kieàm. Khi thaûi vaøo 
nöôùc chuùng phaù hoaïi heä ñeäm töï nhieân cuûa nöôùc vaø laøm thay ñoåi noàng ñoä pH. Coù 
loaïi nöôùc thaûi mang tính kieàm coù pH > 12 vaø coù loaïi nöôùc thaûi mang tính axit vôùi 
pH < 1. Duø nöôùc oâ nhieãm axit hay kieàm ñeàu gaây huûy dieät caùc vi khuaån vaø caùc vi 
sinh vaät, laøm giaûm khaû naêng töï laøm saïch cuûa nöôùc.  
Khi pH thaáp laøm cho H2S ñöôïc taïo ra, nhaát laø ôû lôùp buøn ñaùy, gaây oâ nhieãm khoâng 
khí, caùc keát caáu beton, theùp tieáp xuùc vôùi nöôùc bò aên moøn.  
- Caùc hôïp chaát voâ cô ñoäc haïi : coù trong nöôùc thaûi moät soá ngaønh saûn xuaát coâng 
nghieäp nhö  Cl töï do, NH3, H2S caùc sunfua hoøa tan, caùc muoái cuûa caùc kim loaïi 
naëng (Cu, Pb, Zn, Ni …. ) caùc chaát treân laøm cheát vi khuaån vaø caùc sinh vaät nöôùc neân 
laøm maát khaû naêng töï laøm saïch cuûa nöôùc ñoái vôùi chaát oâ nhieãm höõu cô.  
Zn laø nguyeân toá raát ñoäc haïi cho caù. Pb vaø As gaây ñoäc cho ngöôøi. Caùc khí Cl2, H2S, 
NH3 thöôøng ñöôïc taïo ra trong nöôùc bò oâ nhieãm raát ñoäc cho caù.  
- Caùc muoái hoøa tan : coù trong nöôùc thaûi vaø nöôùc töï nhieân nhö Clorua, sunfat, nitrat, 
bicabonat, phoát phaùt v.v… ôû noàng ñoä thaáp khoâng gaây haïi cho caù, nhöng ôû noàng ñoä 
cao seõ aûnh höôûng xaáu cho caù vaø caùc thöïc vaät soáng trong nöôùc ngoït.  
Caùc muoái bicabonat, sunfat, clorua cuûa Ca vaø Mg laøm cöùng nöôùc baát lôïi cho vieäc söû 
duïng. Ngoaøi ra caùc muoái naøy coøn aên moøn caùc keát caáu beton vaø kim loaïi trong nöôùc. 
Moät soá muoái tan cuûa kim loaïi töông ñoái khoâng ñoäc nhö Fe, Al … nhöng vaãn gaây oâ 
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nhieãm nöôùc do taïo thaønh hydroxit khoâng tan vôùi bicacbonat ôû trong nöôùc, ví duï nhö 
Fe(OH)3 laøm cho nöôùc coù maøu ñoû naâu vaø taïo lôùp laéng ñoïng ôû ñaùy soâng hoà.  
- Caùc muoái khoâng tan : nhö caùc haït seùt, thaïch anh, canxi, cacbonat, … thöôøng coù 
trong nöôùc thaûi cuûa moät soá nhaø maùy ( goám, söù, giaáy …), chuùng laøm taêng ñoä ñuïc cuûa 
nöôùc, laøm giaûm chaát löôïng nöôùc.  
- Phaân boùn hoùa hoïc : gaây phì hoùa vaø taêng noäng ñoä NO3 trong nöôùc.  
Hieän töôïng phì hoùa nöôùc laøm taêng ñoä phaùt trieån cuûa taûo vaø thöïc vaät caáp thaáp trong 
taàng nöôùc nhaän ñöôïc aùnh saùng maët trôøi. Do ñoù laøm giaûm traàm troïng löôïng aùnh saùng 
ñi tôùi taàng nöôùc phía döôùi, hieän töôïng quang hôïp ôû taàng nöôùc phía döôùi bò ngaên caûn, 
laøm giaûm löôïng oâxy giaûi phoùng, laøm cho nöôùc ôû taàng naøy bò thieáu oâxy. Ngoaøi ra khi 
taûo vaø thöïc vaät caáp thaáp bò cheát, xaùc cuûa chuùng bò chìm xuoáng taàng nöôùc phía döôùi 
hoaëc laéng xuoáng ñaùy, ôû ñoù chuùng bò phaân huûy yeám khí taïo ra caùc saûn phaåm ñoäc haïi.  
Noàng ñoä nitrat trong nöôùc cao seõ aûnh höôûng ñeán söùc khoûe con ngöôøi. Trong ruoät, 
caùc nitrat bò khöû thaønh nitrit vaø ñöôïc haáp thuï vaøo maùu keát hôïp vôùi hemoglobin taïo 
thaønh methemoglobin laøm giaûm khaû naêng vaän chuyeån oâxy cuûa maùu.  
- Caùc kim loaïi naëng : nhö   Ni, Se, Ag, Zn, Hg, Pb, Ba, Cr, Cu, … thöôøng ôû trong 
nöôùc döôùi daïng ion töï do hay trong hôïp chaát phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän oxy hoùa – 
khöû. Chuùng aûnh höôûng nhieàu ñeán söùc khoûe con ngöôøi vaø heä sinh thaùi nöôùc cuõng nhö 
caùc heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi. Aûnh höôûng cuûa kim loaïi naëng coù tính chaát tích tuï daàn 
neân raát nguy haïi.  
c - OÂ nhieãm nöôùc beà maët vaät lyù  
+ Maøu saéc : nhieàu chaát thaûi coâng nghieäp chöùa caùc chaát coù maøu laøm cho nöôùc soâng 
hoà nhaän nöôùc thaûi cuõng coù maøu. Maøu nöôùc thöôøng do chaát maøu höõu cô vaø moät soá 
chaát voâ cô coù maøu, nhaát laø caùc hôïp chaát cuûa Fe vaø Cr gaây neân. Moät soá saûn phaåm 
phaân huûy caùc maûnh vuïn höõu cô nhö  caønh, laù caây, goã … trong nöôùc nhö amin axít 
humic, caùc humaùt v.v … ñeàu coù maøu. Ngoaøi ra caùc chaát toàn taïi döôùi daïng keo mang 
ñieän tích aâm cuõng gaây maøu. Söï oâ nhieãm do caùc chaát mang maøu gaây ra theå hieän ôû 
hai maët : 
- Laøm giaûm myõ quan vaø giaûm chaát löôïng söû duïng nöôùc.  
- Khi khöû truøng nöôùc baèng Clo, caùc hôïp chaát höõu cô töï nhieân coù trong nöôùc oâ nhieãm 
naøy seõ phaûn öùng taïo ra caùc saûn phaåm ñoäc haïi nhö Clofooc v.v….  
+ Ñoä ñuïc : Caùc loaïi nöôùc thaûi thöôøng coù ñoä ñuïc lôùn. Ñoä ñuïc do caùc chaát lô löûng gaây 
ra. Khi thaûi ra soâng hoà chuùng laøm taêng ñoä ñuïc cuûa soâng hoà, laøm cho ñoä xuyeân saâu 
cuûa aùnh saùng giaûm, caùc chaát gaây ñuïc nöôùc coù caû höõu cô vaø voâ cô.  
Caùc chaát höõu cô ñöôïc vi khuaån duøng laøm thöùc aên, söï phaùt trieån cuûa chuùng vaø caùc vi 
sinh vaät soáng döïa vaøo vi khuaån gaây theâm ñoä ñuïc cho nöôùc. Caùc chaát voâ cô thuùc ñaåy 
söï phaùt trieån cuûa taûo vaø cuõng laøm ñoä ñuïc cuûa nöôùc taêng theâm.  
Caùc haït lô löûng gaây ñoä ñuïc cho nöôùc thöôøng haáp phuï caùc kim loaïi ñoäc vaø caùc vi sinh 
vaät gaây beänh leân beà maët cuûa chuùng, quaù trình khöû truøng nöôùc trôû neân keùm hieäu  quaû 
do caùc vi sinh vaät coù theå toàn taïi treân caùc hang hoác treân maët caùc haït maø caùc chaát dieät 
truøng khoâng tieáp xuùc ñeå tieâu dieät ñöôïc chuùng.  
Ñoä ñuïc lôùn laøm quaù trình quang hôïp trong nöôùc giaûm daãn ñeán nöôùc trôû neân yeám 
khí.  
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+ Nhieät ñoä : vieäc xaû nöôùc töø caùc heä thoáng laøm maùt vaøo soâng hoà laøm nhieät ñoä nöôùc 
soâng hoà taêng, gaây neân haäu quaû laø noàng ñoä oâxy bò giaûm nghieâm troïng, coù theå daãn 
ñeán tình traïng yeám khí do 2 nguyeân nhaân : 
- Nhieät ñoä nöôùc taêng, ñoä hoøa tan oâxy giaûm.  
- Nhieät ñoä nöôùc taêng, toác ñoä caùc phaûn öùng oxy hoùa sinh hoùa taêng laøm taêng toác ñoä 
tieâu thuï oâxy trong nöôùc.  
Tình traïng yeám khí do nhieät ñoä nöôùc taêng seõ taïo ñieàu kieän cho söï sinh caùc saûn 
phaåm phaân huûy ñoäc haïi vaø do ñoù nöôùc caøng bò oâ nhieãm.  
Nhieät ñoä nöôùc taêng laøm moät soá loaøi thuûy saûn vaø caù cheát, nhöng caùc loaïi naám vaø coû 
nöôùc phaùt trieån maïnh. Söï phaân huûy naám taïo ra H2S, söï phaùt trieån coû nöôùc laøm ngaên 
caûn doøng chaûy, gaây toán keùm cho vieäc xöû lyù.  
d- OÂ nhieãm nöôùc veà maët sinh lyù 
+ Vò cuûa nöôùc : caùc hôïp chaát hoùa hoïc laøm cho nöôùc coù vò khoâng toát, nhieàu chaát chæ 
vôùi löôïng nhoû cuõng laøm cho vò cuûa nöôùc xaáu ñi. Caùc quaù trình phaân giaûi chaát höõu 
cô, rong, taûo, naám … ñeàu taïo nhöõng saûn phaåm laøm nöôùc coù vò khaùc thöôøng. Noùi 
chung, khi nöôùc bò oâ nhieãm, vò cuûa nöôùc bieán ñoåi laøm giaûm giaù trò söû duïng cuûa nöôùc.  
+ Muøi cuûa nöôùc : laø moät ñaëc tröng quan troïng veà möùc ñoä oâ nhieãm. Caùc chaát gaây muøi 
nhö  NH3, fenol, Clo töï do, caùc sunfua v.v…; muøi cuûa nöôùc cuõng gaén lieàn vôùi söï coù 
maët cuûa nhieàu chaát höõu cô nhö daàu moû, rong taûo vaø caùc chaát höõu cô ñang bò phaân 
raõ. Moät soá vi sinh vaät cuõng laøm nöôùc coù muøi nhö ñoäng vaät ñôn baøo Dinobryon vaø 
taûo Volvox gaây muøi tanh cuûa caù. Caùc saûn phaåm phaân huûy Protein vaø caùc chaát höõu 
cô khaùc coù trong nöôùc thaûi ñeàu coù muøi hoâi thoái.  
Coù nhieàu muøi nöôùc raát khoù chòu ngay caû khi vôùi noàng ñoä nhoû phuï thuoäc vaøo pH cuûa 
nöôùc. Khi nöôùc bò oâ nhieãm vaø coù muøi hoâi thì giaù trò söû duïng bò giaûm nhieàu vaø xöû lyù 
raát toán keùm.  
 e - OÂ nhieãm nöôùc veà maët sinh hoïc  
Khi nöôùc thaûi ra soâng hoà tröïc tieáp maø khoâng qua xöû lyù seõ gaây oâ nhieãm nöôùc veà maët 
sinh hoïc nhö : 
- Toàn taïi caùc vi khuaån, vi ruùt, ñoäng vaät nguyeân sinh gaây beänh.  
- Söï toàn taïi caùc chaát ñoäc laøm giaûm söï ña daïng cuûa heä sinh thaùi vaø do ñoù laøm maát 
tính oån ñònh cuûa heä.  
- Quaù trình sinh hoùa xaûy ra trong nöôùc oâ nhieãm taïo ra caùc saûn phaåm ñoäc haïi laøm 
noàng ñoä oâxy giaûm xuoáng döôùi möùc caàn thieát ñeå duy trì söï soáng cuûa ñoäng vaät nöôùc.  
 

§2 Quaù trình töï laøm saïch cuûa nöôùc 

1- Quaù trình töï laøm saïch cuûa nöôùc maët 
a - Khaùi nieäm   
 Laø quaù trình phuïc hoài laïi traïng thaùi chaát löôïng nöôùc ban ñaàu nhôø caùc quaù trình thuûy 
ñoäng hoïc, vaät lyù, hoùa hoïc, sinh hoïc … dieãn ra trong nguoàn nöôùc. Ñaây laø quaù trình 
toång hôïp caùc yeáu toá töï nhieân. Khaû naêng töï laøm saïch cuûa nguoàn nöôùc phuï thuoäc moät 
loaït caùc ñieàu kieän nhö thaønh phaàn vaø tính chaát nöôùc thaûi, ñaëc ñieåm hình thaùi vaø cheá 
ñoä thuûy ñoäng hoïc cuûa nguoàn nöôùc, ñaëc ñieåm khí haäu khu vöïc, v.v… 
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 Khi chaát oâ nhieãm laø nhöõng muoái voâ cô hoøa tan trong nöôùc thaûi xaû vaøo doøng 
chaûy thì khoâng dieãn ra söï thay ñoåi roõ reät naøo ngoaøi söï pha loaõng töï nhieân taêng lieân 
tuïc do löu löôïng doøng chaûy taêng daàn trong quaù trình chaûy ra bieån.  
Nhöng khi chaát oâ nhieãm laø caùc chaát thaûi höõu cô thì quaù trình laïi khaùc, doøng chaûy coù 
xu höôùng töï laøm saïch vaø khoâi phuïc töï nhieân theo thôøi gian do caùc phaûn öùng sinh 
hoùa gaây neân bôûi hoaït ñoäng cuûa caùc vi sinh vaät phaân huûy.  
Khi xaû nöôùc thaûi vaøo doøng chaûy, noàng ñoä chaát baån trong khu vöïc chòu aûnh höôûng 
cuûa nöôùc thaûi thay ñoåi theo 5 vuøng : 
- Vuøng 1 : vuøng xaùo troän nöôùc thaûi vôùi nöôùc nguoàn nhôø quaù trình khueách taùn taïo ra, 
ôû ñaây  Cnt > C1max > Co.  
Vôùi : + Co laø noàng ñoä chaát baån tröôùc ñieåm xaû nöôùc thaûi  
          + Cnt laø noàng ñoä chaát baån trong nöôùc thaûi  
          + Cmax laø noàng ñoä chaát baån lôùn nhaát ôû vuøng nöôùc pha troän  
- Vuøng 2 : vuøng pha loaõng nöôùc thaûi do söï khueách taùn chaát baån trong doøng chaûy 
theo 3 chieàu : C2max > C0  
- Vuøng 3 : vuøng xaùo troän hoaøn toaøn nöôùc thaûi do khueách taùn theo phöông doøng 
chaûy. Noàng ñoä chaát baån taïi moïi ñieåm treâm maët caét ngang doøng chaûy nhö nhau : 

03 CC >  
- Vuøng 4 : Vuøng phaân huûy hay chuyeån hoùa chaát baån ñeå phuïc hoài laïi traïng thaùi nöôùc 
ban ñaàu : C4  → C0 
- Vuøng 5 : vuøng chaát löôïng nöôùc ñöôïc phuïc hoài : C5  ≤   C0 
Vieäc töï laøm saïch cuûa doøng chaûy laø söï toång hôïp cuûa hai quaù trình : quaù trình pha 
loaõng nöôùc thaûi vôùi nöôùc nguoàn ôû vuøng 1 vaø 2, quaù trình phaân huûy chuyeån hoùa chaát 
baån ôû vuøng 3 vaø 4.  
b - Quaù trình pha loaõng nöôùc thaûi vôùi nguoàn nöôùc  
 Khi xaû nöôùc thaûi vaøo doøng chaûy, do cheá ñoä thuûy ñoäng maø chaát baån khueách taùn vaøo 
doøng chaûy. Quaù trình pha loaõng naøy ñaëc tröng baèng soá laàn pha loaõng  n : 

                                 0t

0nt

CC
CCn

−
−

=
 

Vôùi Ct laø noàng ñoä chaát baån lôùn nhaát taïi maët caét  t cuûa doøng chaûy.  
Ñoái vôùi chaát baån khoâng beàn vöõng (bò phaân huûy sinh hoùa hay hoùa lyù theo thôøi gian), 
ôû vuøng 1 vaø 2 ngoaøi söï pha loaõng, noàng ñoä chaát baån coøn bò giaûm do phaân huûy. Khi 
ñoù taïi ñieåm tính toaùn noàng ñoä chaát baån lôùn nhaát  Ctmax  seõ laø: 
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 Vôùi k1 laø heä soá phaân huûy chaát baån theo thôøi gian  
         t laø thôøi gian cuûa quaù trình pha loaõng.  
Taïi vuøng 3 ñoái vôùi chaát baån beàn vöõng (khoâng bò phaân huûy theo thôøi gian) noàng ñoä 
cuûa chuùng laø: 
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Vôùi Qo Qn laø löu löôïng nöôùc nguoàn vaø nöôùc thaûi.  
c- Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán khaû naêng töï laøm saïch cuûa doøng chaûy 
+ Noàng ñoä oâxy hoøa tan : Trong ñieàu kieän haùo khí ( löôïng O2 hoøa tan trong nöôùc lôùn 
), caùc vi sinh vaät haùo khí hoaït ñoäng maïnh, quaù trình phaân huûy chaát höõu cô dieãn ra 
nhanh vaø taïo ra caùc saûn phaåm cuoái cuøng ít ñoäc haïi, ví duï : 
  Cacbon höõu cô    + O2 →  CO2 
   Hydro höõu cô      + O2 →  H2O 
   Nitô höõu cô         + O2 →  NO-3 
  Löu huyønh höõu cô  + O2 →  SO42- 
   photpho höõu cô       + O2 →  PO43- 
Ngöôïc laïi, trong ñieàu kieän yeám khí (noàng ñoä O2 trong nöôùc nhoû) thì vieäc phaân huûy 
chaát höõu cô laïi do caùc vi khuaån yeám khí ñaûm nhieäm, saûn phaåm taïo ra coù muøi hoâi vaø 
ñoäc haïi, ví duï : 
  Cacbon höõu cô  →   CH4CO2 
  Nitô höõu cô       →  NH3  
   photpho höõu cô      →  PH3 
+ Loaïi chaát höõu cô : toác ñoä töï laøm saïch cuûa nöôùc phuï thuoäc tính chaát cuûa chaát höõu 
cô gaây oâ nhieãm. Coù nhöõng chaát höõu cô deã phaân huûy nhö Protein, ñöôøng, chaát beùo …. 
Ngöôïc laïi coù nhöõng chaát höõu cô khoù phaân huûy nhö ligin, xenlulo, …. Nhöõng chaát höõu 
cô Clo hoùa coù ñoä beàn sinh hoïc cao nhö DDT, BHC … caùc chaát muøn laø nhöõng chaát 
höõu cô phöùc taïp raát beàn ñoái vôùi söï phaân huûy sinh hoïc neân thöôøng toàn taïi döôùi daïng 
buøn caën maøu naâu hoaëc naâu ñen.  
+ Löïc sinh hoïc : nhöõng sinh vaät ñoùng vai troø chuû yeáu trong vieäc phaân huûy chaát höõu 
cô trong nöôùc.  
- Vi khuaån : ñoùng vai troø quan troïng nhaát, chuùng oâxy hoùa chaát höõu cô taïo naêng 
löôïng caàn thieát cho söï sinh tröôûng vaø phaùt trieån.  
- Taûo : khoâng phaân huûy chaát höõu cô. Taûo cuøng caùc thöïc vaät trong nöôùc quang hôïp 
haáp thuï CO2 vaø caùc thaønh phaàn dinh döôõng thöïc vaät trong nöôùc, taïo ra O2. Do ñoù 
taûo coù vai troø thuùc ñaåy söï phaân huûy haùo khí.  
- Ñoäng vaät nguyeân sinh : tieâu  thuï caùc chaát höõu cô, duøng taûo vaø vi khuaån laøm thöùc 
aên; nhö vaäy chuùng coù vai troø giöõ söï caân baèng sinh hoïc thích hôïp trong nöôùc.  
- Giaùp xaùc : söû duïng taûo vaø ñoäng vaät nguyeân sinh laøm thöùc aên, vai troø töông töï ñoäng 
vaät nguyeân sinh.  
- Giun : duøng buøn caën laéng ñoïng ôû ñaùy laøm thöùc aên neân coù vai troø quan troïng trong 
vieäc phaân huûy chaát laéng ñoïng.  
+ Caùc chaát ñoäc (Kim loaïi naëng, xyanua, fenol…) : laøm giaûm khaû naêng töï laøm saïch 
cuûa nöôùc do chuùng tieâu dieät caùc vi sinh vaät hoaëc ngaên caûn söï phaùt trieån cuûa vi sinh 
vaät. Möùc ñoä taùc haïi phuï thuoäc baûn chaát vaø noàng ñoä cuûa chaát ñoäc trong nöôùc.  
+ Ñaëc tính vaät lyù cuûa doøng chaûy : Toác ñoä, löu löôïng, ñoä saâu, ñaëc tính ñaùy (soûi, caùt, 
buøn ñoïng…) cuûa doøng chaûy laø nhöõng yeáu toác aûnh höôûng ñeán toác ñoä khueách taùn oâxy 
töø khoâng khí vaøo nöôùc vaø do ñoù aûnh höôûng ñeán toác ñoä töï laøm saïch cuûa nöôùc.  
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+ Söï pha loaõng : coù vai troø quan troïng trong vieäc laøm giaûm noàng ñoä oâ nhieãm, taïo 
ñieàu kieän cho söï phaân huûy haùo khí. Vieäc pha loaõng goàm nhieàu nguoàn : nöôùc ngaàm, 
soâng nhaùnh, nöôùc tieâu, nöôùc möa v.v….  
+ Thôøi tieát khí haäu : Aùnh saùng maët trôøi thuùc ñaåy quaù trình quang hôïp taïo oxy, gioù 
thuùc ñaåy söï khueách taùn oxy vaøo nöôùc. Caùc quaù trình naøy taïo ñieàu kieän cho söï phaân 
huûy haùo khí.  
+ Söï laéng ñoïng : Buøn caën ôû ñaùy soâng hoà taïo ra do söï laéng ñoïng cuûa caùc chaát lô löûng 
vaø söï ñoâng tuï cuûa caùc chaát keo trong nöôùc thaûi taïo thaønh caùc humus khoâng tan. Söï 
oxy hoùa caùc chaát laéng ñoïng naøy dieãn ra trong thôøi gian daøi neân nhu caàu oxy cao daãn 
ñeán thieáu oxy hoøa tan. Quaù trình phaân huûy yeám khí trong lôùp buøn caën keøm theo söï 
taïo khí laøm buøn caën bò ñaåy noåi leân treân maët nöôùc.  
+ Nhieät ñoä : aûnh höôûng ñeán toác ñoä caùc phaûn öùng sinh hoùa neân aûnh höôûng ñeán toác ñoä 
töï laøm saïch cuûa nöôùc.  

2- Quaù trình töï laøm saïch cuûa nöôùc ngaàm 
a - Quaù trình loïc  
  Trong quaù trình nöôùc oâ nhieãm thaám xuoáng ñaát, caùc chaát lô löûng, caùc chaát 
daïng haït, caùc keát tuûa taïo ra do caùc phaûn öùng hoùa hoïc seõ bò caùc lôùp ñaát giöõ laïi (loïc).  
b - Cô cheá haáp thuï  
 Laø cô cheá chuû yeáu trong quaù trình laøm giaûm oâ nhieãm nöôùc ngaàm. caùc haït 
seùt, caùc oxit vaø hydroxyt kim loaïi ñoùng vai troø chaát haáp thuï. Haàu heát caùc chaát gaây oâ 
nhieãm ñeàu bò haáp thuï döôùi caùc ñieàu kieän thích hôïp, ngoaïi tröø Clorua, nitrat vaø 
sunfat bò haáp thuï möùc ñoä ít hôn.  
c - Caùc quaù trình hoùa hoïc  
 Hieän töôïng keát tuûa hoùa hoïc trong nöôùc ngaàm xaûy ra ôû nôi coù noàng ñoä caùc ion 
thaønh phaàn ñuû lôùn. Cô cheá keát tuûa coù theå loaïi tröø ñöôïc caùc ion kim loaïi nhö  Ca, 

Mg, Ba, Cd, Cu, Pb, Hg, Mo, Ra, Zn … vaø caùc anion 
−2

4SO , , , 

. ÔÛ vuøng khoâ haïn thì keát tuûa hoùa hoïc laø cô cheá chuû yeáu laøm giaûm oâ nhieãm.  

−
3HCO −CN

−F
d - Cô cheá loaïi tröø vi khuaån vi ruùt  
 Haàu heát caùc vi khuaån gaây beänh  khoâng phaùt  trieån trong ñaát  ñöôïc, neân cuoái  
cuøng seõ bò tieâu dieät. Thôøi gian toàn taïi cuûa chuùng phuï thuoäc ñieàu kieän moâi tröôøng. 
Caùc vi khuaån, vi ruùt trong nöôùc di chuyeån qua maøng xoáp (ñaát) chaäm hôn nöôùc, do 
ñoù chuùng bò loaïi tröø daàn.  
e - Cô cheá pha loaõng  
 Caùc chaát gaây oâ nhieãm nöôùc ngaàm khi chaûy qua moâi tröôøng xoáp noàng ñoä seõ 
giaûm daàn. Söï phaân taùn thuûy ñoäng hoïc dieãn ra ôû möùc ñoä caû vi moâ laãn vó moâ laøm cho 
noàng ñoä chaát oâ nhieãm giaûm xuoáng.  

§3 Caùc chæ tieâu ñaùnh giaù chaát löôïng nöôùc 
 
 Caùc ngaønh hoaït ñoäng khaùc nhau cuûa con ngöôøi caàn nöôùc vôùi yeâu caàu chaát 
löôïng khaùc nhau. yeâu vaàu veà chaát löôïng nöôùc cuûa caùc ngaønh theå hieän theo tieâu 
chuaån töøng quoác gia hay quoác teá (WHO). Neáu nöôùc khoâng ñaûm baûo ñuùng tieâu 
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chuaån thì phaûi coù bieän phaùp xöû lyù thích hôïp. ÔÛ ñaây chæ neâu moät soá khaùi nieäm veà 
moät soá chæ tieâu thöôøng gaëp.  

1 - Nhieät ñoä 
Nhieät ñoä coù vai troø quan troïng ñoái vôùi caùc quaù trình sinh hoùa trong nöôùc. Nhöõng 
thay ñoåi veà nhieät ñoä coù aûnh höôûng nhieàu ñeán chaát löôïng nöôùc. Caùc loaøi thuûy saûn vaø 
caùc thaønh vieân lieân quan ñeán daây chuyeàn thöùc aên trong heä sinh thaùi nöôùc raát nhaïy 
caûm vôùi nhieät ñoä. Caùc vi sinh vaät coù thaân nhieät phuï thuoäc nhieät ñoä moâi tröôøng; maët 
khaùc moãi loaøi sinh vaät chæ coù moät khoaûng nhieät ñoä toàn taïi vaø moät khoaûng nhieät ñoä 
phuø hôïp ñeå phaùt trieån. Nhö theá nhieät ñoä laø yeáu toá quyeát ñònh loaøi sinh vaät naøo toàn 
taïi vaø phaùt trieån öu theá trong heä sinh thaùi nöôùc, do ñoù aûnh höôûng ñeán noàng ñoä vaø 
daïng phaân huûy caùc hôïp chaát höõu cô coù trong nöôùc, noàng ñoä oxy hoøa tan vaø cuoái 
cuøng laø daây chuyeàn thöùc aên.  
Cheá ñoä phaân boá nhieät trong nöôùc cuõng raát quan troïng. Ñoái vôùi caùc doøng chaûy, do coù 
söï xaùo troän giöõa caùc lôùp nöôùc neân söï cheânh leäch nhieät ñoä theo chieàu saâu khoâng 
ñaùng keå. Ngöôïc laïi, vôùi caùc theå nöôùc tónh nhö hoà chöùa thì söï phaân taàng nhieät theo 
chieàu saâu laïi khaù roõ reät.  

2 - Maøu saéc 
 Maøu cuûa nöôùc gaây bôûi chaát mang maøu sinh ra do söï tieáp xuùc cuûa nöôùc vôùi 
caùc maûnh vuïn höõu cô nhö laù caây, goã v.v… trong caùc giai ñoaïn phaân huûy. Caùc chaát 
mang maøu raát ña daïng, trong ñoù tanin, axit humic, caùc humaùt taïo ra töø söï phaân huûy 
lignin ñöôïc coi laø nhöõng thaønh phaàn gaây maøu chuû yeáu.  
 Maøu saéc töï nhieân toàn taïi trong nöôùc phaàn lôùn döôùi daïng caùc haït keo mang 
ñieän tích aâm. Vì vaäy vieäc loaïi boû maøu töï nhieân coù theå thöïc hieän baèng caùch gaây ñoâng 
tuï bôûi moät muoái cuûa ion kim loaïi hoùa trò 3 nhö Al hay Fe.  
 Coù hai loaïi maøu : bieåu kieán vaø thöïc. Maøu bieåu kieán do caùc chaát höõu cô lô 
löûng mang maøu gaây ra; maøu thöïc do phaàn chaát höõu cô döôùi daïng keo gaây ra.  
Cöôøng ñoä maøu taêng theo ñoä pH cuûa nöôùc.  
Maøu saéc cuûa nöôùc aûnh höôûng ñeán myõ quan, kinh teá vaø vieäc xöû lyù maøu.  
+ Veà myõ quan  : khi nöôùc coù maøu, giaù trò thaåm myõ cuûa nöôùc bò giaûm. Caùc chaát höõu 
cô coù maøu trong nöôùc coù theå taùc duïng vôùi Clo trong quaù trình khöû truøng nöôùc baèng 
Clo taïo nhöõng hôïp chaát ñoäc haïi nhö Clorofooùc.  
+ Veà kinh teá : Nhieàu ngaønh saûn xuaát coâng ngieäp caàn duøng nöôùc khoâng maøu. Vieäc 
loaïi maøu cho nöôùc gaây toán keùm.  
+ Veà xöû lyù maøu : Caùc soá lieäu veà maøu saéc cuûa nöôùc cuøng vôùi caùc thoâng tin khaùc duøng 
ñeå quyeát ñònh möùc ñoä xöû lyù, loaïi vaø lieàu löôïng hoùa chaát caàn phaûi duøng.  

3 - Chaát raén lô löûng 
 Coù theå coi raèng taát caû caùc chaát ngoaïi tröø nöôùc coù trong chaát loûng ñeàu thuoäc 
chaát raén. ngöôøi ta coi nhöõng thaønh phaàn coøn laïi sau khi laøm bay hôi vaø saáy khoâ 
nöôùc ôû 103 ÷ 1050C laø chaát raén. caùc chaát raén naøy ñöôïc phaân thaønh caùc loaïi: chaát 
raén hoøa tan, chaát raén bay hôi, chaát raén khoâng bay hôi vaø chaát raén lô löûng. Trong 
vieäc phaân tích nöôùc thaûi vaø nöôùc oâ nhieãm thì chaát raén lô löûng coù vai troø quan troïng.  
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 Vieäc xaùc ñònh haøm löôïng chaát raén lô löûng ñaëc bieät quan troïng trong vieäc 
nghieân cöùu söï oâ nhieãm nöôùc. Soá lieäu veà chaát raén lô löûng laø moät trong caùc thoâng soá 
ñeå ñaùnh giaù cöôøng ñoä nöôùc thaûi sinh hoaït vaø hieäu quaû cuûa caùc thieát bò xöû lyù. Ñoái vôùi 
doøng chaûy thì chaát raén lô löûng ñöôïc coi laø chaát laéng ñoïng vì thôøi gian khoâng phaûi laø 
yeáu toá giôùi haïn; söï sa laéng dieãn ra do quaù trình keo tuï sinh hoùa.  

4 - Ñoä ñuïc  
 Ñoä ñuïc cuûa nöôùc laø möùc ñoä ngaên caûn aùnh saùng xuyeân qua nöôùc do caùc chaát 
lô löûng gaây ra. Veà thaønh phaàn hoùa hoïc, caùc chaát gaây ñuïc coù theå laø voâ cô (caùc haït 
keo ñaát, ñaù ) hoaëc höõu cô; nguoàn goác coù theå töï nhieân hoaëc nhaân taïo. 
 Caùc chaát thaûi sinh hoaït vaø coâng nghieäp coù chöùa nhieàu chaát voâ cô vaø höõu cô 
gaây ñoä ñuïc. Caùc chaát höõu cô laø nguoàn thöùc aên cho vi khuaån vaø caùc vi sinh vaät khaùc 
duøng vi khuaån laøm thöùc aên, keát quaû laøm ñoä ñuïc cuûa nöôùc taêng theâm. Caùc chaát dinh 
döôõng voâ cô nhö caùc hôïp chaát Nitô, Phoát pho coù trong nöôùc thaûi sinh hoaït vaø nöôùc 
tieâu noâng nghieäp khi xaû vaøo nöôùc seõ laøm ñoä ñuïc taêng do chuùng thuùc ñaåy söï phaùt 
trieån cuûa taûo. 
 Do thaønh phaàn caùc chaát gaây ñoä ñuïc ña daïng neân vieäc xöû lyù nöôùc ñuïc trôû neân 
phöùc taïp. 
            Ñoä ñuïc laø moät chæ tieâu quan troïng trong vieäc xöû lyù nöôùc do 4 nguyeân nhaân : 
 + Myõ quan : Ñoä ñuïc caøng lôùn thì giaù trò thaåm myõ cuûa nöôùc caøng giaûm vaø giaù 
trò söû duïng cho sinh hoaït caøng giaûm. Maët khaùc ñoä ñuïc thöôøng gaén lieàn vôùi khaû naêng 
oâ nhieãm nöôùc neân gaây nguy haïi veà maët y teá. 
 + Khaû naêng loïc : Ñoä ñuïc caøng lôùn thì khaû naêng loïc caøng khoù khaên vaø toán 
keùm. 
 + Quaù trình khöû truøng : Ñoái vôùi nöôùc sinh hoaït thöôøng khöû truøng baèng Clo 
hay Ozon. Khi nöôùc coù ñoä ñuïc lôùn, nhieàu vi sinh vaät gaây beänh coù theå haáp phuï leân 
caùc haït lô löûng vaø do ñoù khoâng bò tieâu dieät. Vì theá phaûi coù qui ñònh veà ñoä ñuïc lôùn 
nhaát cho pheùp ñoái vôùi caáp nöôùc.  
 + Xöû lyù nöôùc : Vôùi quaù trình ñoâng tuï hoùa hoïc thì vieäc ño ñoä ñuïc ñöôïc söû 
duïng ñeå xaùc ñònh hieäu quaû xöû lyù ñoái vôùi caùc hoùa chaát, töø ñoù coù cô sôû ñeå löïa choïn 
hoùa chaát coù hieäu quaû vaø kinh teá nhaát, cuõng nhö xaùc ñònh löôïng hoùa chaát caàn duøng 
haøng ngaøy cho caùc nhaø maùy xöû lyù nöôùc. 

5 - Ñoä cöùng 
Nöôùc cöùng laø nöôùc coù chöùa caùc ion kim loaïi hoùa trò 2. Caùc ion naøy taùc duïng vôùi xaø 
phoøng taïo keát tuûa vaø taùc duïng vôùi caùc ion aâm coù trong nöôùc taïo ra lôùp vaùng. 
Khi duøng nöôùc cöùng ñeå taém giaët thì xaø phoøng ít taïo ra boït neân toán xaø phoøng. Trong 
kyõ thuaät, nöôùc cöùng taïo maøng cöùng trong caùc oáng daãn nöôùc, caùc noài hôi vaø caùc boä 
phaän khaùc gaây nhieàu baát lôïi. 
Caùc chaát taåy giaët toång hôïp khaéc phuïc ñöôïc nhöôïc ñieåm treân cuûa nöôùc cöùng, nhöng 
laïi gaây oâ nhieãm nöôùc. 
Ñoä cöùng cuûa nöôùc thay ñoåi theo vuøng, phuï thuoäc caáu taïo ñòa chaát vaø nhieàu yeáu toá 
khaùc. Nhìn chung nöôùc maët ít cöùng hôn nöôùc ngaàm. 
Phaàn lôùn ñoä cöùng cuûa nöôùc ñöôïc taïo ra do nöôùc tieáp xuùc vôùi ñaát ñaù. Do hoaït ñoäng 
cuûa vi khuaån, CO2 ñöôïc taïo ra vaø nöôùc trong ñaát chöùa nhieàu CO2, löôïng CO2 naøy 
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caân baèng vôùi löôïng H2CO3 trong nöôùc; keát quûa laøm pH cuûa nöôùc giaûm, khi ñoù caùc 
chaát coù tính bazô nhö ñaù voâi bò hoøa tan. 
Ñoä cöùng cuûa nöôùc ñöôïc phaân laøm hai loaïi : Theo ion kim loaïi vaø theo caùc anion 
lieân keát vôùi caùc ion kim loaïi. 
Ñoä cöùng cuûa nöôùc laø moät chæ tieâu raát quan troïng ñoái vôùi chaát löôïng nöôùc söû duïng 
cho sinh hoaït vaø coâng nghieäp. 

6 - Ñoä pH 
 pH ñöôïc ñònh nghóa laø pH = -lg(H+) vôùi H+ laø noàng ñoä ion H+ trong dung 
dòch. 
pH laø moät chæ tieâu quan troïng trong kyõ thuaät moâi tröôøng vì noù coù lieân quan ñeán quaù 
trình ñoâng tuï hoùa hoïc, saùt truøng, laøm meàn nöôùc vaø kieåm soaùt aên moøn, söï phaùt trieån 
cuûa vi sinh vaät v.v... 
 + pH vaø söï phaùt trieån cuûa vi sinh vaät 
 Moãi loaøi sinh vaät coù moät khoaûng pH giôùi haïn ñeå phaùt trieån, khoaûng naøy 
thöôøng töø 3-4 ñôn vò. Giaù trò toái öu cho söï phaùt trieån ñöôïc xem laø giaù trò trung bình 
giöõa cöïc tieåu vaø cöïc ñaïi pH trong khoaûng ñoù. 
Haàu heát caùc vi khuaån coù pH toái öu naèm gaàn trung tính (pH = 7). pH cuûa nhieàu moâi 
tröôøng töï nhieân naèm gaàn trung tính, do ñoù pH thöôøng khoâng phaûi laø yeáu toá quyeát 
ñònh söï soáng soùt cuûa haàu heát caùc vi sinh vaät. 
+ Söï bieán ñoåi pH do hoaït ñoäng cuûa vi sinh vaät   
Caùc quaù trình hoaït ñoäng cuûa vi khuaån haùo khí cuõng nhö yeám khí ñeàu coù taùc duïng 
laøm thay ñoåi pH cuûa moâi tröôøng. Ví duï söï leân men cuûa caùc hôïp chaát höõu cô döôùi taùc 
duïng cuûa vi khuaån haùo khí : ñöôøng ñöôïc chuyeån hoùa thaønh nhieàu saûn phaåm, trong 
ñoù coù caùc axit höõu cô ñöôïc giaûi phoùng seõ laøm giaûm pH cuûa moâi tröôøng. Quaù trình 
oxy hoùa caùc hôïp chaát höõu cô döôùi taùc duïng cuûa vi khuaån yeám khí taïo ra CO2 laøm 
giaûm pH cuûa moâi tröôøng. 
Caùc vi sinh vaät cuõng coù theå laøm taêng pH cuûa moâi tröôøng do chuùng taïo ra caùc saûn 
phaåm mang tính kieàm hoaëc do chuùng loaïi boû nhöõng ion naøo ñoù khoûi moâi tröôøng. Ví 
duï söï chuyeån hoùa protein, caùc axit amin v.v... 
Ñoái vôùi nöôùc thaûi sinh hoaït do thöôøng pH gaàn trung tính neân vieäc xöû lyù sinh hoïc 
khoâng caàn quan taâm ñeán pH. 
Ñoái vôùi nöôùc thaûi coâng nghieäp caàn coù söï  ñieàu chænh pH ban ñaàu ñeå coù pH trong 
khoaûng trung tính tröôùc khi xöû lyù sinh hoïc. Bieän phaùp kinh teá laø troän caùc loaïi nöôùc 
thaûi coâng nghieäp vôùi nhau hoaëc troän vôùi nöôùc thaûi sinh hoaït ñeå giaûm nheï vieäc trung 
hoøa. 
Neáu xöû lyù yeám khí caùc chaát thaûi coâng nghieäp hay buøn caën nöôùc thaûi sinh hoaït thì 
phaûi quan taâm ñeán pH do caùc vi sinh vaät caàn cho quaù trình naøy coù khoaûng pH heïp 
hôn so vôùi caùc vi sinh vaät haùo khí. 
+ Taùc duïng choïn loïc cuûa pH           
   Töông töï nhö nhieät ñoä, pH coù vai troø quyeát ñònh söï phaùt trieån cuûa moät loaøi vi sinh  
vaät trong moâi tröôøng. Tuy nhieân, khaùc vôùi nhieät ñoä, pH cuûa moâi tröôøng laïi thöôøng 
quyeát ñònh chuû yeáu do chính caùc sinh vaät. Moái töông quan tyû ñoái giöõa caùc loaøi sinh 
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vaät trong cuøng moät moâi tröôøng coù theå laøm moät loaøi vi sinh vaät phaùt trieån vaø moät soá 
loaøi vi sinh vaät khaùc keùm phaùt trieån. 
Caàn chuù yù pH cuûa moâi tröôøng khoâng phaûi luoân luoân laø keát quaû hoaït ñoäng cuûa vi sinh 
vaät, vì nhieàu muoái voâ cô coù trong ñaát vaø nöôùc töï nhieân aûnh höôûng tôùi pH vaø vieäc xaû 
thaûi vaøo caùc doøng chaûy töï nhieân coù theå taïo ra moâi tröôøng kieàm maïnh hay axit maïnh 
trong moät vuøng cuïc boä. Tuy nhieân khaû naêng laøm thay ñoåi pH cuûa caùc vi sinh vaät gaây 
neân nhöõng töông taùc ñaùng keå giöõa caùc loaøi vaø do ñoù coù theå gaây neân nhöõng bieán ñoåi 
maïnh meõ veà soá löôïng töông ñoái giöõa caùc loaøi vi sinh vaät. 

7- Ñoä axit vaø ñoä kieàm 
Ñoä axit hay kieàm cuûa nöôùc ñöôïc ñaùnh giaù qua ñoä pH. Ñoái vôùi nöôùc trung tính coù pH 
= 7, neáu pH cuûa nöôùc < 7 thì nöôùc mang tính axit, neáu pH > 7 thì nöôùc mang tính 
kieàm. Caøng xa trò soá pH = 7 thì ñoä axit hay kieàm cuûa nöôùc caøng lôùn. 
Ñoä axit cuûa nöôùc laø yeáu toá quan troïng ñoái vôùi tính aên moøn vaät lieäu. Thaønh phaàn aên 
moøn trong haàu heát caùc loaïi nöôùc laø CO2, CO2 coù trong nöôùc do khueách taùn töø 
khoâng khí vaøo nöôùc vaø do söï oxy hoùa sinh hoïc chaát höõu cô trong nöôùc oâ nhieãm; 
CO2 laø saûn phaåm cuoái cuøng cuûa quaù trình oxy hoùa sinh hoïc trong caû hai ñieàu kieän 
yeám khí vaø haùo khí. Trong nhieàu loaïi chaát thaûi coâng nghieäp thì thaønh phaàn aên moøn 
laïi chuû yeáu do caùc axit voâ cô gaây neân. 
Ñeå xöû lyù sinh hoïc thì ñoä axit ñöôïc duøng laøm cô sôû cho tính toaùn löôïng hoùa chaát 
thích hôïp cho vaøo ñeå ñieàu chænh pH thuaän lôïi cho vi sinh vaät hoaït ñoäng. 
Caùc loaïi nöôùc thaûi coâng nghieäp chöùa axit voâ cô caàn phaûi ñöôïc laøm trung hoøa hoaëc 
xöû lyù tröôùc khi xaû thaûi ra heä thoáng thoaùt. Bieän phaùp xöû lyù döïa treân soá lieäu thöïc 
nghieäm ño ñaïc ñoä axit. 
Ñoä kieàm laø thöôùc ño khaû naêng ñeäm cuûa nöôùc, noù ñöôïc söû duïng nhieàu trong kyõ thuaät 
xöû lyù nöôùc thaûi. 
Ñoä kieàm cuûa nöôùc ñöôïc taïo ra bôûi caùc muoái cuûa axit yeáu vaø caùc bazô maïnh. Caùc 
thaønh phaàn taïo neân ñoä kieàm cuûa nöôùc coù theå coù nguoàn goác töï nhieân nhö taùc duïng 
cuûa CO2 laøm caùc thaønh phaàn coù tính kieàm trong ñaát : 
CO2 + Ca CO3 +H2O = Ca(H CO3)2 
Hoaëc do söï phaùt trieån cuûa taûo, laøm giaûm löôïng CO2 vaø do ñoù pH cuûa nöôùc taêng leân. 
Ñoä kieàm cuûa nöôùc do nguoàn goác nhaân taïo nhö caùc nguoàn nöôùc thaûi. 
Soá lieäu ño ñaïc ñoä kieàm ñöôïc söû duïng ñeå kieåm soaùt vieäc xaû thaûi, noù laø moät trong caùc 
yeáu toá ñeå choïn phöông phaùp xöû lyù chaát thaûi. 

8 – Cl− 
 Cl− coù trong nöôùc do caùc muoái clorua tan trong nöôùc do caùc nguoàn töø trong 
ñaát, NaCl töø bieån boác hôi vaø ñi vaøo ñaát lieàn do gioù mang vaøo hoaëc do söï xaâm nhaäp 
cuûa nöôùc bieån vaøo saâu trong ñaát lieàn nhaát laø ôû nhöõng nôi khai thaùc nöôùc ngaàm maïnh 
hoaëc töø nöôùc tieåu cuûa ngöôøi. 
 Khi noàng ñoä Cl− trong nöôùc cao, giaù trò söû duïng cuûa nöôùc giaûm. 
 

  Traàn Kim Cöông                                                                 Khoa Vaät lyù 



 Kyõ thuaät moâi tröôøng                    - 66 -

9- SO42 − 
 
 SO42 − coù nhieàu trong nöôùc töï nhieân. Haøm löôïng SO42 − laø yeáu toá quan 
troïng quy ñònh khaû naêng söû duïng cuûa nöôùc cho sinh hoaït vaø coâng nghieäp. 
 Trong ñieàu kieän haùo khí, caùc sunfat bò khöû do vi khuaån thaønh H2S gaây muøi 
hoâi vaø ñoäc.   
              SO42- + chaát höõu cô      vi khuaån      S2- + H2O + CO2  
      S2-    +    2H+     �    H2S 
 Caùc vi khuaån haùo khí coù khaû naêng oxy hoùa H2S thaønh H2SO4. Ñoái vôùi nöôùc 
thaûi, caùc vi khuaån naøy taïo H2SO4 ôû phaàn vaùch coáng naèm treân möïc nöôùc thaûi, nôi coù 
oxy : 
               H2S + O2    vi khuaån        H2SO4 
 Do ñoù phaàn beton ôû phaàn naøy cuûa coáng daãn thöôøng bò phaù hoaïi. 

10- NH3 
 NH3 coù töï nhieân trong nöôùc maët vaø nöôùc thaûi sinh hoaït. NH3 ñöôïc taïo ra do 
phaàn lôùn quaù trình thuûy phaân Ureâ. Trong ñieàu kieän yeám khí, do hoaït ñoäng caùc vi 
khuaån caùc Nitrat bò khöû taïo ra NH3. 
 NH3 laø saûn phaåm hoaït ñoäng cuûa caùc vi sinh vaät neân ñöôïc duøng laøm daáu hieäu 
veà söï oâ nhieãm hoùa hoïc. 

11- NO3− vaø NO2−  
 Trong chu trình Nitô, Nitrat NO3− laø daïng oxy hoùa cao nhaát. Moät soá loaïi 
nöôùc ngaàm noàng ñoä NO3− coù theå khaù cao. 
 ÔÛ nhöõng noàng ñoä lôùn NO3− gaây beänh cho treû em. Do ñoù coù quy ñònh veà 
noàng ñoä NO3− toái ña cho pheùp laø 10m/l ñoái vôùi nöôùc uoáng. 
 Nitrit NO2− laø chaát trung gian trong chu trình Nitô, noù ñöôïc sinh ra trong 
nöôùc do söï phaân huûy sinh hoïc caùc chaát protein, do ñoù noù ñöôïc duøng laøm daáu hieäu 
cuûa söï oâ nhieãm chaát höõu cô. 
 Noàng ñoä NO2− toái ña cho pheùp ñoái vôùi nöôùc uoáng laø 0,1mg/l. 

12 - Phoát phaùt 
 Phoát phaùt coù trong nöôùc döôùi daïng phoát phaùt voâ cô vaø höõu cô. Nöôùc thaûi sinh 
hoaït chöùa nhieàu caùc chaát phoát pho : Phoát pho voâ cô töø chaát thaûi con ngöôøi do quaù 
trình tieâu hoùa protein, phoát phaùt trong chaát taåy röûa toång hôïp. 
 Phoát pho laø nguyeân toá khoâng theå thieáu trong caùc quaù trình soáng; do ñoù soá 
lieäu veà noù raát quan troïng ñeå ñaùnh giaù naêng suaát sinh hoïc tieàm naêng cuûa nöôùc; ngoaøi 
ra coøn duøng ñeå vaän haønh caùc nhaø maùy xöû lyù nöôùc thaûi cuõng nhö nghieân cöùu söï oâ 
nhieãm doøng chaûy. 

13 - Noàng ñoä oxy hoøa tan (DO) 
 Moïi sinh vaät ñeàu caàn oxy döôùi daïng naøo ñoù ñeå toàn taïi vaø phaùt trieån. DO laø  
yeáu toá quyeát ñònh quaù trình phaân huûy sinh hoïc laø haùo khí hay yeám khí vaø do ñoù vi 
sinh vaät haùo khí hay yeám khí ñoùng vai troø phaân huûy. 
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 Saûn phaåm phaân huûy cuûa vi sinh vaät yeám khí laø caùc saûn phaåm ñoäc haïi, saûn 
phaåm phaân huûy cuûa vi sinh vaät haùo khí khoâng mang tính ñoäc haïi. Caû hai loaïi sinh 
vaät naøy cuøng toàn taïi trong töï nhieân. Nhö theá ñeå giaûm bôùt oâ nhieãm caàn taïo moâi 
tröôøng haùo khí. 
 DO raát quan troïng ñeå ñaùnh giaù cöôøng ñoä nöôùc thaûi. Toác ñoä oxy hoùa sinh hoùa 
ñöôïc xaùc ñònh thoâng qua ño ñaïc DO toàn dö trong heä sau nhöõng khoaûng thôøi gian 
khaùc nhau. 
DO lieân quan ñeán söï aên moøn saét, theùp nhö trong caùc heä thoáng caáp nöôùc vaø noài hôi. 
Vieäc xaùc ñònh DO ñeå khoáng cheá söï aên moøn naøy. DO trong nöôùc phuï thuoäc 5 yeáu toá : 
+ Löôïng oxy khueách taùn töø khoâng khí vaøo nöôùc : phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä nöôùc, aùp 
suaát rieâng cuûa oxy treân maët nöôùc, söï coù maët cuûa caùc khí khaùc vaø noàng ñoä oxy trong 
nöôùc. 
+ Söï tieâu hao oxy do quaù trình phaân huûy sinh hoïc chaát höõu cô : Chuû yeáu do caùc vi 
sinh vaät haùo khí gaây neân. Löôïng tieâu hao naøy phuï thuoäc baûn chaát vaø löôïng chaát oâ 
nhieãm höõu cô, löôïng vaø loaïi vi khuaån, nhieät ñoä, theå tích ao hoà hay löu löôïng vaø toác 
ñoä doøng chaûy. 
+ Söï tieâu hao oxy do quaù trình phaân huûy chaát höõu cô trong quaù trình keát tuûa ñaùy vaø 
töø caùc nguoàn boå xung. Caùc chaát höõu cô ôû lôùp keát tuûa ñaùy bò phaân huûy yeám khí taïo ra 
caùc saûn phaåm yeám khí, caùc saûn phaåm naøy khi ñi leân caùc lôùp nöôùc phía treân seõ tieáp 
tuïc bò phaân huûy haùo khí, do ñoù oxy bò tieâu toán. 
+ Söï boå xung oxy do quang hôïp cuûa caùc thöïc vaät trong nöôùc. Löôïng boå xung phuï 
thuoäc nhieät ñoä, aùnh saùng, ñoä ñuïc cuûa nöôùc, noàng ñoä caùc chaát dinh döôõng, noàng ñoä 
CO2 cuõng nhö thöïc vaät. 
+ Söï hao huït oxy hoøa tan do söï hoâ haáp cuûa ñoäng thöïc vaät soáng trong nöôùc, löôïng toån 
thaát naøy coù tính chaát lieân tuïc theo thôøi gian. 

14 - Nhu caàu oxy sinh hoùa (BOD) 
BOD laø löôïng oxy caàn thieát phaûi cung caáp ñeå vi khuaån phaân huûy caùc chaát höõu cô 
trong ñieàu kieän haùo khí.  Ñôn vò ño BOD laø mg/l. 
Söï phaân huûy haùo khí moät chaát höõu cô traûi qua nhieàu böôùc. Moãi böôùc chæ moät phaàn 
chaát höõu cô ban ñaàu bò oxy hoùa thaønh CO2 vaø H2O, phaàn coøn laïi ñöôïc söû duïng ñeå 
taïo ra chaát höõu cô môùi. Löôïng oxy ñaõ tieâu hao trong quaù trình tôùi böôùc naøo laø giaù trò 
BOD cuûa chaát höõu cô ñöôïc oxy hoùa tính tôùi böôùc ñoù. 
Nhö vaäy giöõa löôïng O2 tieâu toán cho quaù trình sinh hoïc vaø löôïng chaát höõu cô trong 
nöôùc coù moái quan heä chaët cheõ. Do ñoù soá lieäu veà BOD ñöôïc söû duïng ñeå xaùc ñònh 
möùc ñoä oâ nhieãm khi xaû thaûi vaøo caùc nguoàn töï nhieân trong ñieàu kieän haùo khí. BOD 
coøn duøng trong vieäc thieát keá caùc coâng trình xöû lyù cuõng nhö ñaùnh giaù caùc coâng ñoaïn 
xöû lyù. 
BOD laø keát quaû cuûa hoaït ñoäng sinh hoïc vaø toác ñoä phaûn öùng naøy ñöôïc quy ñònh caùc 
bôûi soá löôïng, loaïi vi khuaån vaø nhieät ñoä. 
Ñeå thí nghieäm, nhieät ñoä ñöôïc giöõ khoâng ñoåi ôû 20oC, caùc vi khuaån chuû yeáu phaân huûy 
chaát höõu cô saün coù trong nöôùc töï nhieân vaø trong ñaát.  
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Lyù thuyeát cho thaáy ñeå oxy hoùa sinh hoïc hoaøn toaøn caàn 20 ngaøy. Tuy nhieân thöïc 
nghieäm cho thaáy BOD sau 5 ngaøy ñaõ ñaït tôùi 75% so vôùi BOD toång coäng, vì vaäy thí 
nghieäm thöôøng ñöôïc tieán haønh vôùi thôøi gian 5 ngaøy vaø kyù hieäu laø BOD5 . 

15 - Nhu caàu oxy hoùa hoïc (COD) 
COD laø löôïng oxy caàn thieát ñeå oxy hoùa hoaøn toaøn chaát höõu cô baèng chaát oxy hoùa 
maïnh. Ñôn vò tính COD laø mg/l. 
Caùc chaát höõu cô (tröø  soá ít ñaët bieät trô) ñeàu coù theå bò caùc chaát oxy hoùa maïnh oxy hoùa 
trong ñieàu kieän axit; khi ñoù löôïng oxy tieâu hao laáy töø chaát oxy hoùa. Baèng caùch duøng 
chaát oxy hoùa maïnh trong phaûn öùng ngöôøi ta tính ñöôïc löôïng chaát oxy hoùa ñaõ tham 
gia phaûn öùng vaø suy ra COD. Caàn chuù yù khi xaùc ñònh COD theo phöông phaùp naøy, 
coù moät soá chaát höõu cô nhö caùc hôïp chaát thôm, Pyridin khoâng bò oxy hoùa, ngöôïc laïi 
moät soá chaát voâ cô nhö Fe2+, caùc sunfua, sunfit cuõng bò oxy hoùa taïo ra COD voâ cô. 
Thí nhieäm ño ñaïc COD ñöôïc söû duïng roäng raõi trong kieåm soaùt oâ nhieãm moâi tröôøng 
do : 
- Cho keát quaû nhanh (sau 3 giôø) neân ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu thöïc tieãn. 
- Coù theå töï ñoäng hoùa vieäc xaùc ñònh, neân tieát kieäm ñöôïc thôøi gian vaø taêng khaû naêng 
phaân tích. 
- Soá lieäu veà COD coù theå chuyeån ñoåi sang BOD khi vieäc thí nghieäm ñuû nhieàu ñeå ruùt 
ra heä soá töông quan vôùi ñoä tin caäy lôùn. 
- Keát hôïp soá lieäu COD vaø BOD cho pheùp ñaùnh giaù löôïng chaát höõu cô trô ñoái vôùi söï 
phaân huûy sinh hoïc. 

16 - Tieâu chuaån vi khuaån hoïc 
Veà maët vi sinh hoïc, oâ nhieãm nöôùc do phaân ngöôøi laø lo ngaïi nhaát vì chöùa nhieàu vi 
khuaån gaây beänh. Beân caïnh caùc vi khuaån gaây beänh naøy coøn moät soá raát lôùn vi khuaån 
E.coli; moãi ngöôøi baøi tieát khoaûng 2.1011 E.coli/ngaøy. Do ñoù E.coli trong nöôùc ñöôïc 
duøng laøm daáu hieäu veà khaû naêng toàn taïi cuûa caùc vi sinh vaät gaây beänh khaùc. 
Tieâu chuaån vi khuaån hoïc quy ñònh giôùi haïn toái ña cho pheùp soá löôïng E.coli trong 
100ml nöôùc. 
Ngoaøi caùc chæ tieâu ñaõ neâu treân ñaây, coøn coù caùc chæ tieâu khaùc nhö  cation cuûa caùc kim 
loaïi Fe, Cu, Pb, Ni, Cd..., caùc hôïp chaát höõu cô ñoäc haïi, chaát phoùng xaï, hoùa chaát laøm 
thuoác tröø saâu vaø dieät coû v.v... 
 
 
 

§4  caùc bieän phaùp kyõ thuaät xöû lyù nöôùc 
vaø baûo veä nguoàn nöôùc 
 

1- Caùc bieän phaùp baûo veä chaát löôïng nöôùc 
a - Ñieàu kieän veä sinh khi xaû nöôùc thaûi vaøo nguoàn nöôùc maët 
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 Tuyø theo muïc ñích söû duïng maø coù nhöõng yeâu caàu chaát löôïng rieâng. Vieäc quy ñònh 
ñieàu kieän veä sinh khi xaû thaûi vaøo nguoàn nöôùc ñeå haïn cheá löôïng chaát baån thaûi vaøo 
moâi tröôøng, ñaûm baûo an toaøn veä sinh cho vieäc söû duïng nguoàn nöôùc. 
Tieâu chuaån chaát löôïng nöôùc nguoàn söû duïng ñaëc tröng baèng noàng ñoä giôùi haïn cho 
pheùp Ccfi cuûa caùc chaát baån vaø ñoäc haïi trong nöôùc. 
Tröôøng hôïp chaát thaûi chöùa nhieàu chaát ñoäc haïi xaû vaøo soâng hoà, Ccfi cuûa töøng chaát 
xaùc ñònh bôûi : 

   

1
C
C...

C
C

C
C

cfn

n

cf2

2

cf1

1 ≤+++
 

Vôùi Ci laø noàng ñoä chaát ñoäc haïi trong nöôùc nguoàn theo tính toaùn. 
        n : laø soá chaát ñoäc haïi trong nöôùc thaûi. 
Ñeå baûo veä nguoàn nöôùc maët, ñaûm baûo chæ tieâu Ccf thì caùc ñieåm kieåm tra phaûi ôû vò trí 
coù ñieàu kieän xaùo troän giöõa nöôùc thaûi vaø nöôùc nguoàn yeáu nhaát. 
Caùc tính toaùn ñeå xaùc ñònh ñieàu kieän xaû nöôùc thaûi vaøo nguoàn nöôùc maët phaûi ñöôïc 
tieán haønh trong caùc ñieàu kieän baát lôïi nhaát cho quaù trình töï laøm saïch cuûa nguoàn 
nöôùc. 
b - Toå chöùc giaùm saùt chaát löôïng nöôùc nguoàn 
Nhaèm muïc ñích ñaùnh giaù trình traïng nöôùc, döï baùo möùc ñoä oâ nhieãm nguoàn nöôùc do 
söï phaùt trieån kinh teá xaõ hoäi, laø cô sôû ñeå xaây döïng caùc bieän phaùp baûo veä nguoàn nöôùc 
coù hieäu quaû. 
Noäi dung cô baûn cuûa heä thoáng giaùm saùt chaát löôïng nöôùc trong heä thoáng giaùm saùt 
moâi tröôøng toaøn caàu (GEMS) laø: 
- Ñaùnh giaù taùc ñoäng do hoaït ñoäng con ngöôøi ñoái vôùi chaát löôïng nöôùc vaø khaû naêng söû 
duïng nöôùc cho caùc muïc ñích khaùc nhau. 
- Xaùc ñònh chaát löôïng nöôùc töï nhieân. 
- Giaùm saùt nguoàn goác vaø ñöôøng di chuyeån cuûa caùc chaát baån vaø ñoäc haïi. 
- Xaùc ñònh xu höôùng thay ñoåi chaát löôïng nöôùc ôû phaïm vi vó moâ. 
Ñeå thöïc hieän caàn phaûi toå chöùc heä thoáng giaùm saùt bao goàm caùc traïm giaùm saùt cô sôû, 
traïm ñaùnh giaù taùc ñoäng vaø traïm ñaùnh giaù chung. 
Traïm giaùm saùt cô sôû ñaët taïi vuøng phía tröôùc nguoàn gaây oâ nhieãm ñeå thu thaäp soá lieäu 
neàn veà chaát löôïng nöôùc töï nhieân. Caùc traïm naøy luoân ôû vò trí coá ñònh. Traïm ñaùnh giaù 
taùc ñoäng ñaët taïi nguoàn nöôùc bò taùc ñoäng do caùc hoaït ñoäng sinh hoaït vaø saûn xuaát. 
Theo muïc ñích söû duïng ñöôïc chia laøm 04 nhoùm : 
- Traïm giaùm saùt nöôùc cung caáp cho sinh hoaït ñaët taïi khu laáy nöôùc vaøo nhaø maùy. 
- Traïm giaùm saùt nöôùc cho thuûy lôïi ñaët taïi khu vöïc traïm bôm hoaëc ñaäp chaén nöôùc. 
- Traïm giaùm saùt nöôùc thuûy saûn ñaët taïi vuøng soâng hoà phuïc vuï nuoâi thuûy saûn. 
- Traïm giaùm saùt ña naêng ñöôïc ñaët taïi vuøng nöôùc ñöôïc söû duïng cho nhieàu muïc ñích 
khaùc nhau. 
Traïm ñaùnh giaù chung ñeå ñaùnh giaù xu höôùng thay ñoåi chaát löôïng nöôùc vôùi quy moâ 
lôùn, nhieàu khi mang tính toaøn caàu. Caùc traïm naøy ñaïi dieän cho moät vuøng roäng lôùn 
trong ñoù coù nhieàu loaïi hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi. 
Nhieäm vuï thöôøng xuyeân cuûa traïm giaùm saùt chaát löôïng nöôùc laø theo doõi cheá ñoä thuûy 
vaên, laáy maãu nöôùc vaø phaân tích caùc chæ tieâu thuûy hoùa vaø thuûy sinh cuûa nöôùc. Taàn soá 
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laáy maãu vaø soá löôïng caùc chæ tieâu phaân tích phuï thuoäc loaïi traïm giaùm saùt, loaïi vaø ñaëc 
ñieåm nguoàn nöôùc, noäi dung caùc hoaït ñoäng kinh teá xaõ hoäi aûnh höôûng ñeán nguoàn nöôùc 
v.v… 
Tröôøng hôïp giaùm saùt do söï coá moâi tröôøng thì vieäc laáy maãu ñöôïc thöïc hieän haøng 
ngaøy, thaäm chí nhieàu laàn trong moät ngaøy ôû nhieàu vò trí khaùc nhau. Taàn suaát phuï 
thuoäc möùc ñoä söï coá, cheá ñoä thuûy vaên, ñòa hình, ñaëc ñieåm daân cö vaø saûn xuaát trong 
vuøng. 
c - Taêng cöôøng quaù trình töï laøm saïch cuûa nguoàn nöôùc 
Nguoàn nöôùc tieáp tuïc xöû lyù nöôùc thaûi trong ñieàu kieän töï nhieân ñaûm baûo cho chu trình 
thuûy vaên toaøn caàu dieãn ra oån ñònh. Do nhu caàu söû duïng nöôùc ngaøy caøng taêng neân 
löôïng nöôùc xaû thaûi vaøo moâi tröôøng nhaát laø vaøo soâng hoà ngaøy caøng lôùn. Nhö vaäy 
phaûi coù bieän phaùp nhaèm laøm haïn cheá löôïng chaát baån thaûi ra nguoàn nöôùc, ñoàng thôøi 
taêng cöôøng khaû naêng töï laøm saïch cuûa nguoàn nöôùc. 
+ Caùc mieäng xaû nöôùc thaûi ñaëc bieät : Ñeå laøm giaûm noàng ñoä chaát baån taïi vuøng nhieãm 
baån lôùn nhaát trong doøng chaûy (vuøng ñaàu) caàn coù bieän phaùp laøm taêng soá laàn pha 
loaõng ban ñaàu nñ. nñ phuï thuoäc nhieàu vaøo ñaëc ñieåm coâng ngheä vaø caáu taïo coáng xaû : 
keát caáu coáng xaû, vò trí mieäng xaû, löu löôïng, thaønh phaàn vaø tính chaát nöôùc thaûi v.v... 
Moät trong caùc mieäng xaû laø mieäng xaû phaân taùn hay coáng xaû ejector ñeå xaû nöôùc ra 
soâng hoà : nöôùc thaûi ñöôïc xaùo troän ban ñaàu vôùi vieäc laøm giaøu oxy. Caùc mieäng xaû thaûi 
neáu khoâng bò aûnh höôûng cuûa giao thoâng thuûy coù theå ñaët giöõa doøng soâng ñeå taêng 
cöôøng khaû naêng pha loaõng. 
+ Taêng cöôøng pha loaõng baèng caùch boå sung nguoàn nöôùc saïch : Noàng ñoä chaát baån 
trong soâng hoà sau khi xaû thaûi seõ phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá nhö caùc chaát baån trong 
nöôùc thaûi, löu löôïng nöôùc soâng hoà v.v... Vieäc boå sung nguoàn nöôùc saïch cho nguoàn 
nöôùc sau khi xaû thaûi chính laø laøm taêng soá laàn pha loaõng cô baûn no , töùc laøm giaûm 
noàng ñoä chaát baån C trong vuøng bò aûnh höôûng cuûa nöôùc thaûi. Nguoàn nöôùc saïch boå 
sung ñöôïc laáy töø caùc hoà chöùa nöôùc, töø soâng khaùc, hoaëc töø haï löu doøng soâng, nôi chaát 
löôïng nöôùc ñaõ phuïc hoài veà traïng thaùi ban ñaàu. 
+ Cung caáp oxy cho nguoàn nöôùc maët bò nhieãm baån nhaèm muïc ñích : 
- Choáng söï phaân taàng nhieät ñoä, chaát khí vaø chaát baån trong nguoàn nöôùc maët. Khi suïc 
khí, nöôùc ôû caùc taàng khaùc nhau ñöôïc xaùo troän, noàng ñoä chaát baån vaø nhieät ñoä ñöôïc 
ñieàu hoøa, khaû naêng töï laøm saïch cuûa nguoàn nöôùc seõ taêng. Caùc thieát bò suïc khí cô hoïc 
nhö caùnh khuaáy, tua bin v.v... 
- Laøm bay hôi caùc chaát baån deã bay hôi trong nöôùc: caùc saûn phaåm trao ñoåi chaát cuûa 
vi sinh vaät trong quaù trình phaân huûy caën ñaùy nhö axit höõu cô, phenol, este, aldehyt 
v.v... hoaëc khöû  N vaø P choáng hieän töôïng phì döôõng cuûa nöôùc maët.  
- Taêng cöôøng quaù trình phaân huûy chaát höõu cô trong nguoàn nöôùc. Toác ñoä phaân huûy 
chaát höõu cô taêng do nguoàn nöôùc ñöôïc laøm giaøu oxy vaø soá laàn va chaïm giöõa caùc 
phaàn töû tham gia phaûn öùng taêng leân. 
- Taêng cöôøng quaù trình dieät vi khuaån gaây beänh do noàng ñoä oxy ñöôïc ñaûm baûo laøm 
cho caùc vi khuaån dò döôõng haùo khí phaùt trieån, chuùng laø ñoái khaùng cuûa caùc loaïi vi 
khuaån gaây beänh. Do ñoù soá löôïng vi khuaån gaây beänh trong nguoàn nöôùc seõ giaûm ñi 
ñaùng keå. 
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Bieän phaùp cung caáp oxy cho soâng hoà bò nhieãm baån laø moät trong caùc bieän phaùp quan 
troïng trong caùc giaûi phaùp toång theå baûo veä nguoàn nöôùc. Ngoaøi vieäc taêng cöôøng quaù 
trình töï laøm saïch, noù coøn goùp phaàn naâng cao hieäu suaát sinh hoïc vaø hieäu quaû söû duïng 
nguoàn nöôùc.  
Caùc coâng trình vaø thieát bò ñeå laøm giaøu oxy nhö ñaäp traøn, thaùc nöôùc, giaøn phun..., caùc 
thieát bò khuaáy troän cô hoïc, caùc thieát bò caáp khí neùn ñeå suïc khí, caùc thieát bò caáp khí 
theo nguyeân lyù thuûy ñoäng löïc hoïc (ejector). 
d - Söû duïng toång hôïp vaø hôïp lyù nguoàn nöôùc 
Do nhu caàu söû duïng nöôùc ngaøy caøng taêng, löôïng nöôùc xaû thaûi taêng theo, nguoàn nöôùc 
saïch bò giaûm. Con ngöôøi ngaøy caøng cang thieäp saâu vaøo chu trình thuûy vaên toaøn caàu. 
Vì theá phaûi coù chieán löôïc vaø bieän phaùp söû duïng hôïp lyù nguoàn nöôùc döï tröõ. Ñoù chính 
laø söï ñieàu hoøa khoái löôïng vaø chaát löôïng nöôùc tieâu thuï giöõa caùc thaønh phaàn duøng 
nöôùc moät caùch toái öu.  
+ Söû duïng nöôùc thaûi sinh hoaït vaø nöôùc thaûi moät soá ngaønh coâng nghieäp ñeå töôùi caây 
vaø nuoâi troàng thuûy saûn : Ñaây laø bieän phaùp töông ñoái toaøn dieän veà 4 maët : Kyõ thuaät, 
veä sinh, noâng nghieäp vaø kinh teá. Hieän nay theá giôùi ñaõ söû duïng ñöôïc 1/2 löôïng nöôùc 
thaûi sinh hoaït ñeå töôùi caây vaø nuoâi troàng thuûy saûn. Neáu heä thoáng töôùi nöôùc ñöôïc caûi 
tieán thì coù theå coøn tieát kieäm ñöôïc hôn nöõa. 
+ Xaây döïng caùc hoà nöôùc vaø beå chöùa : Coù yù nghóa lôùn trong chu trình thuûy vaên vaø 
trong hoaït ñoäng kinh teá-xaõ hoäi : Ñieàu chænh doøng chaûy veà caû löu löôïng vaø toác ñoä, 
ñieàu chænh luõ - haïn v.v... ngoaøi ra caùc hoà chöùa coøn laø nguoàn naêng löôïng thuûy ñieän 
raát lôùn, noù coøn goùp phaàn laøm caûi taïo khí haäu khu vöïc, nôi nuoâi caù, du lòch, giao 
thoâng thuûy ngaên caûn söï daâng cao möïc nöôùc bieån. 
Caàn chuù yù hoà chöùa coù tính hai maët : chuùng laøm ngaäp nhieàu ñaát noâng laâm nghieäp, 
laøm xoùi lôû vaø nhieãm maën trôû laïi caùc cöûa soâng giaûm phuø sa cho ñoàng baèng, aûnh 
höôûng ñoä aåm khu vöïc, xuaát hieän moät soá beänh dòch, taêng taàn suaát vaø cöôøng ñoä ñoäng 
ñaát v.v... 
+ Baûo veä tröõ löôïng nöôùc trong quaù trình khai thaùc : phaûi söû duïng nöôùc moät caùch hôïp 
lyù, haïn cheá toái ña vieäc thaûi xaû baån vaøo soâng hoà, traùnh toån thaát nöôùc treân caùc coâng 
ñoaïn khai thaùc cuõng nhö söû duïng. 
+ Khai thaùc nöôùc töø caùc cöïc vaø laøm ngoït nöôùc bieån : Moät löôïng lôùn nöôùc ngoït hieän 
ñang ôû caùc baêng haø taïi hai ñòa cöïc vaø nuùi cao (24 trieäu km3) vôùi chu kyø tuaàn hoaøn 
8.300 naêm. Vieäc khai thaùc nöôùc ôû ñaây vöøa giaûi quyeát vaán ñeà thieáu nöôùc vöøa laøm 
taêng chu trình thuûy vaên. Caùc döï aùn keùo baêng töø Nam cöïc veà Chaâu phi vaø Chaâu aâu töø 
nhöõng naêm 70 cuûa theá kyû 20, tuy nhieân phaûi ñaàu tö kyõ thuaät vaø taøi chính raát lôùn. 
Hieän nay ñang coù xu höôùng xaây döïng nhaø maùy ngoït hoùa nöôùc bieån do 2 lyù do : Giaù 
thaønh ñang giaûm daàn so vôùi khai thaùc, nöôùc luïc ñòa ñang taêng daàn  (do bò oâ nhieãm); 
ngoaøi ra caùc chaát thaûi do xöû lyù nöôùc bieån - chuû yeáu laø muoái - cung caáp nguyeân lieäu 
cho caùc ngaønh coâng nghieäp hoùa chaát. 

2 - Xöû lyù nöôùc thaûi 
Xöû lyù nöôùc thaûi laø loaïi boû hoaëc haïn cheá nhöõng thaønh phaàn gaây oâ nhieãm coù trong 
nöôùc thaûi, ñeå khi thaûi ra soâng hoà nöôùc thaûi khoâng laøm nhieãm baån nguoàn nöôùc. 
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Do nöôùc ñöôïc söû duïng vaøo nhieàu muïc ñích khaùc nhau neân yeâu caàu veà chaát löôïng 
nöôùc vaø do ñoù möùc ñoä vaø bieän phaùp xöû lyù cuõng khaùc nhau. Vieäc löïa choïn bieän phaùp 
xöû lyù coøn phuï thuoäc vaøo löu löôïng, thaønh phaàn vaø tính chaát nöôùc thaûi, vò trí xaû nöôùc 
thaûi, khaû naêng töï laøm saïch cuûa soâng hoà tieáp nhaän nöôùc thaûi, ñieàu kieän töï nhieân khu 
vöïc, ñieàu kieän kinh teá - kyõ thuaät v.v... 
           Quan heä giöõa yeâu caàu veä sinh khi xaû nöôùc thaûi vaøo nguoàn nöôùc vôùi möùc ñoä 
xöû lyù nöôùc thaûi bieåu dieãn baèng bieåu thöùc caân baèng vaät chaát : 
   Cnt < C + nCcf  
Vôùi: Cnt : laø noàng ñoä chaát baån trong nöôùc thaûi. 
         C : laø noàng ñoä chaát baån trong soâng hoà tröôùc khi nhaän nöôùc thaûi. 
         Ccf : laø noàng ñoä giôùi haïn cho pheùp cuûa chaát baån. 
         n : laø soá laàn pha loaõng nöôùc thaûi vôùi nöôùc soâng hoà.  
  Möùc ñoä xöû lyù nöôùc thaûi caàn thieát E laø : 
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Vôùi Cnt0 laø noàng ñoä chaát baån tröôùc khi xöû lyù. 
Do thaønh phaàn nöôùc thaûi ña daïng vaø phöùc taïp, khaû naêng töï laøm saïch cuûa caùc nguoàn 
nöôùc cuõng khaùc nhau neân coù nhieàu bieän phaùp xöû lyù nöôùc thaûi khaùc nhau. Theo yeâu 
caàu xöû lyù chia laøm 3 möùc : xöû lyù sô boä (baäc 1), xöû lyù taäp trung (baäc 2) vaø xöû lyù trieät 
ñeå (baäc 3). Theo baûn chaát quaù trình laøm saïch chia thaønh caùc phöông phaùp xöû ly ù: cô 
hoïc, hoùa hoïc, sinh hoïc v.v... 
Do nöôùc thaûi chöùa nhieàu taïp chaát khoâng tan vaø nhieàu loaïi vi khuaån gaây beänh neân veà 
nguyeân taéc nöôùc thaûi phaûi ñöôïc taùch caën vaø khöû truøng tröôùc khi thaûi ra nguoàn. 
a- Caùc phöông phaùp xöû lyù ñôn giaûn 
+ Hoá xöû lyù : cho nöôùc caàn xöû lyù chaûy xuoáng  hoá  hay  raõnh ñaøo. Töø  hoá  
hay raõnh nöôùc thaám vaøo ñaát vaø traûi qua quaù trình laøm saïch. Phöông phaùp nay chæ 
duøng cho löu löôïng nöôùc nhoû vaø lôùp ñaát phía döôùi coù ñoä roãng lôùn. Phöông phaùp naøy 
chi phí ít nhöng deã gaây oâ nhieãm nöôùc ngaàm neân caàn chuù yù ñeán ñoä saâu töø hoá ñeán 
möïc nöôùc ngaàm phaûi ñuû lôùn ñeå khoâng gaây oâ nhieãm nöôùc ngaàm. 
+ Baõi töôùi : Neáu dieän tích ñaát ñai cho pheùp, nöôùc thaûi ñöôïc cho chaûy treân moät vuøng 
ñaát coù ñoä doác vaø coù thaûm thöïc vaät thích hôïp goïi laø baõi töôùi. Lôùp nöôùc chaûy traøn coù 
chieàu daøy, vaän toác vaø chieàu daøi tôùi raõnh ñöôïc tính toaùn ñeå giöõ ñöôïc ñieàu kieän haùo 
khí vaø thôøi gian löu treân baõi ñuû cho quaù trình xöû lyù. Cô cheá loaïi chaát oâ nhieãm ôû ñaây 
laø : taùc duïng loïc ôû phaàn nöôùc thaám xuoáng ñaát, phaân huûy sinh hoïc treân maët baõi vaø 
trong lôùp ñaát saùt maët, quaù trình boác hôi; saûn phaåm phaân huûy ñöôïc reã caây haáp thuï. 
Nöôùc sau khi chaûy qua baõi ñöôïc taäp trung vaøo raõnh ñaøo cuoái baõi ñeå daãn ra keânh 
tieâu. 
Gioáng nhö hoá xöû lyù, phöông phaùp naøy cuõng phaûi chuù yù ñeán chieàu saâu möïc nöôùc 
ngaàm traùnh laøm oâ nhieãm noù. Ngoaøi ra baõi töôùi phaûi xa khu daân cö ñeå traùnh gaây oâ 
nhieãm khoâng khí khu vöïc daân cö. 
+ Phöông phaùp loaõng : Neáu löu löôïng doøng chaûy lôùn vaø löu löôïng doøng nöôùc thaûi 
khoâng lôùn thì coù theå xaû tröïc tieáp nöôùc thaûi vaøo doøng ôû vò trí xa daân cö, taát nhieân 
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phaûi baûo ñaûm noàng ñoä chaát trong soâng sau khi xaû khoâng vöôït giôùi haïn cho pheùp. 
Khi ñoù chaát oâ nhieãm ñöôïc pha loaõng vaø quaù trình töï laøm saïch cuûa nöôùc dieãn ra 
thuaän lôïi khoâng gaây haïi cho heä sinh thaùi nöôùc. 
Caàn chuù yù phöông phaùp naøy thöôøng laøm noàng ñoä oxy hoøa tan giaûm do caùc phaûn öùng 
phaân huûy sinh hoïc dieãn ra, do ñoù coù theå aûnh höôûng ñeán vieäc nuoâi thuûy saûn. 
+ Heä thoáng ao xöû lyù : Chaát höõu cô coù trong nöôùc thaûi bao goàm moïi kích thöôùc 
chuyeån hoùa thaønh caùc chaát voâ cô trong ao roäng vaø töông ñoái noâng. 
Vieäc chuyeån hoùa trong ao laø keát quaû söï chuyeån ñoåi keát hôïp cuûa taûo vaø vi khuaån. 
Neáu caùc ao hoaït ñoäng trong ñieàu kieän yeám khí hay vöøa haùo khí vöøa yeám khí thì goïi 
laø ao chuyeån ñoåi. 
Caùc ao yeám khí ñöôïc thieát keá ñeå xöû lyù sô boä nöôùc thaûi coù cöôøng ñoä maïnh, haøm 
löôïng chaát raén cao. Caùc chaát raén laéng xuoáng ñaùy vaø bò phaân huûy yeám khí theo hai 
giai ñoaïn : tröôùc tieân caùc hôïp chaát höõu cô ñöôïc oxy hoùa thaønh axit chuû yeáu laø axit 
axetic, sau ñoù axit naøy chuyeån hoùa thaønh meâtan.  
Phaàn chaát loûng ôû treân ao yeám khí ñöôïc daãn vaøo ao chuyeån ñoåi ñeå xöû lyù, ôû ñaây caùc 
vi sinh vaät bò tieâu dieät. 
Caùc ao ñieàu hoøa ñöôïc thieát keá ôû ñieàu kieän hoaøn toaøn haùo khí, ôû ñaây caùc vi khuaån vaø 
vi ruùt bò tieâu dieät nhanh choùng do khoâng coù moâi tröôøng soáng thuaän lôïi. 
Heä thoáng ao xöû lyù coù öu ñieåm : 
- Ñaùp öùng ñöôïc möùc ñoä laøm saïch vôùi chi phí thaáp, baûo trì ít toán keùm vaø nhaân vieân 
vaän haønh khoâng ñoøi hoûi coù kyõ thuaät cao. 
- Khaû naêng loaïi vi khuaån gaây beänh cao hôn nhieàu so vôùi caùc phöông phaùp xöû lyù 
khaùc. 
- Chòu ñöôïc söï gia taûi thuûy löïc vaø chaát höõu cô ñoät ngoät. Do thôøi gian löu trong ao 
daøi (20-30ngaøy) neân ñaûm baûo pha loaõng ñuû ñeå choáng chòu söï quaù taûi ñoät ngoät trong 
thôøi gian ngaén. 
- Xöû lyù coù hieäu quaû ñoái vôùi nhieàu loaïi nöôùc thaûi khaùc nhau. Giaù trò pH cao trong ao 
hoà laøm cho caùc ion kim loaïi naëng keát tuûa daïng hydroxit seõ ñöôïc loaïi ñi trong lôùp 
buøn caën. 
- Deã thieát keá caùc ao neân möùc ñoä xöû lyù deã thay ñoåi.  
- Taûo sinh ra trong ao laø nguoàn thöùc aên giaøu ñaïm ñeå nuoâi caù.  
- Nhöôïc ñieåm cuûa heä thoáng ao xöû lyù laø ñoøi hoûi dieän tích ñaát lôùn hôn so vôùi caùc 
phöông phaùp khaùc. 
b - Xöû lyù taäp trung    
 Thöôøng duøng cho nöôùc thaûi thaønh phoá. Sô ñoà cuûa daây chuyeàn coâng ngheä cuûa 
traïm xöû lyù taäp trung nhö sau : 
+ Ngaên tieáp nhaän : chöùa nöôùc thaûi taïo ñieàu kieän cho caùc coâng trình phía sau hoaït 
ñoäng oån ñònh vaø ñaûm baûo cheá ñoä töï chaûy. 
+ Song chaén raùc : thu vôùt raùc vaø caùc taïp chaát raén lôùn. Caùc taïp chaát naøy ñöôïc nghieàn 
nhoû vaø ñöa ñi xöû lyù cuøng buøn caën. 
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+ Beå laéng caùt : taùch caùc taïp chaát voâ cô lôùn nhö caùt, xæ, taïo ñieàu kieän cho caùc coâng 
trình xöû lyù tieáp theo vaø xöû lyù buøn caën laøm vieäc oån ñònh. 
              Nöôùc thaûi 
 
 
 
 
 
 
 
        Caùt khoâ 
 
 
 
        Caën (sô caáp) 
 
    
       Khí neùn 
 
    Buøn hoaït tính 
     tuaàn hoaøn 
 
 
        Buøn hoaït tính dö 
 
  
        Chaát khöû truøng  Chaát khöû truøng 
       
 
                          Nöôùc ñaõ xöû lyù 

Beå laéng caùt 

Beå laéng 1 

Xöû lyù sinh hoïc 

Soâng, hoà 

Maùy troän vaø 
beå tieáp xuùc 

Beå laéng 2 

Saân phôi caùt

Beå neùn buøn 

 
Saân 
 phôi  
buøn 

Buøn ñaõ 
leân men 
khoâ söû 
duïng 
laøm 
phaân 
boùn 

Beå meâtan

Raùc nghieàn 

Song chaén raùc 

Ngaên tieáp nhaän 

 
 
 
+ Beå laéng 1 : taùch caùc hôïp chaát khoâng hoøa tan (thöôøng laø höõu cô), ñaûm baûo cho caùc 
quaù trình sinh hoïc phía sau hoaït ñoäng oån ñònh. 
+ Xöû lyù sinh hoïc : nöôùc thaûi ñöôïc xöû lyù sinh hoïc trong caùc ñieàu kieän töï nhieân nhö hoà 
sinh vaät, caùnh ñoàng töôùi, caùnh ñoàng loïc... hoaëc trong ñieàu kieän nhaân taïo nhö beå 
aeroten, biophil, keânh oxy hoùa tuaàn hoaøn... duøng ñeå loaïi boû caùc chaát höõu cô  hoøa 
tan hoaëc ôû daïng keo trong nöôùc thaûi. 
+ Beå laéng 2 : taùch buøn ñöôïc taïo ra trong quaù trình xöû lyù sinh hoïc nöôùc thaûi. Moät 
phaàn  buøn taùch  ñöôïc ñöa trôû veà xöû lyù sinh hoïc. Phaàn coøn laïi laø buøn  
hoaït tính dö ñöôïc taùch ôû beå neùn buøn vaø xöû lyù caën cuûa beå laéng 1 ôû beå meâtan. 
+ Maùy troän vaø beå tieáp xuùc : Khöû truøng nöôùc thaûi vôùi caùc coâng trình nhö Cloratô, 
maùy troän nöôùc thaûi vôùi Clo, beå tieáp xuùc Clo vôùi nöôùc thaûi. 
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+ Khaâu xöû lyù buøn caën: vôùi caùc coâng trình nhö beå oån ñònh haùo khí buøn, beå meâtan leân 
men buøn caën, saân phôi buøn ñeå taùch nöôùc buøn caën sau khi leân men. 
Caùc coâng trình xöû lyù nöôùc thaûi baèng phöông phaùp sinh hoïc trong ñieàu kieän nhaân taïo 
caàn ñöôïc cung caáp khí cöôõng böùc nhö caáp khí neùn, khuaáy troän cô hoïc... 
Ñeå caùc coâng trình xöû lyù sinh hoïc nöôùc thaûi vaø leân men buøn caën laøm vieäc oån ñònh, 
caùc quaù trình sinh hoùa trong ñoù dieãn ra bình thöôøng. Nöôùc thaûi khi ñöa ñeán phaûi 
ñaûm baûo yeâu caàu nhö : 6,5 < pH < 8,5 haøm löôïng caën lô löûng < 150mg/l; tyû leä 
BOD5/N/P = 100/4/1, khoâng chöùa caùc chaát ñoäc haïi vaø caùc chaát hoaït tính beà maët 
v.v... Do vaäy khi xöû lyù taäp trung nöôùc thaûi sinh hoaït vôùi nöôùc thaûi coâng nghieäp caàn 
xöû lyù sô boä nöôùc thaûi coâng nghieäp tröôùc khi xaû vaøo heä thoáng chung. Caùc coâng trình 
xöû lyù sô boä nöôùc thaûi coâng nghieäp laø : 
- Beå trung hoøa : trung hoøa caùc loaïi nöôùc thaûi chöùa axit hoaëc chöùa kieàm ñeå ñaûm baûo 
pH  theo yeâu caàu. 
- Beå oxy hoùa : oxy hoùa caùc muoái kim loaïi naëng, chuyeån chuùng töø daïng ñoäc sang 
khoâng ñoäc vaø laéng caën. 
- Beå tuyeån noåi: taùch caùc chaát lô löûng, chaát hoaït tính beà maët, daàu môõ... trong nöôùc 
thaûi baèng boït khí noåi. 
- Beå loïc haáp phuï : khöû maøu vaø moät soá chaát ñoäc haïi hoøa tan trong nöôùc thaûi. 
Tröôøng hôïp nöôùc thaûi sau xöû lyù taäp trung coøn chöùa nhieàu muoái Nitô hoaëc Phoát pho 
coù theå gaây phì döôõng nöôùc nguoàn, hoaëc nguoàn tieáp nhaän nöôùc thaûi coù khaû naêng töï 
laøm saïch yeáu; cuõng nhö trong tröôøng hôïp söû duïng laïi nöôùc thaûi cho caáp nöôùc tuaàn 
hoaøn hoaëc cho muïc ñích khaùc, caàn phaûi tieáp tuïc xöû lyù trieät ñeå nöôùc thaûi sau khaâu xöû 
lyù taäp trung. Caùc coâng trình trong giai ñoaïn naøy laø : 
- Caùc coâng trình xöû lyù sinh hoïc trong ñieàu kieän nhaân taïo nhö aeroten, biophil baäc 
hai ñeå oxy hoùa hoaøn toaøn caùc chaát höõu cô trong nöôùc thaûi. 
- Hoà sinh vaät ñeå oxy hoùa hoaøn toaøn caùc chaát höõu cô vaø khöû N vaø P trong nöôùc thaûi 
nhôø quaù trình quang hôïp, nitrat hoùa vaø khöû nitrat. 
- Caùc beå oxy hoùa hoùa hoïc ñeå khöû nitrat vaø phoát phaùt. 
- Caùc beå loïc caùt ñeå taùch caën lô löûng. 
Vieäc choïn phöông phaùp, giai ñoaïn vaø coâng trình xöû lyù nöôùc thaûi döïa vaøo möùc ñoä xöû 
lyù nöôùc thaûi caàn thieát, löu löôïng nöôùc thaûi, khaû naêng xöû lyù taäp trung nöôùc thaûi sinh 
hoaït vôùi nöôùc thaûi saûn xuaát, caùc ñieàu kieän ñòa phöông, caùc yeâu caàu söû duïng nöôùc 
thaûi … Traïm xöû lyù nöôùc thaûi thöôøng boá trí cuoái doøng chaûy vaø cuoái höôùng gioù ñeå 
khoâng aûnh höôûng ñeán vieäc söû duïng nöôùc vaø caùc hoaït ñoäng kinh teá xaõ hoäi, sinh hoaït 
cuûa daân cö. 

3 - Caáp nöôùc tuaàn hoaøn vaø söû duïng laïi nöôùc thaûi trong xí nghieäp coâng 
nghieäp 

 Bieän phaùp baûo veä moâi tröôøng coù hieäu quaû nhaát laø haïn cheá xaû chaát thaûi saûn 
xuaát coâng nghieäp vaøo moâi tröôøng. Ñeå thöïc hieän ñieàu naøy caàn aùp duïng coâng ngheä 
tieân tieán trong saûn xuaát nhö coâng ngheä saïch. Khoâng coù chaát thaûi hoaëc thu hoài chaát 
thaûi trong nhaø maùy.  
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 Khi thieát keá caùc xí nghieäp, nhaø maùy phaûi xem xeùt khaû naêng taän duïng chaát 
thaûi vaø thu hoài chaát quyù. Döïa vaø thaønh phaàn, soá löôïng nöôùc thaûi vaø ñieàu kieän ñòa 
phöông coù theå choïn trong caùc bieän phaùp sau : 
a - Duøng laïi nöôùc thaûi sau khi xöû lyù trong heä thoáng caáp nöôùc tuaàn hoaøn cuûa nhaø maùy 
 Ñoái vôùi nöôùc laøm maùt khoâng bò nhieãm baån thì chæ caàn cho nöôùc thaûi qua heä 
thoáng laøm nguoäi. Neáu nöôùc thaûi bò nhieãm baån maø khoâng bò noùng leân (ví duï nöôùc 
laøm giaøu quaëng) thì chæ caàn cho qua caùc coâng trình xöû lyù (laéng) hoaëc ñoái vôùi nöôùc 
vöøa bò noùng leân vöøa bò nhieãm baån cuõng coù theå cho qua xöû lyù roài laøm nguoäi ñeå coù theå 
duøng laïi trong saûn xuaát. 
 Löôïng nöôùc toån thaát trong voøng tuaàn hoaøn ñöôïc boå sung. Ñoái vôùi caùc nhaø 
maùy xí nghieäp baèng 5% ñeán 10% löôïng nöôùc duøng trong saûn xuaát. 
b - Duøng laïi nöôùc cho quaù trình sau 
 Nöôùc thaûi coù theå duøng laïi cho caùc quaù trình sau maø khoâng caàn xöû lyù sô boä 
neáu yeâu caàu chaát löôïng nöôùc ôû quaù trình sau thaáp hôn. Vieäc duøng nöôùc lieân tieáp nhö 
vaäy seõ cho hieäu quaû kinh teá cao.  
 Nhôø söû duïng noái tieáp vaø tuaàn hoaøn, löôïng nöôùc thaûi coù theå giaûm 20% ñeán 
30%. 
c - Duøng nöôùc thaûi vaø caën phuïc vuï noâng nghieäp 
Moät soá loaïi nöôùc thaûi nhö nöôùc thaûi coâng nghieäp thöïc phaåm chöùa nhieàu chaát höõu cô 
vaø chaát dinh döôõng nhö N , P , K … coù theå söû duïng ñeå nuoâi caù vaø töôùi ruoäng. Tieâu 
chuaån nöôùc nuoâi caùc vaø töôùi caây phuï thuoäc nhieàu yeáu toá : noàng ñoä nöôùc thaûi, ñieàu 
kieän khí haäu, ñaëc tính ñaát, loaïi caù nuoâi, loaïi caây troàng … 
Nöôùc thaûi chöùa caùc chaát voâ cô khoâng duøng ñeå töôùi ruoäng vaø nuoâi caù vì khoâng coù 
hoaëc coù ít chaát dinh döôõng. Hôn nöõa moät soá chaát voâ cô trong nöôùc thaûi coù theå phaù 
huûy caáu truùc ñaát vaø ñoäc haïi vôùi heä vi sinh vaät ñaát. 
d - Thu hoài chaát quyù 
Trong nöôùc thaûi cuûa nhieàu nhaø maùy, xí nghieäp chöùa nhieàu chaát quí ( daàu, môõ, Cr, 
…). Nhöõng chaát naøy caàn ñöôïc thu hoài ñöa veà phuïc vuï saûn xuaát. Noàng ñoä chaát quí 
trong nöôùc thaûi ôû moãi phaân xöôûng khaùc nhau neân traïm thu hoài chaát quí laø moät khaâu 
coâng ngheä trong moãi phaân xöôûng. Vieäc thu hoài chaát quí trong nöôùc thaûi vöøa laøm 
giaûm noàng ñoä chaát baån trong nöôùc thaûi, vöøa taïo ñieàu kieän thuaän lôïi cho vieäc xöû lyù 
phía sau. 
Tuøy thuoäc thaønh phaàn lyù hoùa vaø möùc ñoä quí cuûa chaát thaûi maø choïn bieän phaùp thu 
hoài khaùc nhau. 
Vôùi söï phaùt trieån khoa hoïc vaø kyõ thuaät, hieän nay ñaõ öùng duïng coâng ngheä saïch ( 
khoâng chaát thaûi) trong saûn xuaát coâng nghieäp. ñaây laø bieän phaùp toái öu ñeå baûo veä moâi 
tröôøng. 
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CHÖÔNG 4 MOÂI TRÖÔØNG ÑAÁT VAØ SÖÏ OÂ NHIEÃM 
 
 

§1  Khaùi quaùt chung 

1 - Ñaëc ñieåm moâi tröôøng ñaát 
 Ñaát vaø moâi tröôøng ñaát laø nôi sinh vaät treân caïn toàn taïi vaø phaùt trieån noù cuõng 
laø nôi phaùt sinh vaø phaùt trieån loaøi ngöôøi, laø nôi saûn xuaát ra caùc nguoàn thöïc phaåm chuû 
yeáu ñeå nuoâi soáng con ngöôøi vaø caùc ñoäng thöïc vaät ña daïng treân ñaát. Noù cuõng laø nôi 
chöùa nhieàu taøi nguyeân vaø khoùang saûn.  
 Hieän nay do tình traïng taêng daân soá, söï phaùt trieån cuûa ñoâ thò vaø caùc khu ñònh 
cö  môùi cuõng nhö söï phaùt trieån caùc coâng trình xaây döïng khaùc laøm cho ñaát troàng vaø 
röøng bò thu heïp daàn; ñieàu naøy seõ taùc ñoäng tieâu cöïc ñeán moâi tröôøng ñaát töï nhieân : 
laøm sa maïc hoùa, taêng xoùi moøn, laøm thay ñoåi caân baèng sinh thaùi töï nhieân, laøm taêng 
khaû naêng thieân tai nhö baõo luït, ñoäng ñaát v.v ….  
a - Söï hình thaønh moâi tröôøng ñaát ñòa quyeån 
 Ñaát laø keát quaû hoaït ñoäng toång hôïp cuûa naêm yeáu toá : Ñaù, thöïc vaät, ñoäng vaät, 
khí haäu, ñòa hình vaø thôøi gian. Ngoaøi ra coøn phaûi keå ñeán yeáu toá con ngöôøi taùc ñoäng 
laøm nhieàu tính chaát cuûa ñaát thay ñoåi.  
 Söï hình thaønh ñaát laø moät quaù trình bieán ñoåi phöùc taïp bôûi caùc yeáu toá treân. Ñaù 
laø neàn moùng cuûa ñaát. Thaønh phaàn khoùang cuûa ñaát chieám 95% troïng löôïng khoâ. Nhôø 
coù voøng tuaàn hoaøn sinh hoïc maø ñaù vuïn bieán daàn thaønh ñaát. Sinh vaät cheát ñi ñeå laïi 
chaát höõu cô goïi laø muøn taïo ñoä phì nhieâu cho ñaát. Nhôø chaát muøn maø caùc theá heä thöïc 
vaät keá tieáp nhau toàn taïi vaø phaùt trieån. Vi sinh vaät giöõ vai troø quan troïng trong voøng 
tuaàn hoaøn sinh hoïc. Moãi gam ñaát coù haøng tæ vi sinh vaät caùc loaïi, chuùng tích luõy moät 
naêng löôïng lôùn caùc nguyeân toá dinh döôõng hoøa tan trong quaù trình phaân hoùa, ñaëc bieät 
ñöa vaøo ñaát Nitô phaân töû töø khoâng khí ôû daïng chaát höõu cô chöùa Nitô cuûa chính baûn 
thaân chuùng. Maët khaùc chuùng phaân huûy chaát höõu cô thöïc vaät roài toång hôïp neân chaát 
höõu cô ñaëc bieät - chaát muøn trong ñaát. Ñoäng vaät nguyeân sinh vaø caùc ñoäng vaät khoâng 
xöông soáng khaùc trong ñaát cuõng goùp phaàn quan troïng vaøo vieäc hình thaønh ñaát. Moãi 
gam ñaát coù haøng chuïc vaïn caùc ñoäng vaät naøy.  
Khí haäu, nhaát laø nhieät ñoä vaø ñoä aåm, ñaõ aûnh höôûng lôùn ñeán söï hình thaønh ñaát, taùc 
ñoäng ñeán sinh vaät vaø söï chuyeån hoùa ñaù thaønh ñaát.  
Nöôùc coù söï aûnh höôûng ñeán söï hình thaønh ñaát, noù laøm dung moâi hoøa tan nhieàu chaát 
cho sinh vaät haáp thuï ñeå phaùt trieån.  
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Ñòa hình ñoùng vai troø taùi phaân phoái laïi naêng löôïng maø thieân nhieân caáp cho maët ñaát : 
cuøng haáp thuï moät löôïng nhieät nhö nhau nhöng ôû nôi cao thì laïnh, nôi thaáp thì noùng; 
cuøng löôïng möa nhö nhau nhöng vuøng cao thì haïn, vuøng thaáp thì luït.  
Thôøi gian laø yeáu toá ñaët bieät, moïi söï bieán ñoåi caàn coù thôøi gian. Vì theá ñaát bieán ñoåi vaø 
tieán hoùa theo thôøi gian.  
Con ngöôøi thoâng qua hoaït ñoäng soáng, thoâng qua caùc thaønh töïu khoa hoïc kó thuaät ñaõ 
taùc ñoäng vaøo ñaát ñai ngaøy caøng maïnh meõ. Taùc ñoäng naøy coù theå tích cöïc phuø hôïp vôùi 
qui luaät töï nhieân vaø ñem laïi lôïi ích cho con ngöôøi nhö töôùi tieâu nöôùc, boùn phaân cho 
ñaát xaáu, troàng röøng phuû xanh ñaát troáng ñoài troïc v.v… hoaëc tieâu cöïc laøm oâ nhieãm ñaát 
bôûi chaát ñoäc hoùa hoïc, phaù röøng gaây xoùa moøn ñaát v.v… 
b - Thaønh phaàn vaø tính chaát cuûa ñaát 
 Ñaát chöùa khoâng khí, nöôùc vaø chaát raén. Chaát voâ cô laø thaønh phaàn chuû yeáu cuûa 
ñaát, chieám 97- 98% troïng löôïng khoâ. O2 vaø Si chieám 82% troïng löôïng ñaát, ngoaøi ra 
Al, Fe vaø moät soá nguyeân toá khaùc. Caùc nguyeân toá caàn thieát cho caây troàng nhö H, C, 
S, P, N chæ chieám 0,5% troïng löôïng ñaát - caùc chaát khoù hoøa tan nhö  SiO2 , Al2O3 
taïo neân boä xöông - phaàn chuû yeáu cuûa ñaát.  
 Chaát höõu cô chæ chieám 2 - 3% troïng löôïng khoâ nhöng laïi laø boä phaän quan 
troïng nhaát cuûa ñaát. Nguoàn goác chaát höõu cô trong ñaát do xaùc cheát taïo neân. Chaát höõu 
cô trong ñaát bieán ñoåi theo hai quaù trình, quaù trình muøn hoùa taïo thaønh muøn töø xaùc 
sinh vaät vaø toång hôïp moät soá chaát höõu cô töø voâ cô nhôø vi khuaån, quaù trình khoùang 
hoùa phaân huûy chaát höõu cô thaønh caùc chaát voâ cô nhö muoái khoùang, NH3, H2O, CO2  
v.v… 
Ñaát coù tính haáp phuï cao nhôø caùc haït coù kích thöôùc  < 1µm, coù dieän tích beà maët lôùn 
vaø mang moät lôùp ion tích ñieän quanh haït. Khaû naêng haáp thuï cuûa ñaát laø khaû naêng giöõ 
nöôùc, giöõ chaát dinh döôõng vaø ñieàu hoøa dinh döôõng cho caây troàng. Thöôøng ñaát naøo 
coù nhieàu muøn seùt thì khaû naêng haáp phuï seõ cao.  
Ñoä pH cuûa ñaát aûnh höôûng maïnh ñeán söï sinh tröôûng cuûa sinh vaät. Ñaát chua (pH < 7) 
do nhieàu nguyeân nhaân nhö möa cuoán troâi caùc chaát kieàm thoå Ca, Mg … chæ coøn chaát 
gaây chua H+, Al3+…, do boùn nhieàu phaân hoùa hoïc (NH4)2SO4 : caây haáp thuï NH4,  
coøn laïi SO42- laøm chua ñaát, do möa axid v.v… 
Thaønh phaàn cô giôùi cuûa ñaát : caùt (d = 0,02 ÷ 2mm), buïi (d = 2 ÷20µm), seùt (d < 
2µm) aûnh höôûng nhieàu ñeán caây troàng vaø caùc tính chaát nhö ñoä thaám nöôùc, khaû naêng 
haáp phuï, ñoä thoùang v.v… cuûa ñaát.  
c - Vai troø cuûa ñaát ñoái vôùi con ngöôøi 
 Traïng thaùi cuûa ñaát (ñoä aåm, xaáu, toát, baån, saïch…) coù aûnh höôûng tröïc tieáp hay 
giaùn tieáp ñeán ñôøi soáng con ngöôøi.  
 Ñaát laø neàn moùng cho moïi coâng trình xaây döïng.  
 Ñaát cung caáp tröïc tieáp hoaëc giaùn tieáp haàu heát caùc nhu caàu thieát yeáu cho cuoäc 
soáng nhö khoùang saûn, vaät lieäu, löông thöïc v.v… 
 Ñaát coøn lieân quan ñeán lòch söû, taâm lyù vaø tinh thaàn con ngöôøi.  

2 - Nguoàn goác vaø caùc taùc nhaân gaây oâ nhieãm moâi tröôøng ñaát 
 Ñaát canh taùc coù theå bò baïc maøu, nhieãm baån do taäp quaùn khoâng veä sinh, do 
hoaït ñoäng noâng nghieäp vôùi phöông thöùc canh taùc laïc haäu, do xaû thaûi khoâng hôïp lí 
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vaøo ñaát v.v… gaây neân. Ngoaøi ra oâ nhieãm ñaát do luõ luït gaây xoùi moøn, do chaát oâ nhieãm 
khoâng khí laéng ñoïng leân maët ñaát gaây neân. Caùc nguoàn goác gaây oâ nhieãm bao goàm : 
a - Do hoaït ñoäng noâng nghieäp 
 Phöông thöùc canh taùc laïc haäu ñoát phaù röøng laøm nöông raãy, du canh, troàng 
caây löông thöïc vaø caây coâng nghieäp ngaén ngaøy treân vuøng ñaát doác ñaõ taøn phaù ñaát ñai. 
Vôùi löôïng möa lôùn taäp trung trong khoaûng thôøi gian ngaén gaây luõ luït laøm xoùi moøn 
laøm cuoán troâi phuø sa treân dieän tích lôùn.  
 Vieäc xaây döïng heä thoáng töôùi tieâu khoâng hôïp lí gaây thoùai hoùa moâi tröôøng, taïo 
neân nhöõng vuøng ñaát pheøn coù ñoä pH thaáp raát khoù canh taùc. Söï hoùa pheøn cuûa ñaát maøø 
moät trong caùc nguyeân nhaân gaây neân laø tieâu nöôùc trieät ñeå, lôùp ñaát höõu cô che phuû bò 
röûa troâi, ñaát bò phôi ra aùnh saùng, caùc hôïp chaát chöùa S bò oxy hoùa thaønh H2SO4 axid 
naøy phaûn öùng vôùi Al vaø Fe coù saün trong keo ñaát taïo thaønh caùc sunfat.  
 Vieäc söû duïng phaân boùn hoùa hoïc khoâng ñuùng qui caùch, vieäc duøng thuoác tröø 
saâu vaø dieät coû v.v… ñaõ laøm oâ nhieãm ñaát.  
b - Caùc hoaït ñoäng coâng nghieäp 
Caùc hoaït ñoäng coâng nghieäp xaû vaøo ñaát moät löôïng lôùn pheá thaûi thoâng qua oáng khoùi, 
heä thoáng thoaùt nöôùc, baõi taäp trung raùc … , chuùng laøm thay ñoåi thaønh phaàn cuûa ñaát, 
thay ñoåi pH, quaù trình nitrat hoùa … , heä sinh vaät ñaát cuõng bò aûnh höôûng.  
Quaù trình khai khoùang gaây oâ nhieãm ñaát nhieàu nhaát. Do khai moû moät löôïng lôùn pheá 
thaûi ñöôïc ñöa töø loøng ñaát leân beà maët, thaûm thöïc vaät trong khu vöïc khai khoùang bò 
phaù huûy laøm ñaát bò xoùi moøn. Ngoaøi ra moät löôïng lôùn pheá thaûi, xæ quaëng theo khoùi vaø 
buïi bay trong khoâng khí roài sau ñoù laéng ñoïng laøm cho ñaát bò oâ nhieãm ôû qui moâ roäng 
hôn.  
Caùc loaïi pheá thaûi raén ñöôïc taïo neân trong haàu heát caùc giai ñoaïn coâng ngheä cuõng nhö 
trong quaù trình söû duïng saûn phaåm. Chuùng ñöôïc taäp trung taïi nhaø maùy hoaëc vaän 
chuyeån khoûi khu vöïc, roài sau ñoù baèng caùch naøy hay caùch khaùc cuõng trôû laïi moâi 
tröôøng ñaát. Theo tính chaát lyù hoùa, caùc pheá thaûi coâng nghieäp ñöôïc chia thaønh 4 loaïi : 
- Pheá thaûi voâ cô töø caùc nhaø maùy, xí nghieäp maï ñieän, thuûy tinh, coâng nghieäp giaáy, 
caën xæ caùc traïm xöû lyù nöôùc … 
- Pheá thaûi khoù phaân huûy : daàu môõ trong nöôùc, sôïi nhaân taïo, pheá thaûi coâng nghieäp da 
… 
- Pheá thaûi deã chaùy : töø nhaø maùy loïc daàu, söûa chöûa xe maùy, saûn xuaát maùy laïnh, thöïc 
phaåm … 
- Pheá thaûi ñaëc bieät ñoäc haïi : pheá thaûi taùc ñoäng maïnh, pheá thaûi chaát phoùng xaï … 
Ñaëc ñieåm cuûa chaát thaûi coâng nghieäp gaây oâ nhieãm moâi tröôøng ñaát laø ña daïng veà 
thaønh phaàn vaø kích thöôùc, khoâng taäp trung, nhieàu nguoàn goác. Do ñoù bieän phaùp xöû lyù 
raát phöùc taïp.  
Caùc hoaït ñoäng coâng nghieäp coøn gaây oâ nhieãm giaùn tieáp moâi tröôøng ñaát : xaû khí ñoäc 
H2S, SO2 … töø caùc nhaø maùy xí nghieäp laø nguyeân nhaân gaây möa axid laøm chua ñaát, 
kìm haõm söï phaùt trieån cuûa thöïc vaät.  
Caùc hoaït ñoäng xaây döïng coâng nghieäp nhö beán baõi, ñöôøng xaù, nhaø maùy.… , phaù huûy 
thaûm thöïc vaät vaø caûnh quan khu vöïc, laøm thay ñoåi ñòa hình, caûn trôû doøng chaûy, gaây 
xoùi moøn ñaát v.v… 
c - Sinh hoaït cuûa con ngöôøi 
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Haøng ngaøy con ngöôøi thaûi moät löôïng lôùn caùc pheá thaûi sinh hoaït raén vaøo moâi tröôøng, 
cuoái cuøng baèng nhieàu con ñöôøng trôû laïi veà ñaát.  
Trong sinh hoaït ñoâ thò raùc vaø phaân pheá thaûi coù haøm löôïng chaát höõu cô lôùn, ñoä aåm 
cao. Ñaây laø moâi tröôøng cho caùc loaïi vi khuaån, ñaëc bieät laø vi khuaån gaây beänh phaùt 
trieån.  
Moâi tröôøng ñaát bò oâ nhieãm do caùc taùc nhaân : vi khuaån gaây beänh, caùc chaát ñoäc haïi, 
caùc taïp chaát raén voâ cô pheá thaûi beàn vöõng.  
Ñaát laø moâi tröôøng cho caùc loaïi vi khuaån phaùt trieån. Heä vi sinh vaät ñaát raát ña daïng veà 
chuûng loaïi vaø phong phuù veà soá löôïng, caùc loaïi vi khuaån gaây beänh phaùt trieån toát 
trong ñaát bò nhieãm baån, caùc pheá thaûi höõu cô nhö phaân raùc, pheá thaûi coâng nghieäp 
thöïc phaåm … Ngoaøi ra caùc coân truøng gaây beänh cuõng phaùt trieån trong ñaát nhieãm baån 
naøy. Ñieàu kieän phaùt trieån cuûa moãi loaïi vi khuaån gaây beänh phuï thuoäc löôïng möa, 
nhieät ñoä, thöïc vaät, aùnh saùng, ñoä aåm v.v… 
Ñeå chæ thò cho ñoä nhieãm baån phaân cuûa ñaát, ngöôøi ta duøng haøm löôïng vi khuaån E. 
Coli vaø P. Bact.  
Caùc chaát ñoäc haïi nhö thuoác tröø saâu, dieät coû vaø caùc pheá thaûi ñoäc haïi raén coâng nghieäp 
coù theå ñöôïc tích tuï laïi trong moâi tröôøng ñaát vaø gaây oâ nhieãm theo moät chuoãi thöïc 
phaåm. Caùc chaát ñoäc haïi nguy hieåm nhö DDT, Endrin … thöôøng ñöôïc tích tuï trong 
nöôùc vaø ñaát,  ñöôïc sinh vaät haáp thuï vaø gaây oâ nhieãm thöïc phaåm. Vieäc söû duïng vôùi 
löôïng lôùn thuoác tröø saâu vaø dieät coû seõ laøm roái loaïn moät phaàn söï caân baèng sinh thaùi, 
tieâu dieät nhieàu sinh vaät ngoaøi ñoái töôïng, gaây aûnh höôûng xaáu ñeán söùc khoûe con 
ngöôøi.  
Caùc chaát hoùa hoïc mang tính ñoäc haïi cao ñoái vôùi moâi tröôøng ñaát laø As, F, Pb. Chuùng 
ñöôïc thöïc vaät haáp thuï vaø qua ñoäng vaät aên coû ( thòt, söõa ) ñi vaøo cô theå ngöôøi.  
Caùc chaát phoùng xaï qua chaát thaûi vaø caùc vuï noå Haït nhaân coù theå laéng xuoáng ñaát vaø 
ñöôïc tích tuï ôû maët ñaát vaø ñöôïc moät soá thöïc vaät haáp thuï gaây nguy haïi cho ñoäng vaät 
aên coû.  
Caùc chaát raén voâ cô kích thöôùc lôùn nhö pheá thaûi vaät lieäu xaây döïng, Polyetylen, nhöïa 
toång hôïp v.v… raát beàn vöõng trong ñaát, chuùng raát khoù bò phaân huûy vaø vì theá ngaên caûn 
söï phaùt trieån cuûa thaûm thöïc vaät, thay ñoåi caáu truùc ñaát vaø ñòa hình.  
 
 
 
 

§ 2  CAÙC BIEÄN PHAÙP KYÕ THUAÄT BAÛO VEÄ MOÂI TRÖÔØNG ÑAÁT 
 

1- Choáng xoùi moøn 
 Xoùi moøn laø hieän töôïng lôùp ñaát maøu môõ treân maët ñaát bò maát ñi do gioù ôû vuøng 
khí haäu khoâ vaø nöôùc chaûy ôû vuøng khí haäu aåm gaây neân.  
ÔÛ caùc vuøng ñaát khí haäu töông töï Vieät Nam, xoùi moøn chuû yeáu gaây ra bôûi löôïng möa 
lôùn vaø röøng bò taøn phaù. Cöôøng ñoä xoùi moøn raát lôùn ôû caùc vuøng ñaát ñoài troïc, nôi coù ñoä 
doác lôùn vaø coù ít ñoä che phuû cuûa caây xanh.  
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Bieän phaùp choáng xoùi moøn chuû yeáu laø laøm giaûm ñoä doác cuõng nhö chieàu daøi söôøn doác, 
troàng caây phuïc hoài röøng.  
Ñeå giaûm ñoä doác vaø chieàu daøi söôøn doác coù theå thöïc hieän caùc bieän phaùp nhö ruoäng 
baäc thang, ñaøo möông, ñaép bôø, troàng caùc haøng caây ñeå ngaên söôøn doác thaønh nhieàu 
ñoaïn ngaén. Caùc bieän phaùp thuûy lôïi nhö laøm ñaäp, xaây döïng heä thoáng töôùi tieâu hôïp lyù, 
xaây caùc ñaäp vaø gieáng tieâu naêng taïi nhöõng nôi quaù doác laø caùc bieän phaùp choáng xoùi 
moøn coù hieäu quaû.  
Vieäc troàng caây phuïc hoài röøng coù vai troø raát quan troïng trong vieäc baûo veä ñaát, nhaát laø 
ñoái vôùi ñaát coù ñoä aåm lôùn ñeå choáng laïi söï xoùi moøn. Röøng caây coù taùc duïng ñieàu hoøa 
löôïng nöôùc möa vì taùn vaø reã caây coù taùc duïng löu tröõ  nöôùc, laøm taêng cöôøng caáu truùc 
ñaát, caûi thieän khí haäu khu vöïc, giaûm toác ñoä gioù v.v… Do ñoù coù taùc duïng raát lôùn vaø 
laâu daøi trong vieäc choáng xoùi moøn.  

2 - Xöû lyù pheá thaûi raén do sinh hoaït 
Ñaây laø coâng ñoaïn cuoâí cuøng cuûa coâng taùc veä sinh moâi tröôøng ñoâ thò. Coâng ñoaïn bao 
goàm thu gom, vaän chuyeån, taäp trung, xöû lyù vaø cheá bieán, tieâu dieät vi khuaån gaây 
beänh, chuyeån hoùa chaát höõu cô deã phaân huûy thaønh daïng khoâng hoâi thoái vaø deã söû 
duïng. Vieäc xöû lyù naøy khoâng nhöõng baûo veä moâi tröôøng ñaát maø coøn choáng oâ nhieãm 
moâi tröôøng khoâng khí vaø nöôùc. Caùc pheá thaûi raén cuõng coù theå cheá bieán thaønh phaân 
boùn noâng nghieäp vaø nguyeân lieäu thöù caáp cho coâng nghieäp.  
Phöông phaùp xöû lyù pheá thaûi raén sinh hoaït chia thaønh hai loaïi : 
- Phöông phaùp loaïi tröø : giaûi quyeát yeâu caàu moâi tröôøng.  
- Phöông phaùp söû duïng laïi : giaûi quyeát yeâu caàu kinh teá.  
Theo coâng ngheä, phöông phaùp xöû lyù chia thaønh : 
-Xöû lyù sô boä : taùch raùc vaø phaân loaïi, giaûm theå tích pheá thaûi.  
-Xöû lyù sinh hoïc : uû haùo khí ñeå xöû lyù phaàn höõu cô cuûa pheá thaûi nhôø vi sinh vaät 
- Xöû lyù nhieät : ñoát raùc  
- Xöû lyù cô hoïc : eùp neùn pheá thaûi ñeå deã söû duïng vaø vaät chuyeån 
- Xöû lyù hoùa hoïc : thuûy phaân, chöng caát trong chaân khoâng  
Vieäc choïn bieän phaùp xöû lyù phuï thuoäc caùc ñieàu kieän kinh teá kyõ thuaät vaø hoaøn caûnh 
ñòa phöông.  
a - Nhaø maùy cheá bieán raùc 
Laøm vieäc theo nguyeân lyù uû haùo khí noùng. Caùc pheá thaûi höõu cô ñöôïc oâxy hoùa haùo khí 
vaø saûn phaåm cuoái cuøng laø phaân boùn höõu cô hoaëc  nhieân lieäu sinh hoïc.  
Quaù trình xöû lyù raùc vaø pheá thaûi raén ôû ñaây goàm caùc giai ñoaïn : 
- Chuaån bò pheá thaûi : caân, phaân loaïi, ñònh löôïng vaø thoåi khí.  
- UÛ haùo khí noùng trong loø quay ôû nhieät ñoä 50 ÷ 70oC . 
- Nghieàn pheá thaûi ñaõ xöû lyù ñeå ñöa ñi söû duïng.  
b - UÛ haùo khí taïi baõi taäp trung raùc 
Vôùi caùc ñoâ thò coù daân soá trung bình (< 0,5 trieäu ngöôøi), neáu coù dieän tích ñaát troàng ôû 
gaàn thaønh phoá coù theå duøng bieän phaùp naøy. Thôøi gian uû côõ vaøi thaùng. ÔÛ ñaây raùc vaø 
pheá thaûi raén ñöôïc xöû lyù taäp trung cuøng vôùi buøn caën nöôùc thaûi thaønh phoá.  
Quaù trình uû haùo khí ñöôïc thöïc hieän goàm caùc gian ñoaïn : 
- Chuaån bò pheá thaûi : caân, phaân loaïi vaø ñònh löôïng.  
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- Troän pheá thaûi vôùi buøn caën vaø nöôùc thaûi.  
- Vun ñaép hoãn hôïp thaønh luoáng vaø quaït khí vaøo luoáng.  
- Nghieàn, saáy hoãn hôïp vaø xöû lyù ñeå ñöa ñi söû duïng.  
Nhieät ñoä uû thöôøng laø 30 ÷40oC. Phöông phaùp naøy ñôn giaûn song phuï thuoäc vaøo 
nhieàu ñieàu kieän khí haäu vaø caàn dieän tích lôùn.  
c - Poligon uû yeám khí 
Ñaây laø  phöông  phaùp  thoâng  duïng  nhaát. Pheá  thaûi ñöôïc taäp trung laïi vaø phaûi ñaùp 
öùng ñöôïc caùc yeâu caàu veà veä sinh moâi tröôøng : khoâng gaây oâ nhieãm moâi tröôøng ñaát, 
nöôùc vaø khoâng khí, phaûi caùch khu daân cö vaø ñöôøng giao thoâng treân 500m, caùch saân 
bay treân 10km, ñaát neàn cuûa poligon khoâng ñöôïc thaám nöôùc, möïc nöôùc ngaàm trong 
khu vöïc phaûi caùch maët ñaát treân 2m.  
Thôøi gian uû raùc ôû poligon töø 15÷20 naêm. Trong poligon pheá thaûi ñöôïc uû thaønh nhieàu 
lôùp. Khi ñoä cao pheá thaûi ñaït 2m thì ñaép ñaát uû vaø xung quanh phía treân poligon troàng 
caây coû, xung quanh poligon boá trí caùc raõnh thoaùt nöôùc. Nöôùc thoaùt ñöôïc ñöa veà 
traïm xöû lyù nöôùc thaûi hoaëc ñeå duøng ñeå töôùi caây.  
Sau khi laáp ñaát uû, pheá thaûi bò phaân huûy yeám khí. Khí sinh hoïc ñöôïc taïo ra coù theå thu 
gom laøm nhieân lieäu.  

3 - Xöû lyù pheá thaûi raén coâng nghieäp 
 Pheá thaûi raén coâng ngieäp coù theå söû duïng laøm nguyeân lieäu thöù caáp cho quaù 
trình saûn xuaát ñoù hoaëc khaùc. Caùc pheá thaûi khoâng söû duïng laïi ñöôïc, tuøy theo möùc ñoä 
gaây baån vaø ñoäc haïi coù theå xöû lyù theo phöông phaùp sau : 
 
Möùc ñoäc 
haïi 

Ñaëc ñieåm pheá thaûi Phöông phaùp xöû lyù 

I 
 
II 
 
III 
 
IV 
V 
 
VI 

Khoâng baån vaø khoâng ñoäc haïi 
Chaát höõu cô deã oâxy hoùa sinh hoùa 
Chaát höõu cô ít ñoäc vaø khoù hoøa tan 
trong nöôùc 
Caùc chaát chöùa daàu môõ 
Ñoäc haïi ñoái vôùi moâi tröôøng khoâng 
khí 
Ñoäc haïi 

Duøng san neàn hoaëc xöû lyù nhö pheá thaûi 
sinh hoaït 
Taäp trung vaø xöû lyù cuøng pheá thaûi sinh 
hoaït  
UÛ cuøng pheá thaûi sinh hoaït 
 
Ñoát cuøng pheá thaûi sinh hoaït 
Taäp trung trong caùc poligon ñaëc bieät 
Choân hoaëc khöû ñoäc trong caùc thieát bò 
ñaëc bieät 

a - Choân caát vaø khöû ñoäc pheá thaûi coâng nghieäp ñoäc haïi 
Caùc chaát ñoäc haïi nhö  Hg töø coâng nghieäp hoùa Clo, xianua töø coâng nghieäp cô khí, Cr 
töø coâng nghieäp Croâm, cheá bieán daàu, cheá taïo maùy, luyeän kim maøu, Pb töø cheá taïo 
maùy v.v… ñöôïc trung hoøa, xöû lyù hoaëc khöû ñoäc trong caùc thieát bò ñaëc bieät ôû trong 
hoaëc nhaø maùy. Ngöôøi ta thöôøng toå chöùc caùc poligon ñaëc bieät thaønh hai daïng : rieâng 
reõ ñeå choân hoaëc oâxy hoùa pheá thaûi ñoäc haïi vaø toång hôïp ñeå thu nhaän, xöû lyù hoaëc choân 
nhieàu pheá thaûi raén khaùc nhau.  
Caùc pheá thaûi ñaëc bieät ñoäc haïi ñöôïc choân trong caùc thuøng beton coát theùp ñaët saâu döôùi 
ñaát khoâng thaám nöôùc töø 10 ÷12m. Caùc chaát hoaït tính phoùng xaï ñöôïc thu gom rieâng 
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vaøo thuøng maët nhaün vaø ñöôïc vaän chuyeån ñeán choã choân baèng caùc xe ñaëc bieät choáng 
phaùt xaï.  
Vieäc choân caùc chaát ñoàng vò phoùng xaï hieän nay vaãn chöa giaûi quyeát ñöôïc trieät ñeå, ôû 
Myõ ngöôùi ta choân noù döôùi daïng dung dòch cement trong lôùp nham thaïch, ôû Nga 
choân döôùi ñaát giöõa 2 lôùp caùch nöôùc.  
b - Ñoát pheá thaûi   
 Ñaây khoâng phaûi laø bieän phaùp toái öu vì coù theå laøm nhieãm baån moâi tröôøng 
khoâng khí vaø khoâng taän duïng ñöôïc nhieät naêng. Bieän phaùp naøy chæ söû duïng khi 
khoâng coù dieän tích ñeå xaây döïng ñöôïc caùc poligon hay khoâng vaän chuyeån ñöôïc pheá 
thaûi.  
 Nhieät ñoä loø ñoát thöôøng töø 800÷1000oC. Ñeå khöû heát caùc muøi hoâi vaø ñoäc haïi, 
nhieät ñoä loø coù theå  > 1000oC. Khi ñoát chung caùc pheá thaûi phaûi chuù yù löôïng nhieät 
giaûi phoùng, löôïng tro, khaû naêng gaây noå, nhieät ñoä chaùy v.v… cuûa moãi loaïi pheá thaûi. 
Coù theå taùch caùc vuïn kim loaïi baèng caùc thieát bò töø tính.  
c - Söû duïng laïi pheá thaûi raén    
Ñaây laø vaán ñeà cuûa chieán löôïc coâng ngheä saïch trong saûn xuaát ñeå phaùt trieån beàn 
vöõng.  
Hieän nay nhieàu nöôùc ñaõ vaø ñang nghieân cöùu caùc bieän phaùp söû duïng laïi pheá thaûi raén, 
noù vöøa mang yù nghóa veä sinh vöøa coù yù nghóa kinh teá.  
Töø pheá thaûi coâng nghieäp coù theå cheá taïo ra caùc loaïi nhieân lieäu, nguyeân lieäu khaùc. Coù 
theå duøng nguyeân lyù pin axit ñeå thu ñieän naêng töø pheá thaûi. 
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CHÖÔNG 5    CAÙC LOAÏI OÂ NHIEÃM KHAÙC 
 

§ 1  OÂ NHIEÃM NHIEÄT VAØ BIEÄN PHAÙP PHOØNG CHOÁNG 
 

1- Nguoàn goác vaø taùc haïi cuûa söï oâ nhieãm nhieät 
Nguoàn goác oâ nhieãm nhieät chuû yeáu do ñoát chaùy nhieân lieäu : than cuûi, xaêng, daàu v.v…  
trong saûn xuaát vaø trong ñôøi soáng con ngöôøi. Trong giao thoâng vaän taûi, caùc nhaø maùy 
nhieät ñieän, loø luyeän kim, caùc loø nung noùi chung v.v… ñeàu taïo ra raát nhieàu nhieät 
löôïng. Löôïng nhieät toûa ra cuûa caùc nguoàn treân ñeàu tröïc tieáp hay giaùn tieáp thaûi vaøo 
moâi tröôøng khoâng khí. 
Trong caùc thieát bò laøm laïnh ôû caùc nhaø maùy thöôøng duøng nöôùc. Nöôùc ñöôïc laáy töø 
soâng, hoà, gieáng vôùi löu löôïng lôùn. Ngoaøi ra coøn duøng khoâng khí ñeå laøm maùt maùy 
moùc, thieát bò. 
Do söï taêng daân soá vaø phaùt trieån saûn xuaát, löôïng nhieät thaûi vaøo khí quyeån ngaøy moät 
nhieàu laøm cho nhieät ñoä khí quyeån vaø nhieät ñoä maët ñaát taêng leân. Ñoàng thôøi vôùi söï 
phaùt trieån saûn xuaát, moâi tröôøng khoâng khí ngaøy caøng bò oâ nhieãm, löôïng nhieät böùc xaï 
Maët trôøi bò Traùi ñaát haáp thuï ngaøy moät nhieàu caøng laøm cho nhieät ñoä trung bình cuûa 
Traùi ñaát taêng leân, gaây taùc haïi cho ñôøi soáng con ngöôøi noùi rieâng vaø sinh vaät noùi 
chung. 
Nhieät ñoä trung bình cuûa Traùi ñaát taêng seõ laøm cho möïc nöôùc bieån daâng cao gaây ngaäp 
luït vaø nhieãm maën caùc ñoàng baèng ven bieån, gaây ra thieân tai luõ luït raát nguy hieåm. 
OÂ nhieãm nhieät laøm thay ñoåi khí haäu cuïc boä trong vuøng, ñaëc bieät ôû caùc khu coâng 
nghieäp vaø ñoâ thò. Thöôøng ôû khu vöïc naøy coù nhieät ñoä cao hôn vuøng noâng thoân hay 
röøng nuùi töø 1 ñeán 30C. 
Löôïng nhieät sinh ra do hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi cho ñeán nay ñaõ xaáp xæ 30% naêng 
löôïng Maët trôøi chieáu xuoáng Traùi ñaát. 
OÂ nhieãm nhieät gaây nhieàu taùc haïi cho söï toàn taïi vaø phaùt trieån cuûa con ngöôøi vaø sinh 
vaät noùi chung, nhöng ngöôïc laïi laïi taïo ñieàu kieän cho caùc loaïi vi khuaån, vi truøng, 
naám beänh phaùt trieån. 
 

2 - Caùc bieän phaùp laøm giaûm oâ nhieãm nhieät  
 Tröôùc tieân phaûi caûi tieán kyõ thuaät, thay ñoåi daây chuyeàn coâng ngheä, naâng cao  
hieäu suaát cuûa caùc maùy moùc, thieát bò ñeå giaûm löôïng nhieät thaûi vaøo moâi tröôøng. 
Söû duïng bieän phaùp laøm maùt nhaân taïo nhö ao, hoà, caùc thaùp laøm maùt thoâng gioù töï 
nhieân hoaëc thoâng gioù cöôõng böùc. Nhôø söï boác hôi cuûa nöôùc maø khoâng khí ñöôïc laøm 
maùt. 
Bieän phaùp coù hieäu quaû cao vaø mang tính chaát laâu daøi laø troàng caây xanh. Khi luïc 
dieäp phaùt trieån, caây xanh haáp thuï khí CO2 vaø nhieät, ñoàng thôøi thaûi ra O2. Caây xanh 
haáp thuï böùc xaï Maët trôøi ñeå quang hôïp, taïo neân söï raâm maùt töï nhieân. 
Bieän phaùp kyõ thuaät ñeå giaûm oâ nhieãm nhieät laø duøng daây chuyeàn caùc thieát bò söû duïng 
nhieät : taän duïng nhieät löôïng thaûi ra ôû caùc nhaø maùy cho muïc ñích söû duïng khaùc nhö 
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caáp nöôùc noùng cho sinh hoaït, caáp nhieät söôûi aám, laøm aám beå bôi, laøm aám caùc hoà nuoâi 
caù trong muøa ñoâng v.v… 
 

§2    OÂ nhieãm phoùng xaï vaø bieän phaùp phoøng choáng 
 
        

1- Söï phoùng xaï vaø caùc nguoàn gaây oâ nhieãm phoùng xaï, taùc haïi cuûa 
phoùng xaï  

Caùc ñoàng vò phoùng xaï hieän nay ñang ñöôïc söû duïng raát nhieàu : Caùc loø phaûn öùng Haït 
nhaân cuûa caùc nhaø maùy ñieän hoaëc cuûa caùc vieän nghieân cöùu, caùc nguoàn phoùng xaï söû 
duïng trong y hoïc. Trong caùc ngaønh saûn xuaát coâng nghieäp, noâng nghieäp, ngö nghieäp 
… ñeàu duøng caùc ñoàng vò phoùng xaï ñeå kieåm nghieäm, saûn xuaát … raát coù hieäu quaû. 
Beân caïnh nhöõng lôïi tích to lôùn, söï phoùng xaï coù theå gaây nhieàu hieåm hoïa cho con 
ngöôøi; vì vaäy caùc bieän phaùp baûo veä cho con ngöôøi khoûi caùc tia phoùng xaï raát quan 
troïng. 
Ngoaøi caùc nguoàn phoùng xaï neâu treân, caùc vuï thöû Haït nhaân ñaõ laøm moâi tröôøng bò oâ 
nhieãm phoùng xaï nghieâm troïng. Vieäc chuaån ñoaùn vaø ñieàu trò beänh trong y hoïc baèng 
chieáu xaï cuõng laøm taêng söï oâ nhieãm phoùng xaï. 
Tia phoùng xaï chieáu töø ngoaøi vaøo cô theå goïi laø “ngoaïi chieáu”. Chaát phoùng xaï xaâm 
nhaäp vaøo cô theå, ñeán caùc boä phaän cuûa cô theå vaø gaây taùc duïng chieáu xaï goïi laø “noäi 
chieáu”. 
“Noäi chieáu” nguy hieåm hôn “ngoaïi chieáu” vì thôøi gian chieáu laâu hôn, dieän chieáu 
roäng hôn vaø vieäc loaïi chaát phoùng xaï ra khoûi cô theå khoù khaên hôn nhieàu. Khi cô theå 
con ngöôøi bò chieáu xaï hoaëc soáng trong moâi tröôøng bò nhieãm phoùng xaï thì seõ bò maéc 
beänh nhieãm phoùng xaï. 
+ Beänh nhieãm phoùng xaï  caáp tính : Khi  cô  theå bò  nhieãm  xaï vôùi  lieàu  löôïng  > 
300Rem (lieàu Rônghen töông ñöông sinh vaät) sau thôøi gian chieáu töø vaøi giaây ñeán 
vaøi giôø. 
Beänh nhieãm phoùng xaï caáp tính thöôøng xaûy ra trong nhöõng vuï noå Haït nhaân hoaëc söï 
coá trong caùc loø phaûn öùng Haït nhaân. 
+ Beänh nhieãm phoùng xaï maõn tính : trieäu chöùng beänh xuaát hieän muoän haøng naêm ñeán 
nhieàu naêm sau khi bò chieáu xaï hoaëc nhieãm xaï. 
Beänh xaûy ra khi cô theå bò nhieãm lieàu phoùng xaï khoaûng 200Rem trong khoaûng thôøi 
gian ngaén hoaëc < 200Rem trong khoaûng thôøi gian daøi. 

2 - Caùc bieän phaùp giaûm oâ nhieãm phoùng xaï  
Tröôùc heát phaûi haïn cheá vaø tieán tôùi caám hoaøn toaøn caùc vuï thöû Haït nhaân treân Traùi ñaát. 
Vieäc khai thaùc quaëng phoùng xaï, vieäc xöû lyù vaø tinh cheá quaëng cuõng nhö caùc ñoàng vò 
phoùng xaï phaûi ñöôïc thöïc hieän trong caùc ñieàu kieän an toaøn nghieâm ngaët, caùc thieát bò 
an toaøn phoùng xaï phaûi coù ñoä tin caäy hoaït ñoäng cao nhaát. 
Ñoái vôùi caùc xí nghieäp, cô quan, phoøng thí nghieäm duøng ñoàng vò phoùng xaï trong saûn 
xuaát vaø nghieân cöùu; trong y hoïc duøng ñeå chuaån trò beänh baèng caùc tia chieáu xaï chæ 
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neân söû duïng khi thaät caàn thieát. Khi söû duïng phaûi neân chuù yù ñeán an toaøn phoùng xaï, 
tìm moïi caùch haïn cheá söï oâ nhieãm. 
+ Khi tieáp xuùc vôùi caùc nguoàn phoùng xaï kín : Chæ ñöôïc tieáp xuùc vôùi tia phoùng xaï, 
khoâng ñöôïc tieáp xuùc vôùi caùc chaát phoùng xaï. 
Boùng phaùt tia Rônghen phaûi ñöôïc boïc baèng voû chì. Caùc chaát phoùng xaï phaûi ñöôïc 
ñaët trong hoäp chì kín, khi söû duïng chæ heù môû hoäp, ñuû ñeå thao taùc. Khi thao taùc caøng 
xa nguoàn caøng ñôõ nguy hieåm. 
Phoøng söû duïng caùc tia phoùng xaï phaûi ñuû roäng, khoâng ñaët nhieàu ñoà ñaïc ñeå haïn cheá 
phaùt sinh tia phoùng xaï thöù caáp, caùc phoøng naøy phaûi boá trí rieâng bieät, coù töôøng beton 
daøy. 
Khi laøm vieäc phaûi mang gaêng tay, ñi uûng cao su, maét ñeo kính. Caùc thao taùc phaûi 
nhanh vaø chính xaùc ñeå giaûm thôøi gian tieáp xuùc vôùi tia phoùng xaï. 
+ Khi tieáp xuùc vôùi nguoàn phoùng xaï hôû : Khi tieáp xuùc vôùi caùc quaëng phoùng xaï, dung 
dòch loûng, khí, pin phoùng xaï… ngoaøi vieäc “ngoaïi chieáu”, cô theå coù theå coøn bò “noäi 
chieáu” do caùc chaát phoùng xaï ôû theå khí, loûng, raén coù theå bò xaâm nhaäp vaøo cô theå qua 
ñöôøng hoâ haáp, tieâu hoùa hoaëc qua da.  
* Coù 3 bieän phaùp baûo veä : 
- Baûo veä sinh vaät : Duøng caùc loaïi vitamin, caùc chaát khaùng sinh. Vieäc baûo veä naøy 
giuùp teá baøo tuûy xöông sinh chaát ñeå phuïc hoài cô theå. 
- Baûo veä vaät lyù : Duøng caùc phöông tieän caûn tia gioáng nhö ñoái vôùi nguoàn phoùng xaï 
kín. Tröôùc choã ngoài laøm vieäc phaûi coù böùc chaén baèng chì daøy 1,5-2mm, aùo vaø gaêng 
chì daøy 0,3-0,5mm. Töôøng phaûi ngaên khoâng cho tia phoùng xaï loït sang phoøng khaùc. 
Tìm bieän phaùp caùch xa nguoàn caøng nhieàu caøng toát do lieàu chieáu tyû leä nghòch vôùi 
bình phöông khoaûng caùch. 
- Baûo veä hoùa hoïc : Duøng axit amin coù nhoùm SH, hoaëc duøng caùc daãn xuaát phaù huûy 
nhoùm cacboxyl cuûa chuùng. Taùc duïng baûo veä cuûa caùc chaát naøy döïa vaøo cô cheá vai 
troø cuûa OÂxy trong chieáu xaï. 
Noùi chung caùc phoøng duøng tia phoùng xaï phaûi boá trí rieâng bieät vaø phaûi coù chu vi baûo 
veä, vaät lieäu keát caáu cuûa phoøng phaûi coù tính haáp thuï phoùng xaï keùm vaø deã coï röûa ñeå 
taåy xaï; maët saøn phaûi boùng, khoâng coù khe hôû vaø chòu ñöôïc axit. Saøn ñöôïc loùt baèng 
nhöïa toång hôïp, vaûi sôn hoaëc cao su cöùng. Phaàn töôøng saøn ñeán ñoä cao 2m phaûi nhaün, 
thöôøng queùt sôn boùng. Noùi chung toaøn boä beà maët bao che phaûi boùng vaø thöôøng queùt 
sôn ñeå traùnh buïi baùm. 
Phoøng phaûi ñöôïc thoâng gioù toát, löu löôïng thoâng gioù toái thieåu phaûi 5 laàn/giôø. phaûi boá 
trí heä thoáng huùt gioù ra, loã thaûi khí ra ngoaøi phaûi ñaët cuoái höôùng gioù chính vaø phaûi 
cao hôn caùc coâng trình laân caän töø 3-4m vaø phaûi caùch xa vò trí laáy khoâng khí vaøo ít 
nhaát 20m. 
Khu vöïc thí nghieäm phoùng xaï phaûi coù ñuû caùc thieát bò an toaøn veä sinh. Phoøng chöùa 
caùc ñoàng vò phoùng xaï phaûi ñaët ngaàm döôùi ñaát, phaûi caûn ñöôïc tia γ. Phaûi coù ñuû caùc 
thieát bò phoøng hoä cho nhaân vieân laøm vieäc, phaûi thöïc hieän toát caùc noäi quy veà an toaøn 
phoùng xaï. 
Ñoái vôùi moû khai thaùc quaëng phaûi chuù yù phoøng choáng nhieãm xaï. Moû phaûi ñöôïc thoâng 
gioù toát (ít nhaát 5 laàn/giôø), ñöôøng oáng daãn khí saïch vaøo nôi laøm vieäc caøng ngaén caøng 
toát, giöõa vò trí laáy khí saïch vaø thaûi khí baån phaûi caùch xa nhau > 100m. Caùc ñöôøng 

  Traàn Kim Cöông                                                                 Khoa Vaät lyù 



 Kyõ thuaät moâi tröôøng                    - 87 -

haàm loø khoâng söû duïng nöõa phaûi bòt kín baèng vaät lieäu khoâng thaám khí. Ñöôøng oáng 
daãn nöôùc thaûi cuûa moû phaûi boïc kín traùnh chaát phoùng xaï khueách taùn ra ngoaøi. 
Caùc baõi quaëng vaø nöôùc thaûi cuûa nhaø maùy luyeän quaëng phoùng xaï phaûi ñöôïc xöû lyù 
nghieâm ngaët, ñaït yeâu caàu veä sinh môùi ñöôïc thaûi ra ngoaøi. Traùnh laøm oâ nhieãm moâi 
tröôøng khoâng khí xung quanh. 
Caùc pheá thaûi phoùng xaï phaûi ñöôïc choân caát trong caùc haàm ñaëc bieät kieân coá (nhö 
beton chaúng haïn) ôû ñoä saâu caàn thieát ôû nôi caùch bieät khu daân cö. 
 

§ 3  OÂ NHIEÃM TIEÁNG OÀN VAØ BIEÄn PHAÙP PHOØNG CHOÁNG 
 

1- Khaùi nieäm veà aâm thanh vaø tieáng oàn  
AÂm thanh laø caùc dao ñoäng cô hoïc lan truyeàn döôùi daïng soùng trong moâi tröôøng ñaøn 
hoài ñöôïc thính giaùc con ngöôøi caûm nhaän.  
Tieáng oàn laø taäp hôïp caùc aâm thanh coù cöôøng ñoä vaø taàn soá khaùc nhau, saép xeáp hoãn 
ñoän, gaây caûm giaùc khoù chòu cho ngöôøi nghe, caûn trôû con ngöôøi laøm vieäc vaø nghæ 
ngôi. 
Nhö vaäy vieäc phaân bieät aâm thanh vaø tieáng oàn coù tính chaát töông ñoái. Moät soá aâm 
thanh naøo ñoù phaùt ra khoâng ñuùng luùc, gaây caûm giaùc khoù chòu cho ngöôøi nghe, caûn 
trôû söï laøm vieäc hoaëc nghæ ngôi ñeàu ñöôïc coi laø tieáng oàn. 
a- Caùc ñaëc tính chuû yeáu cuûa aâm thanh  
+ Taàn soá cuûa aâm thanh : Ñôn vò ño laø Hz. Moãi aâm thanh ñöôïc ñaëc tröng baèng taàn soá 
dao ñoäng cuûa noù. Tai ngöôøi caûm nhaän ñöôïc aâm thanh coù taàn soá khoaûng 16-
20.000Hz. Daûi aâm thanh ñöôïc chia theo teân goïi nhö sau : 
AÂm thanh coù taàn soá < 16Hz goïi laø haï aâm. 
AÂm thanh coù taàn soá < 300Hz goïi laø aâm haï taàn. 
AÂm thanh coù taàn soá 300 ÷ 1.000Hz goïi laø aâm trung taàn. 
AÂm thanh coù taàn soá > 1.000Hz goïi laø aâm cao taàn. 
AÂm thanh coù taàn soá > 20.000Hz goïi laø sieâu aâm. 
Ñoä cao cuûa aâm thanh phuï thuoäc taàn soá aâm, aâm traàm coù taàn soá thaáp, aâm boång coù taàn 
soá cao.   
+ Cöôøng ñoä hay naêng löôïng aâm thanh:  Cöôøng ñoä aâm laø naêng löôïng aâm truyeàn qua 
moät ñôn vò dieän tích, vuoâng goùc vôùi phöông truyeàn soùng aâm trong moät ñôn vò thôøi 
gian. 
Kyù hieäu I laø cöôøng ñoä aâm, P laø aùp suaát, ρ maät ñoä khoái löôïng moâi tröôøng, C laø toác ñoä 
aâm thanh trong moâi tröôøng. Ta coù bieåu thöùc lieân heä : 

C
PI
.

2

ρ
=

  
Trong kyõ thuaät, ñeå thu heïp phaïm vi caùc trò soá ño, ngöôøi ta duøng thang logarit thay 
cho thang thaäp phaân, goïi laø möùc cöôøng ñoä aâm (möùc aùp suaát aâm) - goïi taét laø möùc aâm, 
ñôn vò ño laø dB. 
    Möùc cöôøng ñoä aâm    Möùc aùp suaát aâm 
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I0 laø cöôøng ñoä ôû ngöôõng nghe  ;             P0 laø aùp suaát aâm ôû ngöôõng nghe 
         I0 = 10-12W/m2                           P0=2.10-5N/m2 
Vôùi soùng aâm phaúng, tröôøng aâm töï do, trong ñieàu kieän khí quyeån bình thöôøng, möùc 
cöôøng ñoä aâm vaø möùc aùp suaát aâm coù trò soá nhö nhau. 
Möùc coâng suaát cuûa nguoàn aâm : Xaùc ñònh töông töï nhö möùc cöôøng ñoä aâm : 

(dB)         
W
WLw

0
lg.10=

 
W  : laø coâng suaát cuûa nguoàn aâm. 
W0 : laø coâng suaát nguoàn aâm ôû ngöôõng nghe, W0 = 10-12W. 
+ Ñoä vang cuûa aâm thanh : Nhöõng aâm thanh coù taàn soá khaùc nhau, coù möùc naêng löôïng 
aâm baèng nhau, nhöng caûm giaùc nghe roõ cuûa tai ngöôøi laïi khaùc nhau, ta noùi aâm coù ñoä 
vang khaùc nhau. 
Ngöôøi ta duøng aâm thanh ôû taàn soá 1.000Hz laøm aâm thanh chuaån veà ñoä vang cuûa aâm. 
Ví duï : AÂm coù cöôøng ñoä 50dB ôû taàn soá 100Hz coù ñoä vang baèng aâm coù cöôøng ñoä 
30dB ôû taàn soá 1.000Hz. 
Ñôn vò ño ñoä vang laø phone, moãi dB ôû taàn soá 1.000Hz töông öùng vôùi 1 phone. 
Trong ví duï treân aâm coù ñoä vang laø 30 phone. 
Ngoaøi ra coøn coù ñôn vò Sone - noù cho bieát aâm thanh vuøng naøy to gaáp bao nhieâu laàn 
aâm thanh khaùc. 
Ñoä vang cuûa aâm 40 phone laø 1 sone. 
Ñoä vang cuûa aâm 50 phone laø 2 sone. 
Ñoä vang cuûa aâm 60 phone laø 4 sone. 
Khi ñoä vang cuûa aâm taêng 10 phone thì trò soá ñoä vang tính theo sone seõ taêng gaáp ñoâi. 
Caùc maùy ño ñoä oàn duøng ño möùc vang cuûa aâm theo ñôn vò dexiben A (kyù hieäu laø 
dBA) - laø möùc cöôøng ñoä aâm chung cuûa taát caû caùc giaûi octa taàn soá ñaõ ñöôïc quy veà 
taàn soá 1.000Hz. Nhö theá aâm thanh ño baèng dBA laø aâm thanh ñöông löôïng. Khi 
duøng dBA ñeå chæ aâm khoâng caàn noùi aâm thanh ñoù coù taàn soá bao nhieâu. Trò soá dBA 
giuùp cho vieäc ñaùnh giaù sô boä veà maët oâ nhieãm xem tieáng oàn coù vöôït quaù möùc cho 
pheùp hay khoâng. 
+ Daûi taàn soá aâm thanh : Cô quan thính giaùc cuûa ngöôøi khoâng phaûn öùng theo ñoä taêng 
tuyeät ñoái cuûa taàn soá aâm maø phaûn öùng theo möùc taêng töông ñoái cuûa taàn soá aâm. Khi 
taàn soá taêng gaáp ñoâi thì ñoä cao cuûa aâm taêng leân 1 tone, ta goïi laø 1 octa taàn soá. Nhö 
vaäy trong daûi taàn soá aâm thanh maø giôùi haïn treân cao gaáp ñoâi giôùi haïn döôùi ñöôïc chia 
thaønh 11 octa coù trò soá trung bình soá hoïc nhö sau : 16 ; 63 ; 125 ; 250 ; 500 ; 1000 ; 
2000 ; 4000 ; 8000 ; 16000. 
Ví duï trong octa töø 40 ñeán 80 Hz trò soá trung bình laø 60 Hz. 
Tieâu chuaån veä sinh veà möùc cho pheùp cuûa tieáng oàn thöôøng ñöôïc quy ñònh ôû 8 octa : 
63 ; 125 ; 250 ; 500 ; 1000 ; 2000 ; 4000 ; 8000 Hz. 
b- Phaân loaïi tieáng oàn  
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+ Theo tính chaát vaät lyù : Chia laøm 2 loaïi tieáng oàn oån ñònh vaø tieáng oàn khoâng oån 
ñònh. 
Tieáng oàn oån ñònh coù möùc thay ñoåi cöôøng ñoä aâm khoâng quaù 5dB trong suoát thôøi gian 
coù tieáng oàn.  
Neáu vöôït trò soá 5dB thì goïi laø tieáng oàn khoâng oån ñònh.  
* Tieáng oàn khoâng oån ñònh chia laøm 3 daïng : 
- Tieáng oàn dao ñoäng : möùc aâm thanh thay ñoåi lieân tuïc theo thôøi gian. 
- Tieáng oàn ngaét quaõng : aâm thanh ngaét quaõng, khoâng lieân tuïc. 
-Tieáng oàn xung : aâm thanh va ñaäp keá tieáp nhau. 
+ Theo phaân boá naêng löôïng : ôû caùc daûi octa taàn soá, chia thaønh tieáng oàn daûi roäng vaø 
daûi heïp. 
- Tieáng oàn daûi roäng : naêng löôïng aâm phaân boá ñoàng ñeàu ôû caùc daûi taàn soá. 
Tieáng oàn daûi heïp (coøn goïi laø tieáng oàn aâm saéc) : moät taàn soá aâm trong phoå coù cöôøng 
ñoä aâm cao hôn caùc taàn soá coøn laïi trong octa töø 6dB trôû leân.  
Tieáng oàn daûi heïp coù taùc duïng kích thích maïnh hôn tieáng oàn daûi roäng. 
+ Theo ñaëc tính cuûa nguoàn oàn chia laøm 4 loaïi : 
- Tieáng oàn cô hoïc ôû caùc maùy. 
- Tieáng oàn va chaïm ôû caùc quaù trình saûn xuaát : Reøn, daäp, taùn, … 
- Tieáng oàn khí ñoäng ôû maùy bay, quaït gioù, … 
- Tieáng noå hoaëc soùng xung kích. 

2 - Caùc nguoàn oàn trong ñôøi soáng vaø saûn xuaát  
 Nguoàn oàn phaùt ra moïi nôi, moïi luùc do caùc hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi gaây neân 
hoaëc do töï nhieân : saám seùt, gioù baõo … 
a - Tieáng oàn giao thoâng  
 Khi caùc phöông tieän giao thoâng hoaït ñoäng seõ gaây oàn töø : ñoäng cô, söï rung 
ñoäng cuûa caùc boä phaän cuûa phöông tieän, qua oáng xaû khí, môû ñoùng cöûa phöông tieän, 
tieáng rít cuûa phanh haõm… 
 Ngoaøi caùc phöông tieän giao thoâng ôû maët ñaát, coøn coù nguoàn oàn treân khoâng do 
maùy bay gaây ra, ñaëc bieät maùy bay phaûn löïc khi khôûi ñoäng, caát caùnh, taêng toác, leân 
cao, haï caùnh seõ phaùt ra tieáng oàn raát maïnh. 
 Maùy bay sieâu aâm chôû khaùch bay ôû ñoä cao 12000m coù theå gaây ra ñoä oàn treân 
maët ñaát ñeán 127dB, ngoaøi ra noù coøn gaây oâ nhieãm moâi tröôøng, phaù huûy taàn O3 cuûa 
khí quyeån. 
b - Tieáng oàn do saûn xuaát  
 Caùc quaù trình chaán ñoäng, chuyeån ñoäng, va ñaäp cuûa maùy moùc thieát bò, caùc 
doøng chaát loûng hay khí chuyeån ñoäng ñeàu gaây ra tieáng oàn. Tieáng oàn töø caùc maùy phaùt 
ra thöôøng raát lôùn. 
 Cöôøng ñoä aâm thanh tyû leä nghòch vôùi bình phöông khoaûng caùch tôùi nguoàn oàn. 
Vì vaäy caùc nguoàn gaây oàn lôùn caàn ñaët xa khu daân cö, hoaëc phaûi coù bieän phaùp che 
chaén thích hôïp. 
c - Tieáng oàn do sinh hoaït cuûa con ngöôøi  
 Moïi hoaït ñoäng  sinh  hoaït  cuûa con ngöôøi ñeàu sinh oàn : troø chuyeän, ñi laïi, haùt 
hoø, aên uoáng … 
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 Möùc oàn thaáp nhaát ôû caùc ñöôøng phoá ít xe coä laø 45 ñeán 50dBA, ôû caùc ñöôøng 
phoá ñoâng ñuùc nhoän nhòp möùc oàn coù theå leân tôùi 90 ñeán 95dBA. Möùc oàn thaáp nhaát ôû 
caùc khu nhaø taäp theå laø 30 ñeán 35dBA. 
 

3 - Taùc haïi cuûa tieáng oàn  
Tieáng oàn coù aûnh höôûng xaáu ñeán söùc khoûe con ngöôøi : taùc haïi ñeán thính giaùc, gaây roái 
loaïn taâm sinh lyù nhö heä thaàn kinh, tim maïch, noäi tieát … tieáng oàn laøm giaûm naêng suaát 
lao ñoäng cuûa con ngöôøi, laøm phaùt sinh hoaëc taêng caùc tai naïn lao ñoäng, laøm giaûm 
tuoåi thoï. 
Tieáng oàn ≥ 35dBA gaây caûm giaùc khoâng thoûai maùi, tieáng oàn ≥ 40dBA gaây caûm giaùc 
khoù chòu vaø khoù nguû, möùc oàn ≥ 50dBA coù theå gaây roái loaïn thaàn kinh ôû voû naõo. Möùc 
oàn ≥ 80dBA laøm giaûm möùc nghe ôû 4 octa taàn soá 250 ; 500 ; 1.000 ; 4.000Hz, laøm 
giaûm söï chuù yù, deã meät moûi, taêng caùc quaù trình öùc cheá ôû heä thaàn kinh trung öông, 
gaây maïch chaäm, giaûm huyeát aùp taâm thu vaø taêng huyeát aùp taâm tröông. 
Tieáng oàn ≥ 150dB (tieáng bom, mìm, suùng) coù theå laøm raùch maøng nhó, leäch vò trí caùc 
xöông tai giöõa, laøm toån thöông tai trong, chaûy maùu tai, gaây ñau nhöùc döõ doäi ôû tai vaø 
toaøn thaân. 
Nhöõng ngöôøi thöôøng xuyeân tieáp xuùc vôùi tieáng oàn, toån thöông thính giaùc qua moät soá 
giai ñoaïn : moûi meät cô quan thính giaùc, ñoä nhaïy thính giaùc cuûa tai giaûm, caùc teá baøo 
thaàn kinh cuûa thính giaùc bò thoùai hoùa hay huûy hoaïi - giai ñoaïn ñieác ngheà nghieäp. 

4 - Caùc bieän phaùp choáng oàn  
a - Quy hoaïch kieán truùc xaây döïng hôïp lyù 
Haïn cheá söï lan truyeàn tieáng oàn ngay trong noäi boä nhaø maùy. Giöõa nhaø maùy vaø khu 
daân cö caàn coù khu ñeäm, coù daûi caây xanh caùch ly, hai beân ñöôøng phoá troàng caây xanh 
ñeå choáng oàn vaø choáng oâ nhieãm khoâng khí. 
Cöôøng ñoä aâm ôû moät ñieåm caùch nguoàn r(m) xaùc ñònh bôûi : 
 L(r) = LW - 10logF - 20 logr - 10logΩ 
Vôùi LW laø möùc coâng suaát cuûa nguoàn (dB). 
        Ω laø goùc vò trí cuûa nguoàn aâm trong khoâng gian. 
Neáu nguoàn aâm ñaët trong khoâng gian thì Ω = 4π ; 10logΩ = 11 
Neáu nguoàn aâm ñaët treân maët phaúng thì Ω = 2π ; 10logΩ = 8  
Neáu nguoàn aâm ñaët caïnh goùc nhò dieän Ω = π ; 10logΩ =  5 
Neáu nguoàn aâm ñaët caïnh goùc tam dieän Ω = π/2 ; 10logΩ = 2 
AÂm thanh khi lan truyeàn trong khoâng khí bò taét daàn neân : 

      L(r) = LW - 10logF - 20 logr - 10logΩ - 000.1
rLa∆

       (dB) 
Vôùi ∆La laø ñoä taét daàn cuûa aâm thanh trong khoâng khí (dB/km). 
Neáu coù nhieàu nguoàn oàn cuøng taùc duïng thì möùc oàn toång coäng laø : 
- Tröôøng hôïp coù n nguoàn coù möùc coâng suaát nhö nhau vaø baèng L1 : 
                           L = L1 + 10.lgn   (dB) 
- Tröôøng hôïp coù hai nguoàn möùc coâng suaát laø L1 vaø L2 (L1 > L2) : 
   L = L1 + ∆L  
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∆L laø möùc taêng theâm, phuï thuoäc hieäu (L1 - L2). 
Tröôøng hôïp coù nhieàu nguoàn vôùi möùc coâng suaát khaùc nhau thì nhoùm hai nguoàn moät 
töø möùc lôùn nhaát ñeán möùc nhoû nhaát vaø tính töông töï nhö treân. 
Khi quy hoaïch nhaø maùy caàn boá trí caùc nguoàn oàn ôû cuoái höôùng gioù chính trong naêm 
ñeå deã xöû lyù, xung quanh nguoàn oàn neân troàng caây xanh. Caùc trung taâm ñieàu khieån 
neân ñaët rieâng vaø ngaên caùch vôùi nguoàn oàn. 
b - Giaûm oàn taïi nguoàn  
 Ñaây laø bieän phaùp chuû yeáu. Muoán vaäy phaûi hieän ñaïi hoùa thieát bò, hoaøn thieän 
quaù trình coâng ngheä : thieát keá, cheá taïo, laép ñaët, vaän haønh, baûo döôõng. Boá trí cuõng 
nhö toå chöùc thôøi gian hoaït ñoäng cuûa caùc nguoàn oàn hôïp lyù. Töï ñoäng hoùa caùc khaâu 
ñieàu khieån, giaûm bôùt soá löôïng nhaân vieân cuõng nhö thôøi gian laøm vieäc trong moâi 
tröôøng oàn. 
c - Caùch aâm giaûm chaán ñoäng  
 Duøng goái ñôõ beä maùy coù loø xo hoaëc cao su ñaøn hoài cao, söû duïng caùc keát caáu 
treo coù loø xo ñaøn hoài. 
d - Giaûm tieáng oàn treân ñöôøng lan truyeàn  
 Chuû yeáu laø huùt aâm vaø caùch aâm. Nguyeân lyù huùt aâm laø döïa vaøo söï bieán ñoåi 
naêng löôïng aâm thanh thaønh naêng löôïng nhieät, cô hoaëc daïng naêng löôïng khaùc. 
 Nguyeân lyù caùch aâm : Soùng aâm tôùi beà maët keát caáu, keát caáu naøy bò dao ñoäng 
cöôõng böùc trôû thaønh nguoàn aâm môùi vaø böùc xaï naêng löôïng sang khoâng gian beân 
caïnh. 
Khaû naêng huùt aâm cuûa vaät lieäu phuï thuoäc tính xoáp cuûa vaät lieäu, caøng xoáp huùt aâm 
caøng toát. 
Khaû naêng caùch aâm cuûa keát caáu phuï thuoäc kích thöôùc, troïng löôïng, ñoä cöùng cuûa keát 
caáu vaøo ma saùt trong cuûa vaät lieäu vaø daûi taàn soá cuûa tieáng oàn.  
Thöôøng phoái hôïp caû caùch aâm vaø huùt aâm ñeå choáng oàn. 
e - Tuyeân truyeàn giaùo duïc  
Tuyeân truyeàn veà taùc haïi tieáng oàn vaø caùc bieän phaùp choáng oàn thoâng qua caùc phöông 
tieän thoâng tin ñaïi chuùng. 
Giaùo duïc con ngöôøi yù thöùc töï giaùc, toân troïng ngöôøi khaùc trong sinh hoaït vaø nghæ 
ngôi. 

5 - Kieåm tra tieáng oàn kieåm soaùt oâ nhieãm tieáng oàn  
Caàn toå chöùc kieåm tra tieáng oàn ôû caùc khu daân cö, nhaø ôû, nhaø nghæ, beänh vieän, tröôøng 
hoïc, coâng sôû vaø caùc nôi saûn xuaát. Treân cô sôû ñoù ñeà ra caùc bieän phaùp choáng oàn hôïp 
lyù. 
Caàn coù luaät kieåm soaùt oâ nhieãm tieáng oàn, ñeà ra caùc quy ñònh cuï theå, caùc tieâu chuaån 
tieáng oàn cho pheùp; moïi ngöôøi , moïi cô quan phaûi chaáp haønh luaät. 
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Ñeà töïa 
Giaùo trình naøy duøng cho sinh vieân Vaät lyù tröôøng Ñaïi hoïc Ñaø Laït. Noù coù theå duøng 
laøm taøi lieäu cho sinh vieân caùc ngaønh Moâi tröôøng, Sinh hoïc, Hoùa hoïc, cuõng nhö sinh 
vieân caùc tröôøng Ñaïi hoïc thuûy lôïi, Ñaïi hoïc xaây döïng... vaø caùc baïn muoán tìm hieåu 
theâm veà Kyõ thuaät moâi tröôøng vaø Baûo veä moâi tröôøng. 
Vôùi khuoân khoå soá giôø daønh cho giaùo trình, giaùo trình chæ ñeà caäp ñeán nhöõng vaán ñeà 
cô baûn nhaát, chung nhaát cuûa kyõ thuaät moâi tröôøng vaø baûo veä moâi tröôøng. Vôùi muïc 
ñích “Haõy cöùu laáy haønh tinh xanh” cuûa chuùng ta, haõy baûo veä “Chieác noâi” - moâi 
tröôøng soáng cuûa chuùng ta, taùc giaû hy voïng raèng sau khi hoïc xong hay ñoïc qua giaùo 
trình naøy, moãi baïn sinh vieân seõ yù thöùc vaø ñieàu chænh ñöôïc haønh vi cuûa mình : lôøi noùi 
giöõa moïi ngöôøi, moät hôi thuoác giöõa ñaùm ñoâng, moät maåu “raùc” “voâ tình” thaû 
xuoáng... 
Vì bieân soaïn laàn ñaàu, chaéc chaén giaùo trình coøn coù nhieàu  phieám khuyeát, raát mong söï 
goùp yù cuûa caùc baïn sinh vieân vaø ñoàng nghieäp.  
       Ñaø Laït, thaùng 3/2001 
   
 
 
 
 
 
 

  Traàn Kim Cöông                                                                 Khoa Vaät lyù 
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