NGHIEN CUU XU LY NUGC THAI CONG NGHIEP GIAY BANG CONG NGHE
CHAY NGUQC QUA LOP BUN YEM KHi (UASB)

Cong nghiép gidy la moét trong nhirng nganh cong nghiép can thiét nhéat song ciing tiéu hao
nhiéu tai nguyén nhat, dac biét 1a vé rirng va nwéc, van dé xi ly, bao vé moi trwong lubn di
cung vé&i sy phat trién bén virng clia nganh. Truwédc khad nang tang trwdng vwot bac ctia nganh
gidy Viét nam, d& gép phan gilp cac co quan chirc nang dinh huwéng trong viéc lwa chon cac
céng nghé xtr ly d& bao vé mai trworng ching t6i mudn dwa ra mét hwéng cong nghé xi ly nwéc
thai mé&i d6 la cong nghé xt ly chdy ngwoc qua Iép bun yém khi (UASB) - bay la mét cong nghé
xt ly chiu dwoc tai COD rat I&n va thich hop véi nwdc thai cac nha may gidy.

GIOI THIEU CONG NGHE SAN XUAT GIAY

Céng nghé san xuat gidy la moét trong nhirng cong nghe st dung nhléu nwoc. Tuy theo ting
cong nghe va san phdm ma lwgng nwdc can thiét dé san xuét 1 tan glay dao dong tir 200 dén
500 m® nwée. Nwoc dwoc dung trong cac cong doan rira nguyén liéu, nau, tay, xeo gidy va san
xuét hoi nwdc. Cé thé tém tat qua trinh san xuét gidy va cac ngudn thai theo so d6 hinh 1 .

Nhw vay trong qua trinh san xuét gidy, hau nhw tat ca lwong nuwéc dwa vao st dung sé 1a
lwong nwéc théi ra, trong d6 nhirng yéu té gay 6 nhiém chinh do6 1a:

- pH cao do kiém dw gay ra la chinh.

- Théng s cdm quan (mau den, mui, bot) chd yéu 1a do dan xuét cua lignin gay ra la chinh.

- Can lo Irng (do bot gidy va cac chat dén nhw cao lin gay ra).

- COD & BOD do céc chat hiru co hoa tan gay ra la chinh, cac chat hiru co & day la lignin va
cac dan xuét cla lignin, cac loai dwdng phan tir cao va mét lwong nhé cac hop chat c6 nguén
gdc sinh hoc khéc, trong trudng hop dung clo dé tay trdng c6 thém dan xuét hivu co cé chira clo
khac.

Hinh 1. Sor d6 c6ng nghé sén xuat va cdc nguén nwéc thai cia qud trinh san xuat giay

GIOI THIEU CONG NGHE CHAY NGU'Q'C QUA LOP BUN YEM KHi

Hinh 2 chi ra so d6 chi tiét thiét bi UASB. Trong thiét bi nay thi nwéc thai thdé dwoc bom tw
phia dwdi cta thiét bi qua Iép dém bun (gém céac sinh khéi dang hat) [1,2] . Sy x& ly xay ra khi
nwéc thai dén va tiép xuc voi cac hat sinh khdi va sau do di ra khdi thiét bi tlr phia trén cua thiét
bi. Trong subt qua trinh nay thi sinh khdi v&i dac tinh lang cao sé dwoc duy tri trong thiét bi. Mot
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trong nhirng bd phan quan trong cla thiét bi UASB d6 la bd phan tach khi - 16ng - rén & phia
trén cda thiét bj. Trong qua trinh x& ly nwéc thai, lwong khi tao ra chi yéu la CH4 va CO; tao
nén sy lwu thdng bén trong giup cho viéc duy tri va tao ra hat sinh hoc. Cac bot khi ty do va cac
hat khi thoat I&n t&i dinh ciia bé tach khdi cac hat rén va di vao thiét bj thu khi. Dich 16ng chira
mot sbé chét con lai va hat sinh hoc chuyén vao ngan lang, & d6 chét ran dwoc tach khoi chét
ldng va quay trd lai I&p dém bun, nwéc thai sau dé dwoc thai ra ngoai & phia trén cda thiét b.

Hinh 2. Sw dé thiét bi phan trng UASB trong phong thi nghiém
THU NGHIEM CONG NGHE VA KET QUA THU’ NGHIEM

Dé tién hanh thtr nghiém cong nghé UASB, chling t6i tién hanh doi voi nwoc thai dich ngung
cua cong ty gidy Bai Bang Day la loai nwéc thai dwoc tao thanh tir cong doan nu nguyén liéu
va mét phan I&n dwoc sinh ra trong giai doan chung béc.

Thanh phan cac hop chét trong dich ngwng dwoc tom tat trong bang 1.
Bang 1. Thanh phan cac hop chét trong dich ngung

Théng s6 Gia tri trung binh [Théng s6 Gia tri trung binh
pH 7,8-9,2 Mn, mg/I 0,195

COD, mg/l 3000 - 15000 Cu, mg/l 0,018

BODs, mg/! 1800 - 8800 Ni, mg/l 0,074

N tong, mg/l 4.2 Zn, mgl/l 0,096

P tong, mg/l KPHD Na, mg/I 8,22

Fe, mg/l 0,290 K, mg/l 1,94

Nhw vay trong nwéc thai dich ngwng ham lwgng COD va BODs rét cao va chi sé BODs/COD
<>

Qua trinh thir nghiém céng nghé dworc tién hanh nhw sau:

Nap bun hat vao hé théng véi thé tich bang 25% thé tich thiét bi phan &ng, pha loang COD
dau vao bang nuwéc may sao cho COD diu vao ~ 500mg/l, dung H.SO,4 dwa PH ~ 7 dé tranh
hién twong sbc cho vi sinh vat [5]. COD duwoc tang dan lén ~ 4500 mg/l. Trong suat qua trinh
hoat déng hé thdng thi dinh dwéng dwoc thém vao véi ty & 1a BODs: N: P = 100: 3: 0,5 [6]. Khi
hé thdng hoat ddng mét cach twong dbi 6n dinh chang toi tién hanh nghién ciu &nh hwéng cla
pH dén qua trinh x& ly bang cach cho t tlr lwong NaHCO3; 1M vao nwéc thai dau vao, chang
t6i thu dwoc két qua nhw hinh 3 .



Hinh 3. Anh hwéng cta ph dén hiéu suat xtr ly va sw tao khi
Sau khi thiét lap dwoc diéu kién ph toi wu cho qua trinh xt ly (6,8 - 7,2) chung t6i nghién ctru
anh hudng cua thoi gian Iwu dén qua trinh xt ly, thu dwoc két qua nhw hinh 4a va 4b.

Hinh 4a. Anh hwéng cua thoi gian lwu  Hinh 4b. Anh hwéng cua thoi gian lwu dén
dén suw tao khi hiéu suat xw ly

Gilr nguyén pH va thoi gian lwu thich hop chung téi tién hanh nghién cuu.

Anh huéng cua tai trong thé tich dén hiéu suat qua trinh x& ly, ching t6i thu dwoc két qua
nhw hinh 5.



Hinh 5. Anh hwéng cua tai trong thé tich dén hiéu suat xtr ly va sw tao khi.

THAO LUAN

Theo két qua nghién clru phan trén, chung téi thay rang tai gia tri ph thip sé khong thich hop
cho sw tng trwdng cla vi khudn me tan dan dén hiéu suét xr ly cling nhw lwong khi thu dwoc
thap. Gia tri ph thich hop cho hiéu suét x& ly cling nhw lwong khi thu dwoc cao nhat nam trong
khodng 6,8 - 7,2. D& duy tri dwoc ph nam xung quanh diéu kién trung tinh ching téi phai cung
cap thém dung dich dém, dung dich dém dwgc chon & day la dung dich NAHCO3;, Ivong
NAHCO; thém vao dé duy tri ph xung quanh gia tri 7 14 25-30 mL NAHCOs 1 M trong 1 lit dung
dich nw&c thai dau vao.

Thoi gian lwu cta nwdc ciing 1a thong sb rat quan trong, trong nghién ctru nay chung t6i nhan
thdy rdng & gia trj thoi glan lwu & 16 gi® cho hiéu suét xt ly cao (1én tGi 88,2%), ¢ thoi gian lwu
12 gi& cho hiéu suét xr Iy 1a 83,6% va tiép tuc gidm thoi gian lwu xudng con 8 gi® thi hiéu suét



xt ly gidm hdn (~70%). Tl cac két qua thwc nghiém phan trén chdng t6i chon thdi gian lwu
thich hop cho qua trinh x& Iy 1a 12 gio vi O’ thdi gian lwu 16 gier tuy cho hiéu suat xt ly cao
nhwng theo tinh toan néu dé nwéc lwu lai qua lau sé khong hiéu qua vé mat kinh té.

Tai trong thé tich 1a mét théng s quan trong, né quyét dinh strc chiu tai cta thiét bi. Nhin vao
dd thi trén hinh 5, chung t6i nhan thay rdng & khoang tai trong (1-3 gCOD/l.ng) cho hiéu suét xt
ly 1&n t&i gan 95%, & tai trong 15 gCOD/l.ng cho hiéu suét xir ly ~82% (&rng véi COD vao la
7500mg/l, COD ra ~1500mg/l), déi v&i tai trong nay thi chi s6 COD dau ra c6 thé chap nhan
dwoc dbéi voi qua trinh x& ly hiéu khi tiép theo. Con dbi voi viec xir ly & tai trong 18 - 20
gCOD/l.ng, hiéu suét xtr ly gidm tr 75% xubng 60,4% (Gia tri COD dau ra la ~2300 mg/l - 4000
mg/l).

Nhuw vay 14 stre tai cha thiét bi UASB la cao dbi v&i viéc xir ly nuwéc thai cdng nghiép gidy.

KET LUAN

D4 phan tich dwoc thanh phan cac hop chét trong dich ngwng cda céng ty giéy Bai bang

P4 tién hanh nghién ctru x ly bang cong nghé chay ngwoc qua Iop bun yém khi va tim ra
dwoc cac diéu kién tbi wu cho qua trinh xt ly: pH ndm trong khoang 6,8 - 7,2, thoi gian lwu 12 12
gid, tai trong thé tich 1a 15gCOD/l.ng, hiéu suéat x& ly dat 80%.

Phwong phap nay cho hiéu suat xur Iy va hiéu qua kinh té cao, cd tinh kha thi dbi v&i cac nha
may giay, tuy nhién day mai la buwdc xa ly dau tién, muén x& ly nwdc thai mot cach triét dé can
phai két hop mét cach hop Iy phwong phap yém khi véi cac phwong phap xt ly khac.
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Tim hiéu vé cong nghé USBF

Qui trinh USBF (Upflow Sludge Blanket Filtration) duoc cai tién tir qui trinh bun hoat tinh ¢6 dién
két hop v&i qua trinh anoxic va vang lang bun lo Iting trong mét cong trinh x& ly sinh hoc. La
mot hé thong két hop nén chiém it khong gian va cac thiét bi di kem. Qui trinh USBF duorc thiét
ké dé:

La mot hé thong két hop nén chiém it khong gian va cac thiét bi di kém. Qui trinh USBF duoc
thiét ké dé:

« Khir chat hiru co dang carbonate (BOD)
o Khir BOD, nitrate héa va khtr nitrtate ]
« Khr BOD, nitrate héa/ khir nitrtate va khir phot pho

Dé khr carbonate, vung anoxic dugc xem nhw vang lwa chon ma ¢ do sw pha trdn dong thai sé
lam tang kha nang lang va khong ché qua trinh tang truwdng vi sinh vat.

Dé nitrate hda, khir nitrate va khir phospho, viing anoxic cé thé dam duwong dwoc vai trd nay
Trong qui trinh nay, NH3-N bi oxy héa thanh nitrite va sau d6 thanh nitrate b&i vi khuan
Nitrosomonas va Nitrobacter trong tirng vung suc khi riéng biét. Nitrate dwoc tuadn hoan tré lai
vung anoxic va dwoc khtv lién tuc téi da. Trong phan &ng nay BOD dau vao dwoc xem nhw
ngudn carbon hay ngudn ndng lwong dé khi nitrate thanh nhirng phan t nito'.



Sw khtr phospho co’ hoc trong qui trinh nay twong tw trong chu trinh phospho va cai tién tir qui
trinh Bardenpho. Trong qui trinh USBF, sw Ién men cua BOD hoa tan xay ra trong vung ky khi
hay vling anoxic. S&n phdm cta qua trinh 18n men c4u thanh thanh phan dac biét cta vi sinh vat
c6 kha nang lwu gitr phospho. Trong giai doan x& ly hiéu khi, phospho hoa tan dwoc hip thu béi
phospho Iwu trir trong vi sinh khuén (Acinetabacter) ma ching da sinh trwdng trong ving anoxic.
Phospho sau ddng hoa sé& duoc loai bd khdi hé théng nhw xac vi sinh hay bun dw. Khéi lwong
va ham lwong phospho loai bd phu thudc chi yéu vao ti 1& BOD/P trong nwéc thai dau vao.

Qui trinh USBF ¢6 kha nang khir BODs dén dudi 5 mg/l, TSS dudi 10 mg/l ma khéng qua cong doan loc,
Nito tong cong dudi 1.0 mg/l va phospho tong cong dudi 0.5 dén 2.0 mg/l. Qua trinh dic biét khir
phospho dén 0.2 - 0.5 mg/1 c6 thé thuc hién dugc bang cach thém mubi kim loai trong ving hiéu khi ngay
thoi diém dong thai bt dau vao ving ling. Cac loai mudi c6 thé st dung nhw mudi nhom
(Aly(SO4)3.14H,0), Aluminate natri (Na;0.ALO3), Chlorua sét (FeCls), (FeCl,), Sulfate sét
(FeSO4.&H>0) hay Sulfate sat 3 (Fey(SO4)3). Khi phan 16n phospho trong qui trinh USBF (> 80%) bi hap
thu bang phuong phap sinh hoc, mét ham luong mudi kim loai keo tu khong dang ké dua vao hé thong s&
khong phat sinh nhiéu bun thai. Vi du khtr phospho bang FeSO4 x4y ra theo hai phan tng sau::

Két taa phospho
3FeSO4 + 2P0y~ —-------- > Fes (PO4), + 35047
Khir kiém va két tia Hydroxide

Theo hai phan tng trén, dé loai bé 2 mg/l PO4~, theo 1y thuyét s& sinh ra 6 mg/l bun. Tong thuc t& 5 mg/l

bun duoc sinh ra khi khir I mg/I PO,™. Déi véi nude thai dau vao c6 240 mg/l BOD va toc db sinh truong
bun 14 0.6 1bs TSS/Ib BOD khtr, va sir dung FeSO4 dé khir 2 mg/l PO4~, Tong luong bun sinh ra s& chiém
khoang 7%.

Qui trinh USBF dworc thiét 1ap trén nguyén ly bé Idng dong chay I1&n ¢ 1&p bun lo Iiing (upflow
sludge blanket clarifier). ngan nay c6 dang hinh thang, nwéc thai sau khi dwoc xao tron di tr
dusi day bé Iang qua hé thdng vach ‘ngan thiét ké dac biét ma & do xay ra qua trinh tao béng
thay lwe. Bé 1ang hinh thang tao ra tdc d6 dang dong chay én dinh trén toan bé mat tir day dén
mat trén bé l&ng, diéu nay cho phép sw gidm gradient van téc dan dan trong subt bé lang.



